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This paper presents an overview of issues on power quality, the
impact of power quality, especially harmonics, in power distributed
systems and electrical equipment or electronic devices,... Besides, the
article provides a better understanding of the current harmonic
problem in Viet Nam in recent years through the measurement results,
survey and analysis for typical loads. Guiding circulars as well as
harmonic index requirements in grid code will be covered in this
article. The methods of handling harmonics are introduced. Base on
Vietnamese standard of acceptable harmonic pollution, a new type of
harmonic passive filter, multifunctional, not avaitable in Viet Nam, is
proposed and its effect is evaluated through the actual installation,
measurement and testing. The equipmen testing results showed that
the harmonics index meets specified. This will be an important step
forward in dealing with the highly complex in Viet Nam.
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Séng hai

Chat lugng dién nang
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Do tin cay cung cap dién

Bai bao trinh bay tong quan cac van dé vé chat luong dién nang, anh
huéng cua chat luong dién nang, dac biét 1a vin dé séng hai bac cao
trong hé théng dién, dén cac hé théng cung cap dién, céc thiét bi dién
— dién tir,... Bén canh do, bai b4o cung cip cho ban doc hiéu 15 hon
thuc trang séng hai ¢ Viét Nam trong mot vai nim gan ddy thong qua
két qua do dac, khao sat va phan tich tai mot sé phu tai khac nhau.
Céc thong tu hudng dan ciing nhu cac quy dinh vé séng hai s& dugc
dé cap trong bai béo. Cac phwong phap xir 1y song hai dwoc gidi
thiéu tong quat. Dya vao quy dinh vé muc do 6 nhiém séng hai cho
phép theo tiéu chuan cua Viét Nam, mét thiét bi loc séng hai mai, da
chire ning, chua co & Viét Nam duoc dé xuit va duoc danh gia thong
qua viéc lip dat, do dac thar nghiém ngoai thuc té. Két qua thu
nghiém thiét bi cho thiy, cac chi s song hai dap (mg quy dinh cho
phép. Pay s& 1a budc tién quan trong trong viéc xtr 1y song hai dang
din ra hét suc phuc tap ¢ Viét Nam.
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1. Giéi thigu

V6i su phét trién rat nhanh ciia nén khoa hoc cong ngh¢, cac thiét bi dién, dién tir c6 cong suat
va do chinh xac cao ngay cang tro nén phd bién, cac ngudn niang luong tai tao ngay cang dugc
khai théc triét dé va bai toan vé chat luong dién nang ngay cang tré nén quan trong voi moi qudc
gia trén thé gidi. Viéc giai quyét tot bai toan nay gilp nang cao hiéu qua va tiét kiém nang luong,
tang cuong do tin cay va an toan trong hé thong cép dién, dam bao an ninh ndng luong [1], [2]. Mt
khac, viéc nang cao chat 1u:orng dién nang con giup ting tudi tho, tang kha ning lam viéc cua cac
thiét bi san xuét trong qua trinh truyen tai, phan phdi, sir dung dién ciing nhu lam giam sy anh
huéng dén stic khoe va kha nang mat an toan cho ngudi lao dong [3]-[5].

Ngay nay cdng nghiép ché tao thiét bi dién, dién tir da ché tao dugc va dua vao sir dung nhiéu
loai thiét bi “théng minh” véi hiéu qua nang luong ngdy cang cao nhung ciing khat khe hon vé
chat lugng dién nang nhu: hé thdng truyén dong dién sir dung bo diéu tdc dién tir cong suét, cac
hé thdng chinh luu va nghich luu, cac thiét bi diéu chinh cong suat phan khang va diéu khién dién
ap trong h¢ thong dién. Cac thiét bi dung dién hién dai ndy nhay cam hon véi sy thay doi thong
SO cua nguon cap so vai nhirng thiét bi da sir dung trudce day va cing la nguyén nhén gay ra van
dé vé chat lugng di¢n néng, dac biét la sy Xuét hién cua song hai dién ap va dong dién trong ludi
dién phan phdi [2], [6]. Van dé song hai trong h¢ thong dién xay ra ngay cang nhiéu voi muc do
ngay cang nghiém trong, trén nhiéu linh vyc san xuat va gay anh huong rat I6n cho nha cung cap
dién, nha san xuét thiét bi ciing nhu khach hang sir dung dién. Tuy nhién, vin dé nay dudng nhu
van con méi mé & Viét Nam va chua dugc quan tam, xi 1y dung quy dinh.

Chinh vi vay, trong khudn kho bai bao nay, tac gia dua ra mot sb két qua do dac, khao sat chat
luong dién ning, dic biét 13 hién trong séng hai bac cao, tai mot sé phu tai ¢ Viét Nam nham gidp
cho ban doc hiéu 16 hon vé thuc trang séng hai trong hé thong dién hién nay. Tir 6, tac gia gidi
thiéu va dé xuat giai phap xir Iy van dé trén bang thiét bi loc séng hai thu dong véi tan sé bién doi
két hop véi bu tron cong suat phan khang [6], [7]. Pay 1a mét thiét bi hoan toan méi chua c6 &
Viét Nam do chinh tac gia dong hanh ciing véi nhom nghién ciru ché tao va san xuat. Két qua thir
nghiém ngoai thuc té s& ching minh tinh hiéu qua cuaa thiét bj nay.

2. Thuc trang song hai bac cao trong hé théng cung cép dién
2.1. Anh hwong ciia s6ng hai bac cao trong hé thong dign

Nhu trén da dé cap, van dé chat lugng dién ning c6 tac dong anh huong tryuc tiép dén ca ba
dbi tuong: nha san xuat thiét bi, don vi cung g dién va khach hang str dung dién. Chét luong
dién niang duoc cung cap co thé tac dong truc tiép dén nhiéu khach hang cong nghiép. Ngay nay,
cac day chuyén san xuét cong nghiép déu duoc trang bi hién dai véi trinh do tu dong hoa cao,
nhiing thiét bi va day chuyén nay thuong nhay cam hon véi cac thong sé cua dién nang dugc cung
cap so vai thé hé cac thiét bj dién co trude day. Quy mé san xuat cang I6n, thiét bi st dung cang
hién dai thi hau qua cua chat lugng dién ning x4u (sut &p, tan s khdng 6n dinh, xuat hién hai bac
cao, gian doan cung cp dién...) cang tré nén nghiém trong. Chinh vi thé, bai toan danh gia viéc
dam bao chit luong dién nang ngay cang tré nén phuc tap theo cach nhin cua tlrng doi tac [6].

Déi va6i nha san xuat thiét bi dién 1a gia thanh san pham. D4i véi don vi cung cap dién, nang
cao chit luong dién ning thuong ddng nghia véi nhiing khoan dau tu 16n dé nang cap ludi dién,
lam giam loi nhuan thu dwoc. Vi vy, néu khong c6 nhiing diéu kién phap ly rang budc, cac don
vi dién lyc thuong khéng hao huang véi nhiing giai phép tén kém dé nang cao chat luong dién
ning. Mit khéc, trong diéu kién thi truomg dién luc phét trién, cac rang budc ky thuat trong hop
dong mua ban dién lién quan dén chat lugng dién ning sé& 1a dong lyc dé cac don vi cung tng
dién c6 trach nhiém hon trong viéc dam bao chét lugng dién ning cho khach hang st dung dién.
Déi véi khach hang, chat lugng dién ning ciing s& anh huong tryc tiép dén hiéu qua sir dung dién
nang, hiéu qua san xuat kinh doanh, tién nghi va chi phi. Nguoc lai, nhiéu thiét bi st dung dién
ctia khach hang ciing 1a nguyén nhan gay nén nhiing van dé vé chit luong dién ning di véi cac
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ho tiéu thy 1an can va ca hé théng cung cap dién. Vi vay, dé giai quyét toan dién van dé chat
luong dién nang can c6 sy phdi hop va nd lyc cua ca ba bén: cac nha san xuat thiét bi dién, cac
don vi cung ung dién va toan b khach hang stir dung dién.

Séng hai bac cao trong h¢ thong cung cép dién la mot trong hai chi tiéu chinh lién quan dén viéc
danh gia chat lugng dién nang. Song hai ¢6 tac dong ngan han va dai han ddi vai cac thiét bi cua hé
thong phan phéi va tai. Cac tac dong ngan han 1a gay ra hu hong thlet bi va lam tang ton that do séng
hai dong dién va dién ap. Trong khi do, cac tac dong dai han chii yéu bao gom céc ton that vé nhiét va
giam tudi tho thiét bi. V& mat ky thuat, séng hai gay ra cac hién twong nhu: gy ra hodc lam ting nguy
co cong huong cuc bo, giam hiéu suat cia hé thong tir khau phat, truyen tai, phan phdi dén tiéu thy
dién, gay gia hod thiét bi, lam giam do tin cay va do chinh xac cua thiét bi do lam méo dang song,. ..
Vé mit kinh té, séng hai lam chi phi bao dudng va thay thé ting, cong suat ciia hé thdng giam dan dén
phai ting cong suat dat khong can thiét va tang ton that [1], [2].

Trong hé théng dién, dong co dién 1a phan tir nam trong nhém chiu anh huong manh cia séng
hai. Séng hai 1am ting ton hao, gay phat ndng qua mirc, lam dong co rung lac, tudi tho dong co
giam, gay qué tai hoac cong huong,... Theo wdc tinh, nhiét do lam viéc cua dong co dién ting Ién
10°C, s& lam giam tudi tho 50% [8], [9]. Khi dién &p cd nhiém séng hai cung cap cho dong co
dién khong ddng bo s& 1a nguyén nhan gay ra ton hao phu. Theo udc tinh, THD dién ap bang
10% (trong d6 cac thanh phan bac 5, 7, 11 va 13 lan luot chiém ty 1& 8%, 5%, 3% va 1% thanh
phan co ban) s& gay ra tén hao phu ting 6% (Hinh 1) [10]

08 THD
0 n 4 &0 80 100 1 (%

Hinh 1. Gia tri hiéu dung cua dong dién (nét dit)  Hinh 2. Giao dién va cdc ddu két néi thiét bj do van
va tén hao do hiéu iing Joule (nét lien) trong dong ndng ciia hang Kyoritsu
co dién theo THD [10]

Bén canh d6, kha ning mang tai cia dong co dién ciing giam xuéng. Theo tiéu chuan IEC
60892, hé s6 song hai c6 trong s duoc tinh bai:

HVF =[S Yo 1)
7 h?

Hé s6 nay khong duoc vuot quéa 0,02 [11]. Trong thuc té dé cung cip cho dong co dién khong
ddng b, dién &p ngudn c6 THD tong bang 3,7% (trong d6 cac thanh phan bac 3, 5 va 7 lan luot
chiém ty 1& 2%, 3%, va 1% thanh phan co ban), hé s6 nay di bang 0,018, rat gan véi gigi han. Do
d6 can giam tai cho dong co dién dé co thé lam viéc voi dién ap THD cao hon theo cac tiéu
chuan khac nhu tiéu chuan IEEE STD 519.

Ngoai ra, séng hai c6 thé 1a nguyén nhan gay ra hién tuong “hunting” (rugt dudi) & cac dong
co dién dong bo khién toc do 1am viéc cua dong co dién khong thé duy tri 6n dinh & gia tri dong
b6 va anh huong téi hoat dong cua hé thdng, day chuyén san xuét.

Ngoai cac tac dong ké trén, song hai ciing 1a mot trong cac nguyén nhan chinh 1am hong cac
tu bl trong hé thong cac dong co dién c6 dat thiét bi bl cong suat phan khang. Chinh nhiing anh
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huong nghiém trong do song hai gay ra trong hé thdng dién va phuy tai ma can phai ¢é nhiing quy
dinh, ché tai dé giam su phéat thai song hai trén ludi dién.
2.2. Céc chi tiéu danh gid séng hai bdc cao trong hé théng dién

Céc tiéu chuan quéc té phd bién thuong duoc dé cap dén khi co cac van dé vé séng hai va méo
dang song hai diéu bo tiéu chuan IEC- 61000 cua Uy ban ki thuat dién qudc té 1a hé thdng cac
tiéu chuan vé twong thich dién tir (Electromagnetic Compatibility — EMC) [12]. Cac théng sé dic
trung cua song hai bao gom:

* Chi s6 méo dang séng dién ap:

Chi tiéu danh gia ph6 thong nhat danh cho méo dang song dién 4p 1a Chi s6 méo dang séng
tong hop — Total Harmonics Distortion (THD). Chi s nay biéu thi ty sé giira gia tri hiéu dung
ctia cac thanh phan hai bac cao so véi thanh phan séng co ban:

THD =\/“§;7Vn2 (2

Trong do:

- Vi: gid tri hiéu dung caa song hai bac n va N 1a bac cao nhét ciia séng hai can danh gia;

- V1: gid tri hiéu dung cua dién ap bac co ban (50Hz).

* Chi s6 méo dang séng dong dién:

Méo dang song dong dién ciing ¢ thé duoc danh gia bang cong thirc trén nhung trong truong
hop dong dién tai c6 thanh phan hiéu dung cua bac co ban c6 gia tri nho.

TDD_\/"ZNTIﬁ 3)

Trong do:

- I: gi4 tri hidu dung cua dong dién song hai bac nva N 1a bac cao nhat cia song hai can danh gia;

- Ir: gia tri danh dinh hoic gi tri cuc dai cua mot dong dién tai tham chiéu.

Gia tri TDD danh gia ty s cua dong dién song hai so véi mot gia tri ¢b dinh thay vi mot dai
luong bién ddi. Boi vi hé thdng cung cap dién duoc thiét ké dé phuc vu cho mot phu tai I6n nhat
nao d6 nén anh huéng cua bién dang song dong dién so véi phu tai 16n nhat do s& c6 ¥ nghia
nhiéu hon so v&i mot gi4 tri te thoi bién thién theo thoi gian phu thudc vao mic tiéu thu cong
suat cua tai do.

Tai Viét Nam, theo Thong tu 39/2015/TT-BCT va Thong tu 30/2019/TT-BCT céac chi s
THD va TDD dugc quy dinh nhu sau (Bang 1):

Bang 1. H¢ bién dang séng hai dién ap

Cép dién ap Téng bién dang soéng hai Bién dang riéng lé
220 -500kV <3% -
110kV 3,0% 1,5%
Trung va ha &p 6,5% 3,0%

2.3. Két qud khdo sdt, do dac song hai tgi mgt sé phu tdi hg &p ¢ Viét Nam

Hién nay, dé khao sat, do dac chét lugng dién nang, trén thi trudng co rat nhiéu hang san xuat
thiét bi do nhu Kyoritsu hay Hioki. Cac thiét bi ndy rat dé& str dung véi do chinh xac cao. Hinh 2,
gidi thiéu thiét bi do do hing Kyoritsu san xuat. Thiét bi nay cho phép két ndi truc tiép véi may
tinh thdng qua cong USB d& luu dit liéu va hién thi hinh anh hoic ciing c6 thé luu céac dit lidu vao
thé nha.

Duéi day 1a két qua do dac khao sat séng hai tai mot sb phu tai ha 4p khac nhau & Viét Nam:

* Tai tram bién 4p Chau Khé 4 — Tir Son — Bic Ninh do cong ty dién luc Bic Ninh quan
ly: Gia tri THD trung binh 1a 14,67%, vuot 2,26 lan so véi quy dinh, tap trung vao cc bac séng
hai bac 5, 7 va 17. Ngoai ra, hé s6 cong suat cose twong doi thap (cose ~ 0,88). Nguyén nhin
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chinh ph;’lt sinh ra song hai la do cac phuy tdi ¢ day tap trung nhiéu 10 luyén thép trung tan caa
lang nghé san xuat thép Ba Hoi (Hinh 3).

o Voltage(V): VIV =< 4 Voltage(¥) : V1[V] [l E s
Graph  Draw Display Print copy
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Hinh 3. Gia tri cac bdc song hai tai tram biéen ap Hinh 4. Gia tri cac bdc séng hai tgi nha may san
Chau Khé 4 Xuat gang cau Thién Phat

* Nha may san xuét gang cau Thién Phat — Tién Du — Bac Ninh: Nha may st dung 10 nau
thép trung tin va mot sé hé thdng bién tan cho céac hé truyén dong trong nha may dan dén sy phat
thai song hai. Gia tri THD trung binh 1a 8,323%, vuot 1,36 1an so véi quy dinh, tap trung vao cac
bac séng hai 5, 7, 11, 13 (Hinh 4).

* Nha may dét Ha Nam: Tai day, hau hét cac day chuyén san xuét déu st dung céc hé thdng
bién tan. Chinh cac bo bién dbi dién tir cong suit trong cac may bién tan 1a nguyén nhan chinh
gay ra séng hai.

e Vortage(): VIIV] E=E(E=R(C= 0 Voltage(V): VI[V] ===

Graph Draw Display Print  copy Graph Drow Display Print copy
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Hinh 5. Gié tri cac bdc séng hai tai Hinh 6. Gié tri cac bdc séng hai tai
nha may dét Ha Nam toa nha MB Bank

Gia tri THD trung binh 13 12,7%, vuot 1,95 lan so véi quy dinh, tap trung vao cac bac song
hai 5, 7, 11, 17, 19, 23 va 25 (Hinh 5).

* Toa nha MB Bank — L& Vian Lwong — Ha Ni: Gia tri THD trung binh 1a 8,568%, vuot
1,32 1an so0 v&i quy dinh, tap trung vao cac bac séng hai 5, 7, 13, 17, 19, 21. Nguyén nhan chinh
gay ra song hai 1a do hé thong diéu hoa trung tdm va hé thdng may tinh cua tda nha (Hinh 6).

Qua két qua do dac tai mot sé phu tai khc nhau cho thay van dé phat sinh song hai ¢ Viét
Nam ngay cang nhiéu va déu vuot qua muc quy dinh cho phép. Cac bac song hai ciing khac nhau
tuy thuoc vao tung loai phu tai. Chinh vi vay can phai c¢6 gidi phap xu Iy van dé nay dé dua cac
chi s6 s6ng hai (THD) vé gia tri cho phép.

3. Giai phap xir ly song hai

Nhu di trinh bay & trén, mot s6 phan tir cua hé thong dién trong qua trinh lam viéc co the gay
ra song hai bac cao. Do d6, trong qué trinh lap dat can c6 sy phdi hop giita tai va nguon cap mot
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cach hop 1y dé c6 thé giam thiéu song hai dién ap va dong dién trong mang dién. Néu nhu muc 6
nhiém song hai vuot qua quy dinh thi can c6 cac giai phap lap dat thém thiét bj han ché séng hai.
Mot sé giai phap da duoc &p dung trong cong nghi¢p nhur: Ap dung céc thuat toan diéu khién
nang cao; Dat thém cac bg loc thu dong kiéu cudn cam L ¢ phia xoay chiéu hodc tai két ndi mot
chiéu cua bo truyén dong; St dung céc bo bién d6i da cap; Céc giai phap trong trudng hop c6 dit
thiét bj bt cong suat phan khang: Bo loc thu dong kiéu LC ¢ d6 tan s6 cong hudng duoc xac dinh
dé c6 thé loai trir dugc song hai mong muén; b loc tich cuc; bo loc kiéu lai [6].

Giai phap dat cac bo loc thu dong bao gébm céc phan tir tu dién, khang dién va/hoic dién tro
dang ngay cang duoc &p dung phé bién do mic dau tur hop Iy, cd thé cai tién dé loc duoc nhiéu
bac song hai, téc do xir Iy nhanh, c6 tac dung gop phan bu cong suét phan khang, cai thién hé sé
cdng suat dbi véi céc tai co tinh cam [6]. Cac bo loc thu dong 1am viéc trén nguyén Iy tao mot
duong dan co dién khang thap cho mot dai tin sé hai nhat dinh, tir &6 1am 1éch hudng dong hai di
ra tir tai phi tuyén khéng cho dong hai lan truyén trén hé thong.

Trong phan tiép theo, tac gia s& trinh bay hiéu qua loc séng hai cua bo loc séng hai thu dong
Véi tan s bién doi két hop voi bu tron cong suit phan khang. Day 1a mot thiét bi méi cho phép
loc nhiéu tan s6 khac nhau khi phu tai bién thién dong thoi diéu chinh dwoc gia tri hé sé cong
suit cos 1én khoang 0,96-0,98 nham giam ton that dién nang do hé sé cong suat cose thap hoic
do dién ap thap [6].

AL S0 did vid nguyén [y lom vide ciia thids by fuan ché song hdi kés hgp bii tron cong sudy pliin iudng

So dd nguyén ly cua thiét bj dugc thé hién trong hinh 7.

Thiét bi bu két hop vai loc séng hai dang don (so d6 vé cho loc mét bac séng hai — vi du bac 5
chang han) bao gém 3 tu dién 1, 2, 3 ¢ cong suit khac nhau mic song song, mdi tu dién nay
duge diéu khién dong cit bang cac cap thyristor mac ddi song song 21, 22, 23 nham thyc hién
chtre nang diéu khién thay d6i tan sd cong huong cua thiét bi két hop bu thém cong suat phan
khéng. Cuon khang 0 c6 cdng suat bang cong suat cua tu dién 16n nhat Xci va duoc diéu khién
g6c mé bang ciap thyristor 20 dé thay dbi cong suét cua thiét bi.

29

Hinh 7. Thiét b; loc séng hai vdi tan sé bién doi két hop bir tron céng sudt phan khang

Bo diéu khién 6 c6 chic niang thyc hién tinh toan va diéu chinh cdng suat cua thiét bi bu két
hop Vvéi loc séng hai dang don khi cong suit cua phu tai 7 thay doi dya trén cac tin hiéu dau vao
tir may bién dong dién (T1) 8 — dé do dong dién song hai I6n nhit, may bién dong dién 10 — dé do
cong suat phan khang va hé s6 cose cua phu tai va may bién dién ap (TU) 9.

Thiét bi bao vé 5 s& ty dong ngat nguon cung cap cho thiét bi bl - loc khi dong dién, dién &p
hogc ca hai dai lugng nay tang qua cao nham muc dich bao vé cho c4c phan tir cua thiét bj.

Néu bu véi hai tan s (vi du bac 5 va bac 7), ta s& c6 hai bo tu - khang tuong ty nhu trén dé bu
cho hai tan s6 hai, nhung van chung mét bo khang 0 dé b céng suat phan khang (kiéu SVC).
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Nhu vay vé mit ban chét, thiét bj gdm 2 phan: phan b loc song hai (2 bac hai) va phan diéu
chinh tron cong suat phan khang két hop diéu chinh dién ap (dang SVC) — bang cach str dung cac
tu dién va cuon khang. Trén hinh vé chi thé hién mot bo loc song hai nhung vé nguyén tac co thé
st dung mot s6 bo loc véi tan sb bién doi.

Bo loc thu dong vai tan sb bién di thuc chat 1a thiét bi loc dang don c6 két hop thém vaéi cac
tu dién mac song song c6 thé diéu khién dong cit bang hé thng thyristor. Viéc dong cit bang
thyristor s& gitip cho thiét bi nay gidam dugc nhing anh hudng cua qué trinh quéa do khi dong cat,
gilp tang tuoi tho thiét bi va tranh gay hu hong tu dién.

Tan s6 cong huong cua thiét bi khi dong 1 ty vao nhu theo cong thirc sau:

v = [Xa (4)
XL
Khi déng tu thir hai vao, lGc nay hai tu song song sé ¢6 gia tri dién khang twong duong nhu sau:
1
X, =
w11 (5)
XCl XCZ

Khi d6 tan s cong huang cua thiét bi loc bién dbi duoc xac dinh boi:

(6)

Tuong ty nhu vay, khi dong tu thir ba vao, tan sé cong huong cua thiét bi s& 1a:
l
1

F e ()

Tan s6 cong huong (thir ty) va céc tri s6 cua Xc1, Xca, Xcava Xi s& duoc lua chon phu hop
v6i bién do séng hai do phy tai gay ra khi thay di cong suét. Vi du: néu can thay ddi tan sé cong
huong cia thiét bi tai song hai bac 3, 5, 7, tan s6 cong huong s& dugc chon vy =7, v, = 5, v3 =
3 theo cac Cong thuc (4), (5) va (6). Do khi dong thém tu, gia tri dién khang twong duong cua X
s& giam nén tan sé cong huong v; < v, < vy. Nhu vay, VvGi mot cudn cam L, khi dong cat céc tu
bl ta s& tao ra cac bo loc séng hai véi tan sé cong huong khac nhau va cho phép loc dugc nhiéu
bac hai vai chi mot bo loc thu dong, cho phép mé rong kha nang lam viéc caa bo loc.

Bat dau

Vi ek 54 i Ut (it fp it b 10, U (s i fom 1), o Lroms
b loe, cong sudt 1ng bd Q.. ‘E . Pr rated, hé 86 c Imuldn-m Ko

Két thic

Hinh 8. Thudt todn diéu khién cua thiét bi loc song hai véi tan sé bién doi két hop bit tron céng sudt phan khang
Luu d6 thuat toan didu khién cua thiét bi dugc trinh bay trén Hinh 8.
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3.2. Két qud thez nghiém

Két qua thir nghiém trong phong thi nghiém cho thay, thiét bi loc song hai hoat dong rat hiéu
qua, 6n dinh [4]. Tuy nhién, d¢ ddnh gia kha ning hoat dong cua thiét bi loc séng hai vai tan s6
bién d6i theo diéu kién thuc té, thiét bji da duoc tién hanh lap dat thir nghiém thiét bi nay tai nha
méy san xuat gang cau Thién Phat — Tién Du — Béc Ninh. Thiét bi duogc tinh toan, thiét ké dé loc

s6ng hai bac 5 va bac 7. Két qua do dac, thir nghiém nhu hinh 9.
oo ==

4 Voltage(V) : VI[V]
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Hinh 9. Gid trj cc bdc s6ng hai tgi nha may san Xudt gang cau Thién Phét sau khi lap dat thiét bi loc
song hai vai tan so bién doi ket hop bu tron cdng suat phan khang

Tir hinh 4 va hinh 9, ta c6 két qua so sénh mirc &6 giam séng hai & cac bac nhu bang 2.
Bang 2. Mitc d¢ giam c&c bdc séng hai tai thoi diém do véi hai bdc

2.30v

0

Béc hai 5 7 11 13
% Hai khi chua dat thiét bi 3,18 3,12 2,59 1,89
% Hai khi dat thiet bi 0,72 2,94 1,35 1,45
Murc giam % 774 5,8 47,9 23,3

Nhu vay, sau khi Iép dat thiét bi loc song hai Vi tan s6 bién ddi két hop bu tron cong suét
phan khang thi chi sé THD trung binh da giam XUOng con 4,15%, théa man quy dinh cua Thong
tu 39/2015/TT-BCT. Bén canh do, h¢ s6 ¢ong suat cose ~1, gép phan lam giam tén that dién
ning. Viéc nang cao hé s6 cong sut hoan toan ty dong theo su thay ddi cua phu tai trong qua
trinh 1am viéc. Cac két qua do luong cho thiy thiét bi da nang cao dugc hé sb cong suat, tir d6
gilip nang cao hiéu qua cua thiét bi dién.

4. Két luan va dé xuit

Bai bao di gisi thiéu tong quan vé van dé chat luong dién ning, nhitng anh hudong cua chat
luong dién nang, dac biét 1a anh huong cua song hai bac cao dén hiéu qua lam viéc cua cac thiét
bi dién no6i chung va dong co dién nodi riéng.

Cac két qua do luong va khao sat mot s phu tai khac nhau ¢ Viét Nam da cho thdy van dé
song hai xay ra ngay cang thuong xuyén veéi mae do ngay cang nghiém trong, khong nhiing gay
anh hudng Xau truc tlep dén céc nha may san xuit ma con gay anh huong dén cac phu tai 1an can,
tham chi cho ca hé thdng lugi dién. Tuy nhién, hién nay chua co ché tai xir Iy van dé song hai. Do
vay, viéc ap dung céc giai phap loc song hai dang dugc cac don vi cung cap dién va khach hang
su dung dién quan tam.

Két qua thar nghiém cho thay san pham loc s6ng hai két hop b cong suét phan khang da hoat
dong 6n dinh. Day la thiét bi mai doi hoi phai ¢ mat by diéu khién phic tap hon va khéng c6
trén thi truong. Mac du dugc dem ra thir nghiém tai phia ha ap cua mét nha may duc gang (véi
cong suat bat ky) trong thyc té (tham chi da c6 hé thong tu bl cose sin) nhung di cho thay higu
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qua rd rang trong viéc han ché song hai, nang cao hé sé cong suat cose va duoc don vi thir
nghiém ghi nhan, danh gia cao. Gia thanh cua thiét b ciing & mirc d6 khéng qué cao so vai kha
ndng cuia cac doanh nghiép nén c6 thé tién hanh san xuat & quy mo lon.

Pé trién khai san pham trong thuc t& mot cach hiéu qua hon nita, hudng nghién cuu tiép theo la
thiét ké thiét bi loc cho tung dai cong suat cua may bién ap, dé pht hop hon nira vé mat cong suat,
ciing nhu dinh rd hon nita vé mat gia thanh san pham theo muc cdng suat thiét ké va phi hop véi
ché tao hang loat. Bong thoi san pham ciing ¢6 thé duoc nghién ciu va phat trién dé mé rong dai
loc s6ng hai cho céc loai phu tai khac nhu cac phu tai cd hé thong bién tan I6n, tai cau truc...
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