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Basing on characteristics of wastewater quality after biogas process in
pig farmings, two aquatic plant species had been selected for study in
constructed wetland treatmenting piggery wastewater. An experiment
was conducted to evaluate the tolerance of Cyperus alternifolius and
Typha orientalis to COD, NH."* and pH in different levels via
monitoring plant growth. The results indicated that two selected plants
can resist to pH of 5 - 9, NH4* from 50 - 250 mg/L and tolerate to
COD up to 1000 mg/L. The average removal efficience of the TSS,
COD, NHs-N, T-N of Cyperus alternifolius was 85.9%, 76.8%,
76.8%, 66.8%, respectively while the result by Typha orientalis was
85.4%, 66.5%, 61.5%, 52.0%, respectively. The water quality after
treatment met the Vietnamese standards for livestock wastewater
(QCVNG62/2016-BTNMT, column B), and besides, Cyperus
alternifolius performed the higher ability to removal the nutrients and
organic matter thanks to its optimal resistance level and treatment

. efficiency.
After biogas process

KHA NANG CHONG CHIU, HIEU QUA XU LY CHAT O NHIEM
TI}ONG NUOC THAI CHAN NUOI SAU BI‘OGiAS )

CUA THUY TRUC (Cyperus alternifolius) VA CO NEN (Typha orientalis)
Lwong Thi Thiy Van®", Bui Thi Kim Anh?, Chu Manh Nhuong'”, Pham Thuong Giang®

Truong Dai hoc Su pham - DH Thai Nguyén
2Vign COng nghé méi truong - Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Tir thuc trang chat lwong nudc thai sau biogas tai cac trang trai chin
nudi lon, nghién ctru da lya chon hai loai thuc vat thuy sinh dé xu ly
nudc thai theo dinh hudng nghién ciu tng dung céng nghé béi loc
trong cdy nhan tao. Thi nghiém duoc thiét ké nham danh gia kha
ning chéng chiu COD, NHs;* va pH cua Thay tric (Cyperus
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TU KHOA alternifolius) vz}l Co nén (Typha orientalis) théng qua kha niang sinh
trudng & cac nong do khac nhau. Ca hai loai thuc vat cho sinh khoi
Thuay trac 6n dinh trong dai pH tir 5 d&én 9, nong d6 COD dén 1000 mg/L va
Co nén nong do6 NH4* tir 50 dén 250 mg/L. Hiéu suit xu ly TSS (Total
COD Suspended Solids — Tong chat ran lo lung), COD (Chemical
B Oxygen Demand — Nhu cau oxy héa hoc), NH4*, T-N (Total Nitrogen
NH, — Téng nito) caa Thuy tric tuong tng 13 85,9%, 76,8%, 76,8%,
pH 66,8% va Co nén la 85,4%, 66,5%, 61,5%, 52,0%. Chit lugng nuéc
TSS, T-N thai sau xir Iy déu dat quy chuan cho phép ddi voi nuéc thai chan
Chéng chiu nudi (QCVN62-MT:2016/BTNMT, cot B). Tuy nhién, Thuy tric c6
0 uu thé hon nhd kha nang chong chiu téi wu, hiéu qua xir ly va thoi

Sau biogas gian xir ly cac chét 6 nhiém cua loai thuc vat nay.
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1. Gié6i thi¢u

Linh vuc chin nudi dugc coi 1a thé manh cua nganh ndng nghiép Viét Nam. Nhiéu trang trai
v6i quy mo 16n da mang lai cong an viéc 1am va thu lgi nhuan cao cho ngudi san xuat. Mac du
dugc dau tu hé thong xir ly chat thai, trong d6 c6 ham biogas (vira xtr ly chat thai, vira thu hoi
nhién liéu khi sinh phuc vu san xut va sinh hoat) chiém 31,79% trong céc trang trai chin nu6i
trén ca nudc [1] nhung chét luong nudc sau xi Iy van chua dat yéu cau xa thai. Ham lugng COD,
T-N, T-P (Total Phosphorus — Tong photpho) va lugng coliform trong nudc thai vin vuot qua
quy chuan QCVN 62-MT:2016/BTNMT.

Cong nghé xir ly nudc thai chin nudi bang thuc vat thiay sinh 12 bién phap don gian va dé thuc
hién, duoc xem nhu giai phap hiru hiéu va an toan trong xir ly 6 nhiém méi trudng nuéc, tao ra
hé sinh vat hap thu cac chét dinh dudng con lai trong nudc thai da xir 1y trude do bang cac bien
phap hoa ly [2], [3]. Nhiéu nghién ciru da duoc thuc hién ¢ Viét Nam, cong trinh cia Tran Van
Tya va cong su (2010) st dung 4 loai thuc vat thuy sinh la Beo tay, Rau mudng, Ngb trau, Cai
xoong dé xur Iy nudc phu dudng [4], [5]... Cac nghién ciu déu cho rang, céng nghé sinh thai st
dung thuc vat thay sinh ¢6 nhiéu wu diém nhu than thién véi méi truong, chi phi thap, dé dang
van hanh va hiéu suat xir 1y cao ddi voi nuéc thai chin nuéi [6], [7]. Trong nghién ciru mang tinh
hé thdng nay, xut phat tir chat lugng méi trudng nudc thai chan nudi lon sau biogas tai huyén
Chuong My, Ha Noi, kha ning chéng chiu caa Thay tric (Cyperus alternifolius) va Co nén
(Typha orientalis) dugc danh gi4 thong qua kha ning sinh truéng cua cdy, ddng thoi tién hanh so
sanh hiéu qua xir Iy cac chat 6 nhiém dé tim ra loai thuc vat téi uu trong xir 1y nudc thai.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién ciru

Hinh 1 mo ta loai Thuy tric (Cyperus alternifolius) dugc thu tai cac thuy vuc thudc xém Trai,
xa Tot bong, huyén Chuong My, Ha Noi va Co nen (Typha orientalis) duoc thu tai xa Gia Hung,
huyén Gia Vién, tinh N|nh Binh (hmh 2).

Hinh 1. Thay trac (Cyperus alternifolius) H|nh 2 Co nen (Typha orlentalls)

Thuy tric la thuc vat ban can nén phat trién rat tt trong moéi trudong nudc ngap ing qua ré,
thich nghi dugc trong nhiéu diéu kién dat, nuéc va khi hau khac nhau. Céy ua song & ven bo
nude, noi dat am. R& cay Thuy trdc ¢6 dang cham va cé kha niang sinh r& mai trong méi truong
ngap nudc nén c6 kha nang hip thu tét céc chat lo ling trong nudc thai can xu ly [8].

Co6 nén 1a cay séng lau nam, co tc do sinh truéng nhanh, thich nghi trong diéu kién moi
truong thay doi, sinh truong va ra hoa quanh nam. C6 nén phat trién thich hop nhit trong diéu
kién du anh sang, tuy nhién trong bong ram cy van ton tai. Co nén cé thé séng dé dang ¢ nhiéu
diéu kién moéi truong, khi hau, thd nhudng khéc nhau, tham chi cac ving dam lay ven séng hay
moi truong ¢6 nhiéu dit mon lai 1a noi thich hop cho cay phat trién tét [8].
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Bang 1. Thong s chat liong nuwéc thai dau vao
Chit 6 nhiém Ponvi Nong dd trong nwéc thii  QCVNG2-MT:2016/BTNMT, cot B

pH - 53+0,2 55-9
CcoD mg/L 757,8 + 44,7 300
NH,* mg/L 61,75+ 10,4 -
TSS mg/L 213,6 + 12,4 150
T-N mg/L 184,6 + 16,4 150
T-P mg/L 35557 -

Nudc thai chian nudi sau biogas dugc |4y tai trang trai chan nudi lon véi quy mé 4000 con tai
x6m Trai, x4 Tot Bong, huyén Chuong My, Ha Noi. Thong sé chat lugng nudc thai dau vao duoc
trinh bay tai bang 1.

Thi nghiém duoc dat tai phong Thay sinh hoc méi truong — Vién Cong nghé moi truong —
Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam tur 9/2019 - 3/2020.

2.2. Phwong phép nghién ciu
2.2.1. Phuwong phdp déanh gid kha nang chong chiu cia Thay tric va Co nén

Kha ning chdng chiu cia Thuy tric va Co nén véi cac ndng do COD, NH,* va do pH khac nhau
duoc danh gia qua kha niang sinh truéng cia cay. Ngudng chdng chiu cua thuc vt duoc xac dinh dwa
trén két qua khao st ndng do cac chét 6 nhiém trong nudc thai chin nudi lon sau biogas (bang 1). Pha
dung dich me dé diéu chinh ndng d6 COD, NH,*, pH khi dat thi nghiém: glucose 100.000 mg/L,
NH,CI 10.000 mg/L, HNO; 1M, NaOH 1M. Céc thi nghiém duoc thiét ké nhu sau:

- Banh gia anh huong cuaa d6 pH theo 5 céng thuc: pH =5; 6; 7; 8 va 9.

- Panh gia kha ning chong chiu COD theo 4 cong thiic: 250; 500; 750 va 1000 mg/L.

- Panh gia kha ning chong chiu NH4* theo 5 cong thirc: 50; 100; 150; 200 va 250 mg/L.

Thi nghiém duoc bo tri theo khdi ngau nhién day d, mdi cong thac I3p lai 3 lan. Cac cong thirc
thi nghiém dugc dét trong cac chau c6 dung tich 15 lit. Cay trong theo phuong phap thuy canh, 6
khém/chau. Thyc vat dung cho thi nghiém c6 sic song khoe, nhiéu r&, kich thudc gan nhu dong déu.
Hang ngay bd sung luong nude bay hoi ciia cac chau thi nghiém. Sau 4 tuan can khéi luong cay (sinh
khoi twoi) bang can phan tich Sartorius (Dirc) dé danh gia su sinh truong cia cdy. Cac théng sé danh
gia gom sinh khéi tuoi trude va sau thi nghiém.

2.2.2. Phuong phap danh gia hiéu qua xu Iy nuoc thai chan nuéi lon sau biogas

Thi nghiém duoc bé tri theo khdi ngau nhién day di, mdi cong thic I3p lai 3 1an. Thi nghiém sir
dung cac binh ¢6 dung tich 20 lit, dugc chia lam 3 16p, thuc vét thuy sinh duoc trbng trén lop vat
ligu trén cling gom 6 khom, khoang céch 15 x 15 cm. Mau doi chang khong tréng cay. Thé tich
nuéc rdng cua binh 1a 10 lit. Trong d6, Thay tric va Co nén duoc tréng riéng ré trén hé vat liéu
da, soi, cat trong vong 30 ngay.

D4 10 lit nuwéc thai chan nudi lon sau biogas vao cac chau thi nghiém. Ly mau & cac méc
thoi gian khéac nhau: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ngay. MAdi lan lay 100 mL miu nuéc dé phan tich su thay
ddi ham luong caa pH, TSS, T-N, T-P, COD va NH,4* cua cc cong thirc thi nghiém.

2.2.3. Phuong phdp Iy mau, phan tich va xi 1y sé liéu

Céc mau nghién ciru duoc liy theo TCVN 6663-1:2011 (1ISO 5667-1:2006) va TCVN 6663-
3:2008 (1SO 5667-3:2003).

Nghién ctu chi s6 pH theo TCVN 6492:2011 (ISO 10523:2008); chat rin lo ling (TSS) theo
SMEWW 2540; COD theo TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989); NH,* theo TCVN 6179-1:1996
(1SO 7150-1:1984); téng Nito theo TCVN 6638:2000 va TCVN 5988:1995 (ISO 5664:1984).
Hiéu suat xir ly tinh theo céng thuc:
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C,-C

%H =——"-".100

0
Trong d6: C, 12 ndng d6 dau vao cua chat 6 nhidm (mg/L) va C; 1a ndng d6 dau ra cua chat 6
nhiém (mg/L). ’ ‘ L
Cac s6 liéu thi nghiém duoc thong ké va xir ly bang phan mém Excel, SPSS.

3. Két qua nghién ciru va thao luan

3.1. Kha niing chéng chiu pH, COD, NH,* ctia Thiy tric va Cé nén

3.1.1. Anh hwong ciia pH dén sinh truwong cua Thay tric va Co nén

Bang 2. Bién dong sinh khoi ciia Thaiy triic va Cé nén theo pH trwéc thi nghiém (TTN) va sau thi nghiém (STN)

TT pH ' Thiy tric ] Co nén ,
Sinh khoi TTN (gam) Sinh khoi STN (gam)  Sinh khoi TTN (gam)  Sinh khoi STN (gam)
1 5 180,40 + 4,352 224,70 * 3,55P 245,40 + 8,75° 300,10 + 1,142
2 6 181,80 + 3,778 235,60 * 6,58 251,10 £ 2,422 327,60 + 2,62°¢
3 7 184,30 + 4,828 243,60 + 11,39¢ 253,40 + 0,622 314,20 + 3,80°
4 8 179,60 + 5,582 237,40 + 15,12 250,70 + 2,062 310,40 + 2,07°
5 9 185,30 + 4,432 200,10+ 4,36° 254,60 + 3,45° 294,30 + 6,142

Ghi chi: Cac sé ¢6 cung chi'sé a, b, ¢ (theo cgt) ¢6 su sai khdc khéng ding ké ¢ mire ¥ nghia o = 0,05

Kha niang chéng chiu cua cdy dugc danh gia thong qua su bién dong sinh khéi sau 4 tuan thi
nghiém. Sy tang giam sinh khéi ciia Thity tric va Co nén & cac gié tri pH khic nhau dugc trinh
bay tai bang 2. Két qua nghién ctu & bang 2 cho thiy, Thay trdc va Co nén déu c6 kha ning thich
nghi tét trong dai pH rong. Sinh khdi thu dugce déu ting ¢ cac thi nghiém cé pH tir 5 d&én 9. Tuy
nhién c6 su khéc biét vé sinh khéi giita hai loai co nay. Sinh khdi Thay tric ting cao nhat dat
243,60 g (pH = 7); & pH = 6 va pH = 8 khdng c6 su sai khac rd rét; & pH = 5 sinh khéi dat 224,70
g; trong khi d6 sinh khéi thu dugc & cdng thac pH = 9 1a thap nhét, chi dat 200,10 g. Cay Thuy
tric da duoc st dung phd bién trong cac hé théng xu Iy 6 gia tri pH trong khoang tir 7 - 8 [9],
[10]. Cé nén thich nghi tét nhat trong ndng d6 pH = 6 (sinh khdi tang tir 251,10 g 1én 327,60, dat
30,5%) va thip nhét khi pH = 9 tir 254,6 dén 294,3 (chi ting 15,6%), sinh khéi c6 thu dugc & pH
=7 va pH = 8 la twong duong nhau. Trong nghién ctru cua Jian Zhang va cong su (2008) chi ra
rang, voi khoang pH tir 2 dén 6 khong tac dong nhiéu dén kha nang chéng chiu cua cay [11].
3.1.2. Kha ndng chong chiu COD cua Thay tric va Cé nén

COD la mét trong nhiing chi s6 co ban dé danh gia hiéu qua xir Iy 6 nhiém moi truong nudc.
Két qua khao sat kha ning sinh truong cia cy Thay tric va Co nén trong khoang COD tir 250 -
1000 mg/L trong 4 tuan dugc trinh bay tai bang 3.

Bang 3. Su bién dgng sinh khéi ciia Thuiy tric va Cé nén theo gia tri COD rrudc thi nghiém (TTN) va sau
thi nghi¢m (STN)

Thiy tric Cé Nén
TT COD Sinh khéi Sinh khéi Sinh khéi Sinh khéi
TTN (gam) STN (gam) TTN (gam) STN (gam)
1 250 mg/L 183,40 £ 1,682 224,70 + 3,51° 251,70 + 2,672 314,20 + 3,49
2 500 mg/L 180,70 = 2,622 230,40 + 4,89° 243,50 * 2,607 327,60 +1,76°
3 750 mg/L 184,30 £ 2,512 215,60 + 6,27° 245,60 0,707 287,60 + 4,80%
4 1000 mg/L 179,60 +1,562 200,70 + 3,38° 250,70 + 1,822 266,70 + 27,732

Ghi chi: Cac sé ¢6 cing chi'sé a, b, ¢ (theo cgt) ¢6 sw sai khdc khéng ding ké ¢ mire ¥ nghia o = 0,05

Bang 3 cho théy, sinh khéi Thay tric va Co nén déu ting sau 4 tuan thi nghiém, trong d6 cay
sinh truong tot nhat trong pham vi nong d6 COD tur 250 mg/L — 500 mg/L. Khi nong d6 COD
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tang dan, sinh khéi Thuy trdc giam dan, chi dat 200,70 gam & néng d6 1000 mg/L. Tuy nhién
khéng phat hién cay chét o cac thi nghiém. Két qua nay twong dong voi nghién ciiu cua Bui Thi
Kim Anh va cong su (2020) sir dung Thay tric trong trong hé thong xir Iy nudce thai co gia tri
COD 1a 1310 + 23 mg/L [12]. B4i véi thi nghiém cia Co nén, sinh khdi tang nhiéu nhat dugc ghi
nhan & thi nghiém ¢ ndng d6 COD 500 mg/L tir 243,5 ting dén 327,6 (84,1 gam) va thap nhat ¢
thi nghiém c6 nong d6 COD 1000 mg/L tir 250,7 1én 266,7 (ting 16 gam). Trudc ddy, Co nén di
dugc trong trong méi truong nudc thai chan nudi lon ¢ gia tri COD I6n hon 600 mg/L [7].

3.1.3. Kha ndng chong chiu NH4* ciia Thay triic va Co nén

Két qua khao sat anh huong cuia NH,* dén sy sinh truong cua cay Thiy triic dugc trinh bay tai
bang 4 cho thay, Thuy trdc c6 kha ning sinh trudng trong diéu kién méi truong ¢ nong dd NH4* tir
50 - 250 mg/L. Tuy nhién cay phat trién tot nhat & ndng d6 NH4* tir 100 - 150 mg/L, sinh khdi ting
tir 65,2 - 69,4 gam so V&i ban dau. Trong nhitng méi trudng con lai, su ting sinh khdi caa Thay tric
khéng c6 su khac biét mot cach co y nghia théng ké. Trong cac nghién ciru trude day, Thuy trdc chi
duoc sir dung phd bién trong cac hé thong cé ndng do NH4* nho hon 100 mg/L [12], [13].

Bang 4. Su bién dgng sinh khoi cia Thaiy tric va Co nén theo nong d NH,*

NH* __Thiy trdc ' __Cbé nén ]

TT (mg/L) Sinh khoi Sinh khoi Sinh khoi Sinh khoi

TTN (gam) STN (gam) TTN (gam) STN (gam)
1 50 182,30 + 9,85% 213,70 + 12,40? 251,60 + 5,172 300,10 £1,73¢
2 100 178,50 + 3,50? 243,70 + 17,96° 251,10 + 1,212 318,50 + 5,31¢
3 150 182,30 £ 8,712 251,70 + 18,37° 253,40 + 2,262 307,60 + 8,13¢
4 200 179,60 * 6,36° 200,70 + 10,302 255,40 + 4,422 264,40 + 5,43P
5 250 180,70 + 10,982 200,10 £ 16,772 252,70 £ 2,312 244,60 £ 2,79

Ghi chi: Cac sé ¢6 cung chi'sé a, b, ¢, d (theo cét) ¢6 sw sai khdc khong dang ké o mike y nghia o = 0,05

Sinh khéi cua Co nén sau 4 tuan thi nghiém thé hién ¢ cac mirc d6 khac nhau. Trong moéi
truong ndng dd NH4* tir 50 — 200 mg/L, sinh khéi co dat duoc tir 264,40 dén 300,10 gam. Khi
tang nong d6 NH4* 1én 250 mg/L, sinh khéi giam so vai ban dau (tir 252,7 gam xubng con 244,6
gam). Nhu vy, méi truong nong do NH4* cao da anh huong dén kha ning sinh truong, phét trién
clia cdy. Trong nghién ciu ciia Thai Van Anh va Lé Thi Cam Chi, Co nén chi duoc sir dung trong
mai trudng nudc thai c6 ndng dd NH4* chi tir 55 — 65 mg/L [14].

Nhu v@y, mdc du NH4" trong nuéc thai dong vai tro la nguon cung cap chat dinh dudng cho su
sinh truong cua thuc vat thiy sinh, nhung néu nong do du thira s& anh hudng dén sinh truéng cua cay.

3.2. Pdnh gid hi¢u sudt logi bé cac chat & nhiém trong nuwéc thdi chian nudi lon sau biogas cia
Thay trac va Cé nén

3.2.1. Kha ndng xir Iy TSS trong nwéc thai cia Thay tric va Cé nén

Trong bai loc trong cly nhan tao, cac chét lo ling bi giir lai boi vat lieu loc va ré thuc vat. Két
qua thi nghiém (bang 5, hinh 3) cho thiy, TSS trong nu6c thai dau vao 1a 213,6 mg/L cao hon
quy chuan cho phép, sau khi di qua cac hé thi nghiém, nong do TSS da giam dang ké. Chi sau 1
ngay TSS trong nuéc thai da dat quy chuan, ndng do TSS la 68,4 - 105,52 mg/L. Sau 7 ngay,
hiéu suat xur ly TSS ghi nhan dwoc 1a 81% - 86,7%. Thi nghiém véi Thuy tric va Co nén cé hiéu
suat xir ly TSS lan luot 12 85,9% va 85,4%. Theo két qua nghién ciu da cong bd, hé thong sir
dung Thuy trac dé xir Iy nuéc thai sinh hoat c6 hiéu suat loai bo TSS dat 78,82% [10]. Sir dung
Co nén dé loai bo TSS trong nudc thai chin nudi dat 73% [15]. Nhu vay, cac loai thuc vat thi
nghiém déu xur 1y TSS dat hiéu qua ph hop véi quy chuan cho phép.
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Bang 5. Két qua quan trac nong dé TSS

trong nudc thadi theo thoi gian nghién cuu

Thoi diém Péi chirng (PC) Thiy tric Cé nén
l4y miu Nong d9 Higu Noéng d¢ Higu Néng d¢ Higu QCVN
(ngay) (mg/L)  sult (%) (mg/L)  suiit(%) (mg/L)  suit (%) 62citB
0 213,6 0,0 213,6 0,0 213,6 0,0 150
1 110,5 48,3 70,5 67,0 72,6 66,0 150
2 102,7 51,9 58,4 72,7 60,1 71,9 150
3 100,5 52,9 55,3 74,1 57,3 73,2 150
4 96,4 54,9 47,6 77,7 50,4 76,4 150
5 85,6 59,9 40,2 81,2 41,2 80,7 150
6 80,3 62,4 35,4 83,4 36,7 82,8 150
7 70,7 66,9 30,2 85,9 31,2 85,4 150
Bang 6. Két qua quan tric nong dg COD trong nuwéc thai theo thoi gian nghién cizu
Thoi diém Poi chirng (PC) Thiy tric Co Nén
ldy miu Nong dé Higu  Nongdd  Hiéu Noéngdd  Hiéu QCVN
(ngay) (mg/L) sudt(%) (mg/L) sudt(%) (mg/L) suidt (%) 62cotB
0 757,8 0,0 757,8 0,0 757,8 0,0 300
1 700,2 7,6 500,9 33,9 555,9 26,6 300
2 635,5 16,1 411,6 45,7 458,2 39,5 300
3 601,4 20,6 350,7 53,7 366,7 51,6 300
4 543,2 28,3 266,1 64,9 321,8 57,5 300
5 512,5 32,4 200,7 73,5 3014 60,2 300
6 488,2 35,6 182,8 75,9 288,4 61,9 300
7 478,9 36,8 175,6 76,8 253,7 66,5 300
250 ——DC 200 . ——DC
% 700
i oty e M e
5/150 e ESOO k —X— Cd nén
100 5300 H—¥—p—p ——qcVN
=) b )Z\ X .
£ ?K\x__x ——QCVN £ 200 X 62cotB
=30 ""'?K--..*___*___x 62 cot “ 100
0o H ? ot
0 1 2 3 4 5 § 7 0 1 2 3 4 5 6 7

Thoi gian (ngay)

Hinh 3. Kha nang xu ly TSS cua Thay tric va Co
nen theo thoi gian

Thei gian (ngay)

Hinh 4. Kha nang xu Iy COD cua Thuy tric va Co
nén theo thoi gian

70 F0 2 —o—DC
T S A
60 XS e E M
5 X =150 g —X— Thity
20 VA = x§)1( tric
2 % Xg e~ DX —x
740 N AN —x—Thay  "Jop X3 % —x— C6 nén
X tric £ ~3—X
< 30 No IN\g S X
z Ry K—%—x “ X —
20 ~x. 50 QCVN
o \XNX —_—— ij 62 cotB
é 10 nén I
T 0o =+
o F 0 1 2 3 4 5 6 7
0 1 2 3 4 5 6 7
-10 = 50
Thoi gian (ngay) Thoi gian (ngay)
Hinh 5. Khd nang xur Iy NH4* cua Thay tric va Hinh 6. Kha ndang xir Iy T-N cia Thay tric va Cé nén
Cé neén theo thoi gian theo thoi gian
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3.2.2. Kha ndng xir Iy COD trong nuéc thdi cia Thay tric va Co nén

COD trong nudc thai bi loai bo théng qua cac qué trinh phan huy hiéu khi. Ham luong oxy
trong nudc o vai tro 1a xdc tac cho qua trinh hiéu khi xay ra manh hon dugc khuéch tan vao hé
théng thong qua qua trinh hd hap cua thuc vat. Ngoai ra, sy hoat dong cua vi sinh vat ving ré
cling dong vai tro phén huy hiéu qua chat httu co trong nu6c [3].

Két qua ¢ bang 6 va hinh 4 cho thdy, ndng d6 COD ban dau 1a 757,8 mg/L, vuot quy chuan
cho phép QCVN62-MT:2016/BTNMT c6t B. Thoi gian xu 1y dat quy chuan xa thai d6i véi Thay
trdc 1a 4 ngay (ndng d6 COD la 266,1 mg/L), trong khi Co nén 12 6 ngay (dat 288,4 mg/L). Hiéu
suét loai bo COD cua hai loai thuc vat sau 7 ngay la rat 1o rang, dat 76,8% doi V6i Thuy trdc va
66,5% & Co nén, so véi mau ddi ching khong xu ly chi dat 36,8%. Cay Rau mudng ciing duoc sir
dung dé kiém soat COD trong nudc thai vai hiéu suat dat 84,5% [16]. Tai hé thong ¢ Italy, Thuy
trdc va Co nén xur 1y dugc 75,7% ham lugng COD trong nudc thai [9].

Mic di c6 su khac biét vé kha niang xir Iy COD giita cac loai thyc vat thi nghiém nhung nhin
chung hiéu qua xir 1y déu dat quy chuan cho phép, do vay c6 thé sir dung Thuy tric va Co nén dé
kiém soat COD trong nudc thai chin nuéi lon sau biogas. Tuy nhién can xem xét su khac biét vé
tdc do xir ly, hiéu suat xur Iy dé lra chon loai cay phu hop nhét cho hé théng, dic tinh nudc thai
va diéu kién trang trai ung dung.

3.2.3. Kha ndng xir Iy nito trong nwéc thdi cua Thaiy tric va Cé nén

Bang 7. Két qua quan trac nong dé NHa* trong niéc thai theo thoi gian nghién cizu

Thoi diém 1y : bC _Thiy trdc__ __ Cénén
mau (ngay) Nong do Hiéu Nong do Hiéu Nong do Hiéu
(mg/L) suat (%) (mg/L) suat (%) (mg/L) suat (%)

0 61,75 0,0 61,75 0,0 61,75 0,0
1 60,2 2,5 44,3 28,3 54,3 12,1
2 55,3 10,4 35,9 41,9 45,6 26,2
3 53,2 13,8 26,1 57,7 40,7 34,1
4 50,1 18,9 22,7 63,2 35,3 42,8
5 49,2 20,3 19,3 68,7 25,9 58,1
6 48,5 21,5 15,6 74,7 24,5 60,3
7 48,16 22,0 14,3 76,8 23,8 61,5

Két qua nghién cau xir 1y nito tai bang 7 va hinh 5 cho thay, hiéu suat xu Iy cua thi nghiém
dbi chung (chi dung gia thé) chi dat 22% trong khi tai cac thi nghiém cé trdng cay, hiéu suat dat
tir 61,5 va 76,8%. Thi nghiém vai Thiy trac trong méi truong nude thai sinh hoat cho thay hiéu
suét thap hon so voi nghién ctru nay, chi dat 50,5% [10]. Trong mot nghién ciu khac, Co nén
dugc st dung trong hé théng xir 1y nudc thai chin nuéi cho hiéu qua xur 1y dat 72% [6].

Str dung cac loai thuc vét thuy sinh trong xu Iy T-N ciing dat hiéu qua rd rét. Két qua quan
trac nong do T-N trong nudc thai tai cac thi nghiém duoc trinh bay & bang 8 va hinh 6.

Bang 8. Két qua quan trac nong dé T-N trong miréc thdi theo thei gian nghién ciru

Thoi diém PC Thiy tric Cé nén

ldy miu Nong dd Hiéu Nong do Higu Nong dé Hiéu QCVN
(ngay) (mg/L)  suéit(%)  (mg/L)  sudt(%) (mg/L)  suit (%) 62cotB

0 184,6 0,0 184,6 0,0 184,6 0,0 150

1 180,9 2,0 148,6 19,5 161,8 12,4 150

2 176,3 4,5 135,6 26,5 146,8 20,5 150

3 169,3 8,3 122,7 33,5 128,8 30,2 150

4 166,8 9,6 100,8 45,4 120,4 34,8 150

5 165,3 10,5 91,5 50,4 110,3 40,2 150

6 160,8 12,9 77,2 58,2 92,7 49,8 150

7 158,3 14,2 61,3 66,8 88,7 52,0 150
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Bang 8 cho thiy, ndng d6 T-N trong nudc thai da giam o tat ca céc thi nghiém. Trong d6, dbi
véi thi nghiém stir dung Thuy tric cho hiéu qua xir ly dat QCVN 62 cot B chi sau 1 ngay thi
nghiém, ddi véi Co nén 1a 2 ngay. Trong khi do, d6i véi thi nghiém khong trong cay, nong do T-
N giam khong dang ké, sau 7 ngay van chua dat quy chuan cho phép. Wu va cong su (2011) cho
rang, hiéu qua loai bo chit dinh dudng phu thudc rat nhidu vao loai thuc vat thuy sinh duoc lya
chon, sy hap thu chét dinh dudng caa thyc vat chi loai bo 51,89% dbi véi nito, sy mét di cia nito
trong nudc thai con phu thudc vao nhiéu yéu toé méi truong khac [17].

3.3. So sanh khd néng chong chiu va higu qud xa Iy chdt 6 nhiém cia Thaiy tric va Cé nén

Tiém nang (g dung thuc vat thuy sinh trong xu Iy 6 nhiém moi trudng nude da dugc ching
minh qua nhiéu du 4n nghién ciu bang cdng nghé bai loc trong cdy nhan tao. Tai Viét Nam, hé
thdng xu 1y nuéc thai cong nghiép luyén thép tai Ha Tinh str dung két hop cay Say va Thuy tric
[18]; hé thong xtr Iy nude thai mo tai Thai Nguyén sir dung co Vetiver [19]. Uu diém noi bat cia
hé thng la tiét kiém chi phi va than thién véi moi truong. Hiéu qua cua hé théng xir Iy phu thudc
rat 16n vao nhing loai thuc vat duoc lya chon théng qua kha ning chdng chiu va hiéu qua xu ly
chat & nhiém cua ching. Bang 9 chi ra két qua kha ning chéng chiu va hiéu qua xi ly cua loai
thuc vat, 13 co s& ban dau cho viéc lya chon thuc vat thay sinh phu hop dé xur Iy nuéc thai chin
nudi sau biogas trong thuc tién.

Bang 9. Kha nang chéng chiu va hiéu qua xir Iy ciza Thay tric va Cé nén

Kha niing chdng chiu Hiéu qua xir ly
tha vit Min—pH 6 E:/I(i)n[? (mg'/I'I:i')i 1\7:?14 (mg/TL("zi pH  TSS COD  NH." T-N
T (%) () (%) (%) (%)
max wu max wu max wu
. 250- 100- 7.1z
Thiytrdc  5-9 78 oo 500 50250 oo [ 859 768 768 668
Co nén 5-9 6 250~ 500 50200 100 8* 854 665 615 520
o e 1000 0,2 ' ' ' '

Ghi chi: Gia trj “Min - max” la gid tri chat  nhiém thap nhadt va cao nhat ma cay c6 kha ndng cho sinh
khoi duong. Gia tri toi wu la gid tri chat 6 nhiem ma cay cho sinh khai cao nhat

_ Tur két qua & bang 9, ching t6i nhan thy, kha ning chdng chiu t6i wu cua Thuy tric ddi Vi
nong d6 pH, NHs* va hiéu qua xu Iy cac chat 6 nhiém trong nudc thdi déu cao hon so véi Co nen.
Nhu vay, lya chon Thuy tric la phu hgp hon trong c6ng nghé bai loc trong cdy nhan tao dé xu ly
nudc thai chan nudi.

4. Két luan

V& kha ning chdng chiu, Thuy tric va Co nén déu sinh trudng, phét trién tét va cho sinh khoi
on dinh trong pham vi cac chat 6 nhidm cua nuéc thai dau vao. Thuy trdc (Cyperus alternifolius)
chéng chiu pH trong khoang tir 5 - 9, nong d6 COD dén 1000 mg/L va nong do NH,* dén 250
mg/L; hidu suit xir Iy TSS, COD, NH,* va T-N tuong tng 14 85,9%, 76,8%, 76,8%, 66,8%. Co
nén (Typha orientalis) c6 kha ning chng chiu & diéu kién pH tir 5 - 9, ndng do COD dén 1000
mg/L va nong d6 NHs* nhé hon hodc bang 250 mg/L; hiéu suat xu ly TSS, COD, NH.*, T-N
twong tng 12 85,4%, 66,5%, 61,5% va 52,0%.

Ca hai loai thuc vat déu pht hop cho viéc xir Iy & nhidm méi trudng nudc thai chin nubi sau
biogas. Nudc thai sau xir 1y déu dat quy chuan cho phép (QCVN62-MT:2016/BTNMT, cét B);
tuy nhién, Thiy trac c6 uu thé hon nho kha niang chong chiu t6i wu, hiéu qua xir Iy va thoi gian
xir ly cac chat & nhidm cua loai thuc vat nay.
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