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saline-stress conditions. The structure carrying the GmDREB6 

transgene was transformed into leaf tissue of tobacco variety K326 

through A. tumefaciens and produced 60 transgenic tobacco plants 

grown in net houses. Two GmDREB6 transgenic tobacco lines T01 

and T09 were selected from the results of PCR, RT-PCR, qRT-PCR 

analysis. Under saline-stress conditions, the transcription level of the 

GmDREB6 gene in two transgenic tobacco lines T01 and T09 increased 

from 2.40-3.22 (times) compared to the condition without saline 

treatment by NaCl (P<0.05) ). The GmDREB6 gene may be a potential 

candidate in the research and development of salt-tolerant crops to cope 

with climate change and salinity caused by sea-level rise. 
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1. Giới thiệu 

Biến đổi khí hậu, nước biển dâng và sự xâm nhập mặn ngày càng gia tăng ở nhiều quốc gia 

trên thế giới, trong đó có Việt Nam. Sự xâm thực của nước biển vào đất, sử dụng nước tưới chất 

lượng thấp, sử dụng nhiều phân bón hóa học và thâm canh quanh năm đã đẩy nhanh quá trình 

tích tụ muối, gây nhiễm mặn đất trồng [1]. Độ mặn là một stress phi sinh học ngăn cản sự tăng 

trưởng, phát triển và làm giảm năng suất của thực vật. Độ mặn cao có tác động tiêu cực đến các 

quá trình sinh học trong thực vật, chẳng hạn như phá vỡ cân bằng thẩm thấu và ion, tổng hợp 

protein, quang hợp, năng lượng và chuyển hóa lipid [2]. Tính chịu mặn của thực vật là khả năng 

chống lại stress muối liên quan đến các quá trình sinh lý phức tạp, các con đường trao đổi chất và 

sự biểu hiện của các gen liên quan [3]. Các cơ chế sinh lý và sinh hóa khác nhau trong tế bào đã 

giúp thực vật tồn tại, sinh trưởng và phát triển trong môi trường có nồng độ muối cao. Đó là sự 

cân bằng nội môi và ngăn ngừa ion, vận chuyển và hấp thu ion, sinh tổng hợp các chất bảo vệ 

thẩm thấu và các chất hòa tan tương thích, kích hoạt enzym chống oxy hóa và tổng hợp các hợp 

chất chống oxy hóa, tổng hợp polyamine, tạo oxit nitric (NO) và điều chế hormon [3].  

Thực vật sống trong điều kiện strees mặn biểu hiện các triệu chứng hoặc phản ứng sinh lý phổ 

biến do sự tích tụ mức độ độc hại của các ion (Na+, Cl− và SO2−) trong tế bào của chúng, dẫn đến 

mất cân bằng dinh dưỡng, thẩm thấu và mất nước [4], [5]. Hơn nữa, các loại phản ứng oxy hóa 

(Reactive oxygen species-ROS) đã tạo ra các gốc tự do, chẳng hạn như superoxide (O2-), gốc 

hydroxyl (OH-) và hydrogen peroxide (H2O2) tích tụ trong các cây bị stress do muối [6], [7]. Hiện 

tượng này có thể dẫn đến thành tế bào thực vật có thể bị phá vỡ, làm cho tế bào thực vật chết [4], 

[5]. Sự tích tụ các ion Na+ và Cl- trong dung dịch đất dẫn đến gây độc tế bào và tại đó các ion này 

gây trở ngại sự trao đổi các nguyên tố thiết yếu khác, chẳng hạn như canxi và kali [8]. Schubert 

và cộng sự đã chứng minh rằng, sự giãn nở của thành tế bào đã ức chế sự phát triển của tế bào 

trong giai đoạn đầu của stress do muối [9]. Thành tế bào hoạt động mở rộng làm lỏng lẻo các cấu 

trúc, điều chỉnh sự kéo dài của tế bào ở pH <5 [10]. Quá trình thẩm thấu chủ yếu được đáp ứng 

với sự tích tụ các chất hòa tan trong điều kiện hạn và mặn để hạ thấp thế năng nước mà không 

làm giảm hàm lượng nước thực tế [11]. Đường hòa tan, proline, glycine betaine, axit hữu cơ là 

một số chất thẩm thấu chính. Báo cáo của Kaya và cộng sự (2010) đã chỉ ra rằng, sự tích lũy 

proline đã tăng lên ở cây ngô khi gặp điều kiện stress mặn [12]. Hơn nữa, các gen mã hóa các 

enzyme tổng hợp proline và arginine và một số gen khác có thể có vai trò quan trọng trong khả 

năng chịu mặn ở cây S. chilense [13]. 

Nhân tố phiên mã đóng vai trò điều khiển quan trọng đối với những thay đổi trong biểu hiện 

gen và phản ứng với các stress phi sinh học từ môi trường. Các protein DREB là nhóm nhân tố 

phiên mã được nghiên cứu thành công nhất trong điều kiện stress phi sinh học, bởi vì nó kích 

hoạt sự biểu hiện của nhiều gen mục tiêu theo hướng xuôi dòng (phía hạ lưu) [14]. Proline là chất 

thẩm thấu phổ biến tăng lên khi thực vật sống trong điều kiện khô hạn và mặn. Sự tích lũy của 

proline làm tăng áp suất thẩm thấu, do đó cải thiện khả năng chịu mặn của thực vật. Zhang và 

cộng sự (2013) đã nghiên cứu sự biểu hiện của OsDREB2A và chứng minh rằng sự biểu hiện của 

gen này làm tăng sự biểu hiện của gen GmDREB6 và GmP5CS ở cây đậu tương [15].  

Trong số 18 gen GmDREB của đậu tương đã được xác định [16], một số gen đã được làm rõ 

chức năng. Gen GmDREB1 có chức năng chịu nóng, hạn và lạnh, GmDREB2 được xác nhận làm 

tăng khả năng chịu hạn, chịu muối của cây chuyển gen [17]-[19]... Gen GmDREB6 thuộc phân họ 

gen DREB có trong hệ gen đậu tương. Đoạn mã hóa của gen GmDREB6 ở đậu tương có kích 

thước là 693 bp, mã hóa protein DREB6 gồm 230 amino acid [20]. Bước đầu nghiên cứu biểu 

hiện gen GmDREB6 cho thấy sự biểu hiện quá mức gen GmDREB6 đã làm tăng sự tích lũy 

proline và nâng cao khả năng chịu mặn của cây đậu tương biến đổi gen [21]. Mục tiêu của nghiên 

cứu này là tiếp tục chứng minh vai trò của gen GmDREB6 của đậu tương thông qua phân tích 

mức độ biểu hiện trên cây thuốc lá chuyển gen trong điều kiện stress mặn. 
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2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Vật liệu 

Cây thuốc lá Nicotinana tabacum K326 in vitro và chủng vi khuẩn A. tumefaciens mang cấu 

trúc pBI121 - GmDREB6 được lưu giữ tại Phòng Công nghệ Tế bào thực vật, Khoa Sinh học, 

Trường Đại học Sư phạm - Đại học Thái Nguyên. Vector chuyển gen pBI121_GmDREB6 trong 

vi khuẩn A. tumefaciens có cấu trúc thể hiện ở hình 1.  

Môi trường tái sinh cây thuốc lá được sử dụng trong biến nạp di truyền gen GmDREB6 vào 

mô lá thuốc lá, bao gồm môi trường đồng nuôi cấy (Co-cultivation medium-CCM), môi trường 

tái sinh chồi (Shoot induction medium-SIM) và môi trường ra rễ (Rooting medium -RM). Thành 

phần của môi trường CCM gồm MS cơ bản, aga 10 gL-1, sucrose 30 gL-1, BAP 1 mgL-1, 100 μl 

AS; SIM gồm MS cơ bản, BAP 1 mgL-1, sucrose 30 gL-1, agar 9 gL-1; RM gồm MS cơ bản, IBA 

0,1 mgL-1, sucrose 30 gL-1, agar 9 gL-1. Các môi trường đều được chuẩn pH = 5,8 và khử trùng.  

 
Hình 1. Sơ đồ vectơ pBI121_GmDREB6 được sử dụng biến nạp vào thuốc lá qua trung gian vi khuẩn 

Agrobacterium LB và RB: vùng biên trái và phải; nptII: neomycin-phospho-transferase II; CaMV35S: 

promoter 35S của virus khảm súp lơ; GmDREB6_cmyc: Gen DREB6 của đậu tương gắn một trình tự 

nucleotide mã hóa peptide cmyc. Xba I và Sac I: vị trí cắt của các enzym giới hạn 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Biến nạp cấu trúc mang gen GmDREB6 vào thuốc lá và tạo cây chuyển gen 

Thí nghiệm chuyển gen vào mô lá cây thuốc lá Nicotania tabacnm K326 thông qua 

A.tumefaciens được tiến hành theo phương pháp của Topping (1998) [22]. Các thí nghiệm nuôi 

cấy in vitro cây thuốc lá được thực hiện trong phòng nuôi cây. Thí nghiệm được tiến hành ở nhiệt 

độ 25 ± 2oC, thời gian chiếu sáng 16 giờ/ngày, cường độ chiếu sáng 2000 Lux. 

2.2.2. Phân tích sự có mặt và sự biểu hiện ở mức độ phiên mã của gen chuyển GmDREB6 trên 

cây thuốc lá chuyển gen 

DNA tổng số từ các mẫu lá non được tách chiết theo phương pháp của Saghai và cộng sự 

(1984) [23]. RNA tổng số được tách chiết từ lá của các cây thuốc lá biến nạp và cây không biến 

nạp (wild type – WT) bằng Trizol® LS reagent theo hướng dẫn của hãng (Ambion - Life 

Technology Corporation, Mỹ). RNA có chất lượng tốt được sử dụng để tổng hợp cDNA bằng 

RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit (ThermoScientific, Mỹ).  

DNA tổng số được sử dụng làm khuôn cho phản ứng PCR nhằm xác định sự có mặt của gen 

chuyển trong các cây thuốc lá được biếp nạp. Sản phẩm PCR được điện di kiểm tra trên gel 

agarose 1,0%. Cặp mồi đặc hiệu GmDREB6-F/GmDREB6-R cho PCR có trình tự nucleotide là:  

XbaI-DREB6-F: 5’- ATGAAGTTCAACCAACCACTTCAT-3 

DREB6-SacI-R: 5’-ATTCAGATCCTCTTCTGAGATGAGT-3’ 

Đoạn DNA được nhân bản dự kiến có kích thước là 693 bp. Thành phần phản ứng PCR nhân 

bản đoạn gen GmDREB6 gồm 12,5 μl PCR Master Mix 2 X; 1,0 μl mồi DREB6-F 10 pmol/ μl; 

1,0 μl mồi DREB6-R10 pmol/μl; 8,5 μl nước khử ion. Chu trình nhiệt của PCR gồm giai đoạn 

biến tính ở 95oC trong 5 phút; và 30 chu kỳ với (1) Biến tính ở 95oC trong 30 giây, (2) Tiếp hợp 

mồi ở 55oC trong 30 giây, (3) Tổng hợp, kéo dài chuỗi ở 72oC trong 30 giây. Hoàn tất ở 72oC 

trong 8 phút và kết thúc phản ứng ở 4oC. 

2.2.3. Xử lý mặn nhân tạo 
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Cây thuốc lá WT và cây thuốc lá biến nạp gen GmDREB6 in vitro được trồng trong các chậu 

kích thước 115 x 85 x 105 có chứa 3 kg đất và phân bón đã được xử lý sạch, mỗi lô thí nghiệm 

10 cây. Các chậu được đặt trong nhà lưới có mái che. Sau khi cây được 4-5 lá thì tiến hành xử lý 

mặn nhân tạo bằng cách tưới 200 ml NaCl 200 mM hàng ngày trong vòng 4 tuần. Các cây đối 

chứng được tưới H2O cho NaCl với lượng tương đương. Theo dõi quá trình phát triển của cây 

trong quá trình tưới dung dịch NaCl và H2O. 

2.2.4. Phân tích biểu hiện của gen GmDREB6 bằng kỹ thuật real-time quantitative reverse 

transcription PCR (qRT-PCR) 

Phản ứng qRT-PCR được thực hiện với thể tích 20 µl sử dụng 10 μl SYBR Premix Ex Taq II; 

0,75 μl mồi xuôi (forward) 10 mM; 0,75 µL mồi ngược (reverse) 10 mM (Bảng 1), nước deion 

free-DNase và 1 μl cDNA. Các bước thực hiện phản ứng khuếch đại bao gồm: giữ ở 95°C trong 3 

phút, thực hiện khuếch đại trong 40 chu kỳ theo các bước 95°C trong 10 giây, gắn mồi ở 60°C 

trong 20 giây, kéo dài ở 72°C trong 20 giây. Các phản ứng được lặp lại 3 lần. Kết quả được tổng 

hợp và phân tích bằng phần mềm Q-Rex version 1.0.0 (QIAGEN, Đức) và phương pháp Livak’s 

-ΔΔ CT được sử dụng để phân tích dữ liệu biểu hiện gen [24]. 

Bảng 1. Trình tự nucleotide của các mồi được sử dụng trong phân tích Real time RT-PCR (qRT-PCR) 

Tên mồi Trình tự Nhiệt độ gắn mồi (°C) 

qRT-DRED6_F/ 

qRT-DREDB6_R 

TAATGAAGGCAAGCACCCTAC 60 

CGTCGGCTAATTCTGGGAAA 60 

qRT-ActN_F GATCTTGCTGGTCGTGATCTT 60 

qRT-ActN_R GTCTCCAACTCTTGCTCATAGTC 60 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Biến nạp cấu trúc mang gen chuyển GmDREB6 vào thuốc lá thông qua A. tumefaciens  

Trong nghiên cứu này, cấu trúc pBI121_GmDREB6 được biến nạp vào cây thuốc lá N. tabacum 

giống K326 thông qua chủng vi khuẩn A. tumefaciens CV58. Các mảnh lá bánh tẻ được gây tổn 

thương bằng cách cắt thành những mảnh có kích thước khoảng 1 cm2 và nuôi cấy trên môi trường 

cảm ứng MS trước khi biến nạp 48 giờ. Quá trình biến nạp bằng cách ngâm các mảnh lá mang cấu 

trúc gen chuyển trong dịch huyền phù A. tumefaciens, thời gian 20 phút. Quá trình biến nạp gen 

GmDREB6 vào mô lá thuốc lá giống K326 và tạo cây thuốc lá biến nạp được thể hiện ở hình 2. 

 
Hình 2. Biến nạp gen GmDREB6 vào mô lá thuốc lá thông qua A.tumefacien và tái sinh cây biến nạp. 

A: Các mảnh lá được lây nhiễm bằng cách ngâm vào dịch huyền phù vi khuẩn A. tumefaciens mang vector 

chuyển gen pBI121_GmDREB6 trong 30 phút; B: Các mẫu biến nạp được nuôi cấy trong tối trên môi 

trường đồng nuôi cấy trong 3 ngày, sau đó rửa khuẩn bằng kháng sinh cefotaxim 400 mgL-1; 

C, D: Các mẫu biến nạp được nuôi cấy trong môi trường cảm ứng tạo đa chồi, bổ sung BAP 1 mgL-1 và 

kanamycin 50 mgL-1; E, F: Các chồi mập, cao, xanh và sinh trưởng tốt được tách ra từ cụm chồi và tái 

sinh rễ trong môi trường ra rễ, bổ sung IBA 0,1 mgL-1 và kanamycin 50 mgL-1; G, H: Cây biến nạp được 

chuyển sang bầu chứa hỗn hợp đất thịt, than trấu, xơ dừa theo tỷ lệ 2: 1: 2 trong điều kiện nhà lưới. 
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Kết quả chuyển gen GmDREB6 vào cây thuốc lá K326 cho thấy, sau 3 lần biến nạp, với 105 

mẫu biến nạp có 95 mảnh lá sống sót và tạo được cụm chồi. Các cụm chồi hình thành được đưa 

sang môi trường chọn lọc và kéo dài chồi. Số chồi được tái sinh là 265 và số chồi sống sót được 

đưa vào môi trường ra rễ là 206. Số cây ra rễ sống sót được đưa ra bầu đất và lựa chọn 60 cây 

sinh trưởng tốt đem trồng tại nhà lưới. Trong khi đó, ở lô ĐC1 với 35 mảnh lá lại không có mẫu 

nào sống sót trong môi trường chọn lọc bằng kháng sinh; còn ở lô ĐC0 chọn 20 cây xanh tốt, 

khoẻ mạnh trồng ra nhà lưới làm đối chứng (Bảng 2). 

Bảng 2. Kết quả biến nạp cấu trúc pBI121-GmDREB6 vào thuốc lá 

Thí nghiệm và đối 

chứng 

Số mẫu  

biến nạp 

Số mẫu sống 

tạo cụm chồi 

Số chồi được 

tái sinh 

Số cây ra 

rễ 

Số cây trồng 

trong nhà lưới 

ĐC1* 35 0 0 0 0 

ĐC0* 35 27 95 83 20 

Thí 

nghiệm 

Lần 1 35 30 83 65 18 

Lần 2 35 33 95 72 20 

Lần 3 35 32 87 69 22 

Tổng thí nghiệm 105 95 265 206 60 

Ghi chú: ĐC1*: Mẫu lá thuốc lá không biến nạp được cấy trên môi trường tái sinh bổ sung kháng sinh; 

ĐC0*:  Mẫu lá thuốc lá không biến nạp được cấy trên môi trường tái sinh không có kháng sinh. 

3.2. Phân tích sự có mặt và sự phiên mã của gen chuyển GmDREB6 trên cây thuốc lá được 

biến nạp 

Các cây thuốc lá biến nạp gen GnDREB6 sau khi trồng trong nhà lưới được 4 tuần, chọn ngẫu 

nhiên 9 cây sinh trưởng, phát triển bình thường đem phân tích sự hiện diện của gen chuyển 

GmDREB6 trên cây thuốc lá biến nạp. DNA tổng số tách chiết từ lá non của 9 cây đã chọn sử 

dụng cho PCR với cặp mồi GmDREB6-F/GmDREB6-R kết quả được trình bày ở hình 3. 

 
Hình 3. Hình ảnh điện di kiểm tra sự có mặt và sự phiên mã của gen chuyển GmDREB6 trên các cây thuốc 

lá chuyển gen ở thế hệ T0 và cây WT. (A): (+): Vector chuyển gen pBI121_GmDREB6; WT: Cây thuốc lá 

không biến nạp; M thang DNA 1 kb; 1-9: Các cây thuốc lá chuyển gen T0. (B): M: thang DNA 1 kb; (+): 

Vector chuyển gen pBI121_GmDREB6; T01 và T09: hai dòng thuốc lá chuyển gen GmDREB6; WT: Cây 

thuốc lá không biến nạp 

 

Kết quả ở hình 3A cho thấy, trong 9 cây thuốc lá được biến nạp đem phân tích có 6 cây dương 

tính với PCR, băng DNA có kích thước khoảng 0,7 kb xuất hiện ở các cây số 1, 3, 5, 6, 8, 9. Tiến 

hành thu lá non từ hai dòng cây T01 và T09 dương tính với PCR để tách chiết RNA tổng số, tạo 

cDNA và phân tích biểu hiện gen GmDREB6 thông qua quá trình phiên mã bằng kỹ thuật RT-

PCR với cặp mồi GmDREB6-F/GmDREB6-R, kết quả thu được băng DNA có kích thước khoảng 

0,7 kb tương ứng với kích thước gen GmDREB6 (Hình 3B). Như vậy, gen chuyển GmDREB6 đã 

được hợp nhất vào hệ gen của hai dòng thuốc lá chuyển gen T01 và T09 và quá trình phiên mã 
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của gen GmDREB6 đã được thực hiện. Hai cây chuyển gen T0 được nhân lên trong môi trường 

nuôi cấy in vitro tạo hai dòng chuyển gen T01 và T09. 

3.3. Phân tích sự biểu hiện của gen GmDREB6 trên cây thuốc lá chuyển gen GmDREB6 

dưới điều kiện stress mặn bằng kỹ thuật Real time qRT-PCR 

3.3.1. Kết quả xử lý mặn nhân tạo  

Hai dòng chuyển gen T01, T09 và các cây WT được trồng trong chậu kích thước 115 x 85 x 

105 mm có chứa 3 kg đất và phân bón đã được xử lý sạch, mỗi lô thí nghiệm 10 cây. Các chậu 

được đặt trong nhà lưới có mái che. Sau khi cây được 4-5 lá thật tiến hành xử lý mặn nhân tạo và 

theo dõi sự biểu hiện kiểu hình. Ở lô thí nghiệm và đối chứng đều gồm các cây WT và hai dòng 

chuyển gen T01 và T09 được tưới liên tục dung dịch NaCl; còn ở lô đối chứng tưới H2O. Thời 

gian tưới vào lúc 8h sáng hàng ngày với thể tích là 200 ml NaCl và 200 ml H2O cho mỗi cây. Kết 

quả biểu hiện phản ứng của các cây thuốc lá chuyển gen GmDREB6 NaCl được thể hiện ở hình 4. 

 
Hình 4. Hình thái của các cây chuyển gen và cây WT sau 4 tuần trong điều kiện xử lý bởi NaCl 200 mM và nước. 

A: Cây WT; B: Dòng chuyển gen T01; C: Dòng chuyển gen T09; D: Dòng chuyển gen T01 và T09; E: Cây WT 

 

Kết quả thống kê biểu hiện phản ứng với NaCl và H2O của các dòng thuốc lá chuyển gen 

GmDREB6 và các cây WT cho thấy, sau 4 tuần 100% cây không biến nạp tưới muối bị héo; ở 

các lô thí nghiệm, cây chuyển gen có tỷ lệ cây héo là 70% - 80%. Các cây tưới nước tỷ lệ héo 

0%. Kết quả này cho thấy, các cây chuyển gen GmDREB6 có khả năng chống chịu với stress 

mặn tốt hơn cây WT (Bảng 3).  

3.3.2. Phân tích mức độ biểu hiện GmDREB6 và gen CLC trên cây thuốc lá chuyển gen bằng kỹ 

thuật real-time quantitative reverse transcription PCR (qRT-PCR) 

Các quan sát hình thái của các dòng thuốc lá chuyển gen và cây WT cũng cho thấy sự phát 

triển bình thường của các dòng thuốc lá chuyển gen khi bị stress mặn, trong khi các cây WT bị 

vàng lá và ngừng phát triển. Hai dòng thuốc lá chuyển gen T01 và T09 tiếp tục phân tích Real 

time qRT-PCR để đánh giá mức độ biểu hiện và xác định vai trò của gen GmDREB6 từ đậu 

tương đối với khả năng chịu stress mặn của cây thuốc lá. Trong điều kiện bình thường, gen 

chuyển GmDREB6 của các dòng chuyển gen được biểu hiện ở mức độ cao, trong khi không quan 

sát thấy sự biểu hiện ở cây WT. Trong điều kiện xử lý mặn, mức độ biểu hiện gen GmDREB6 

trong các dòng thuốc lá chuyển gen tăng lên so với trong điều kiện bình thường (Hình 6). Hai 

dòng chuyển gen T01 và T09 có mức độ phiên mã của gen GmDREB6 tăng 2,40 lần (T01) lên 3,22 

lần (T09) so với điều kiện không xử lý mặn bởi NaCl (P<0,05). Kết quả này chỉ ra rằng, sự biểu 

hiện của gen GmDREB6 liên quan trực tiếp đến khả năng phản ứng và chống chịu stress mặn của 

cây thuốc lá. 
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Bảng 3. Sự phản ứng của các cây thuốc lá chuyển gen GmDREB6 với 200 ml NaCl 200 mM hằng ngày 

trong 4 tuần 

Thí nghiệm và đối chứng Số cây thí nghiệm 
Số cây héo sau 4 tuần 

Số lượng % 

Cây WT tưới H2O  10 0 0 

Cây chuyển gen tưới H2O 10 0 0 

Cây WT tưới NaCl 10 10 100 

Cây chuyển gen 

tưới NaCl 

Lô TN 1 10 8 80 

Lô TN 2 10 7 70 

Lô  TN 3 10 8 80 

Lô TN 4 10 8 80 

Lô TN 5 10 8 80 

Tổng các lô thí nghiệm 50 39 78 

 
 

Hình 5. Hình ảnh các dòng thuốc lá chuyển gen GmDREB6 

và cây WT trong điều kiện xử lý NaCl trong 4 tuần. A: Cây 

WT tưới nước; B: Cây chuyển gen T0 tưới nước; C: Cây WT 

tưới 200 ml NaCl 200 mM hàng ngày trong vòng 4 tuần; D, 

E: Cây chuyển gen T01 và T09 tưới 200 ml NaCl 200 mM 

hàng ngày trong vòng 4 tuần 

Hình 6. Phân tích mức độ biểu hiện của gen 

GmDREB6 ở hai dòng thuốc lá chuyển gen 

trong điều kiện xử lý bởi NaCl bằng qRT-PCR; 

WT: cây thuốc lá không biến nạp; T01 và T09: 

hai dòng thuốc lá chuyển gen. Dấu (*) trên mỗi 

cột thể hiện sự khác biệt có ý nghĩa thống kê (P 

<0,05) so với cây WT 

4. Kết luận 

Cấu trúc mang gen GmDREB6 đã được biến nạp thành công vào mô lá của giống thuốc lá 

K326 thông qua A. tumefaciens và tạo được hai dòng cây thuốc lá chuyển gen ở giai đoạn phân 

tích PCR, RT-PCR, qRT-PCR. Trong điều kiện stress mặn, mức độ phiên mã của gen GmDREB6 

ở hai dòng thuốc lá chuyển gen T01 và T09 tăng từ 2,40 lần (ở dòng T01) lên 3,22 lần (ở dòng 

T09) so với điều kiện không xử lý mặn bởi NaCl. Gen GmDREB6 có thể là một ứng cử viên tiềm 

năng để sử dụng trong cải thiện khả năng chịu mặn của cây trồng, mở ra hướng nghiên cứu phát 

triển cây trồng chịu mặn trong bối cảnh biến đổi khí hậu và nước biển dâng. 
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