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1. Giéi thiéu

Bién ddi khi hau, nudc bién dang va sy xam nhap min ngay cang gia tang ¢ nhiéu quéc gia
trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam. Sy xam thuc cua nuoc bién vao dat, sir dung nudce tudi chat
lugng thap, sir dung nhiéu phan bén héa hoc va thdm canh quanh nim da day nhanh qua trinh
tich tu muoi, gy nhiém man dét trong [1]. DO man la mét stress phi sinh hoc ngin can sy ting
truong, phét trién va 1am giam ning suat cua thyc vat. Do man cao c6 tac dong tiéu cuc dén céc
qud trinh sinh hoc trong thuc vat, chang han nhu pha v& can bang tham thau va ion, tong hop
protein, quang hop, nang luong va chuyén hoa lipid [2]. Tinh chiu man caa thyc vat la kha nang
Chong lai stress mudi lién quan dén cac qua trinh sinh Iy phuc tap, cac con duong trao ddi chat va
su biéu hién cua céc gen lién quan [3]. Céac co ché sinh ly va sinh hoa khac nhau trong té bao di
gilp thyc vat ton tai, sinh truong va phat trién trong moi truong c6 nong dd mudi cao. Do 1a sy
can bang ndi moi va ngin ngira ion, van chuyén va hap thu ion, sinh tong hop céc chit bao vé
tham thau va cc chat hoa tan twong thich, kich hoat enzym chong oxy héa va tong hop cac hop
chét chdng oxy hda, tong hop polyamine, tao oxit nitric (NO) va diéu ché hormon [3].

Thuyc vat séng trong diéu kién strees man biéu hién céc triéu chitng hoac phan ting sinh ly pho
bién do su tich tu mirc d6 doc hai cua cac ion (Na*, CI~ va SO2°) trong té bao cua ching, dan dén
mét can bang dinh dudng, tham thiu va mat nudc [4], [5]. Hon nira, cac loai phan ang oxy hoa
(Reactive oxygen species-ROS) di tao ra cac gbc tu do, ching han nhu superoxide (0%), gc
hydroxyl (OH") va hydrogen peroxide (H.05) tich tu trong céc cay bi stress do mudi [6], [7]. Hién
tuong nay co thé dan dén thanh té bao thyc vat c6 thé bi pha v, 1am cho té bao thuc vat chét [4],
[5]. Su tich tu céc ion Na* va CItrong dung dich dét dan dén gdy doc té bao va tai d6 cac ion nay
gay tré ngai su trao doi cac nguyén t6 thiét yéu khac, chang han nhu canxi va kali [8]. Schubert
va cong su da ching minh rang, sy gian no cua thanh té bao da wc ché sy phét trién cua té bao
trong giai doan dau cua stress do mudi [9]. Thanh té bao hoat dong ma rong lam long Iéo céc cau
trac, diéu chinh sy kéo dai cua té bao & pH <5 [10]. Qua trinh tham thau cha yéu duoc dap tng
Vi sy tich tu cac chat hoa tan trong diéu kién han va min dé ha thap thé ning nuéc ma khong
lam giam ham luong nuéc thuc té [11]. Puong hoa tan, proline, glycine betaine, axit hitu co 1a
maot sb chat tham thau chinh. Bo céo cua Kaya va cong su (2010) di chi ra rang, sy tich Iy
proline da tang 1én ¢ cay ngd khi gap diéu ki¢n stress man [12]. Hon nita, cac gen ma hoa cac
enzyme tong hop proline va arginine va mot sé gen khéc c6 thé cé vai trd quan trong trong kha
nang chiu man & cay S. chilense [13].

Nhan t5 phién ma dong vai tro diéu khién quan trong ddi véi nhitng thay doi trong biéu hién
gen va phan &ng véi cac stress phi sinh hoc tir méi truong. Céc protein DREB 1a nhém nhan t6
phién ma duoc nghién ctu thanh cong nhat trong diéu kién stress phi sinh hoc, boi vi n6 kich
hoat sy biéu hién caa nhiéu gen muc tiéu theo huéng xudi dong (phia ha luu) [14]. Proline la chat
tham thau phd bién ting 1én khi thuc vat sdng trong diéu kién khd han va man. Su tich liy caa
proline 1am ting 4p suat tham thau, do d6 cai thién kha ning chiu man cua thuc vat. Zhang va
cong su (2013) dé nghién cttu sy biéu hién cua OsDREB2A va chang minh rang sy biéu hién cua
gen nay lam tang sy biéu hién cua gen GMDREB6 va GmP5CS & cdy dau tuong [15].

Trong s6 18 gen GmMDREB cuia dau tuong da duoc xac dinh [16], mot s6 gen da dugc lam rd
chttrc nang. Gen GMDREB1 ¢0 chirc nang chiu ndng, han va lanh, GmMDREB2 dugc xac nhan lam
tang kha nang chiu han, chiu mudi cua cay chuyén gen [17]-[19]... Gen GmDREBG thugc phan ho
gen DREB cd trong hé gen dau tuong. Poan mé hoa cia gen GmDREB6 ¢ dau twong cé kich
thuoc 12 693 bp, ma hda protein DREB6 gom 230 amino acid [20]. Buéc dau nghién ctu biéu
hién gen GmMDREB6 cho thy su biéu hién qua mic gen GmDREB6 di lam ting su tich liy
proline va nang cao kha ning chiu man cia cdy dau tuong bién ddi gen [21]. Muc tiéu caa nghién
ctru nay la tiép tuc chig minh vai trd ciia gen GmMDREB6 ctia dau tuong théng qua phan tich
mitc d6 biéu hién trén cay thudc 14 chuyén gen trong diéu kién stress man.
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2. Vit liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Vat ligu

Cay thudc 14 Nicotinana tabacum K326 in vitro va chang vi khuan A. tumefaciens mang cu
trdc pBI121 - GmDREB6 dugc luu giir tai Phong Cong nghé Té bao thuc vat, Khoa Sinh hoc,
Trudng Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén. Vector chuyén gen pBl121_GmDREBS trong
vi khuan A. tumefaciens cé ciu tric thé hién & hinh 1.

MBoi truong tai sinh cay thude 1a duoc sir dung trong bién nap di truyén gen GmDREB6 vao
md 14 thudc 14, bao gébm méi truong ddng nudi cay (Co-cultivation medium-CCM), méi trudng
tai sinh choi (Shoot induction medium-SIM) va maéi truong ra ré (Rooting medium -RM). Thanh
phan cua méi truong CCM gdom MS co ban, aga 10 gL, sucrose 30 gL, BAP 1 mgL™, 100 pl
AS; SIM gdém MS co ban, BAP 1 mgL?, sucrose 30 gL, agar 9 gL; RM gém MS co ban, IBA
0,1 mgL™, sucrose 30 gL%, agar 9 gL™.. Cac méi truomg déu dugc chuan pH = 5,8 va khur trang.

Xba | Sac|

— NOSpro |-| nptll || CaMV35S \\ GmDREB6 cmyc | — NOSter —A

693 bp +—
ATG

Hinh 1. So d6 vecto pBI121_GmDREB6 duroc sir dung bién nap vao thudc 14 qua trung gian vi khuan

Agrobacterium LB va RB: vung bién trai va phdi; nptll: neomycin-phospho-transferase Il; CaMV35S:

promoter 35S cua virus kham sip lo; GmDREB6_cmyc: Gen DREBG cua ddu tuong gdn mot trinh tw
nucleotide ma hda peptide cmyc. Xba | va Sac I: v; tri cdt cuia cac enzym gidi han

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Bién nap cau tric mang gen GmDREBS6 vao thuéc 14 va tqo cdy chuyén gen

Thi nghiém chuyén gen vao md 14 cdy thudc 14 Nicotania tabacnm K326 théng qua
A.tumefaciens duoc tién hanh theo phuong phép cta Topping (1998) [22]. Céc thi nghiém nudi
cdy in vitro cay thudc 14 duoc thyc hién trong phong nudi cay. Thi nghiém duoc tién hanh & nhiét
d6 25 + 2°C, thoi gian chiéu sang 16 gio/ngay, cudng do chiéu sang 2000 Lux.

2.2.2. Phan tich sy c6 mqt va sy biéu hién ¢ mizc d@g phién mé cua gen chuyén GmDREBS trén
cay thuoc 14 chuyén gen

DNA t6ng sb tir cac mau 14 non dugc tach chiét theo phuong phap ciia Saghai va cong su
(1984) [23]. RNA tong sé dugc tach chiét tir 14 cua cac cay thube 14 bién nap va cay khdng bién
nap (wild type — WT) bing Trizol® LS reagent theo hudng dan cua hang (Ambion - Life
Technology Corporation, My). RNA c6 chit luong tét dugc st dung dé téng hop cDNA bing
RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit (ThermoScientific, My).

DNA tong s6 duoc sir dung 1am khudn cho phan tng PCR nham xac dinh s ¢6 mat cua gen
chuyén trong cac cay thubc 14 duoc biép nap. San pham PCR duoc dién di kiém tra trén gel
agarose 1,0%. Cap mdi diac hiéu GmDREB6-F/GmDREB6-R cho PCR ¢6 trinh tu nucleotide 1a:

Xbal-DREBG6-F: 5°- ATGAAGTTCAACCAACCACTTCAT-3
DREB6-Sacl-R: 5’-ATTCAGATCCTCTTCTGAGATGAGT-3’

Poan DNA dugc nhan ban dy kién c6 kich thudc 12 693 bp. Thanh phan phan tng PCR nhan
ban doan gen GmMDREBG6 gom 12,5 ul PCR Master Mix 2 X; 1,0 ul moi DREB6-F 10 pmol/ ul;
1,0 ul modi DREB6-R10 pmol/ul; 8,5 ul nuée khu ion. Chu trinh nhiét cua PCR gom giai doan
blen tinh & 95°C trong 5 phat; va 30 chu ky véi (1) Bién tinh & 95°C trong 30 gidy, (2) Tlep hop
mdi & 55°C trong 30 giay, (3) Téng hop, kéo dai chudi ¢ 72°C trong 30 gidy. Hoan tat & 72°C
trong 8 phdt va két thic phan tng & 4°C.

2.2.3. Xur ly mg@n nhén tqo
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Cay thudc 1a WT va cay thudc 14 bién nap gen GmDREBG in vitro dugc trong trong cac chau
kich thudc 115 x 85 x 105 c6 chira 3 kg dét va phan bon da duoc xur ly sach, mdi 16 thi nghiém
10 cay. Cac chau duoc dit trong nha ludi ¢ mai che. Sau khi cay dugc 4-5 14 thi tién hanh xir ly
man nhan tao bang cach tudi 200 ml NaCl 200 mM hang ngay trong vong 4 tuan. Cac ciy dbi
chung duoc tuéi H20 cho NaCl véi lwong twong duong. Theo ddi qua trinh phat trién cua cy
trong qua trinh tudi dung dich NaCl va H,0.

2.2.4. Phan tich biéu hién cia gen GmDREB6 bang ky thugt real-time quantitative reverse
transcription PCR (gRT-PCR)

Phan @ng gRT-PCR dugc thyuc hién vai thé tich 20 pl sir dung_10 pl SYBR Premix Ex Taq II;
0,75 ul moi xudi (forward) 10 mM; 0,75 pL mdi nguoc (reverse) 10 mM (Béang 1), nudc deion
free-DNase va 1 pl cDNA. Cac budc thuc hién phan @ng khuéch dai bao gom: giir & 95°C trong 3
phut, thuc hién khuéch dai trong 40 chu ky theo cac budc 95°C trong 10 gidy, gan mdi & 60°C
trong 20 gidy, kéo dai & 72°C trong 20 gidy. Cac phan ung duoc lap lai 3 lan. Két qua duoc tong
hop va phan tich bang phan mém Q-Rex version 1.0.0 (QIAGEN, Duc) va phuong phéap Livak’s
-AA CT duoc sir dung dé phan tich di liéu biéu hién gen [24].

Bang 1. Trinh t nucleotide cua cac moi duwot sir dung trong phan tich Real time RT-PCR (qRT-PCR)

Tén moi Trinh tw Nhiét dé gan méi (°C)
GRT-DRED6_F/ TAATGAAGGCAAGCACCCTAC 60
gRT-DREDB6_R CGTCGGCTAATTCTGGGAAA 60
gRT-ActN_F GATCTTGCTGGTCGTGATCTT 60
gRT-ActN_R GTCTCCAACTCTTGCTCATAGTC 60

3. Két qua va thao luan
3.1. Bién ngp cdu trac mang gen chuyén GmDREBSG vao thudc ld thong qua A. tumefaciens

Trong nghién cttu ndy, ciu trdc pBI121_GmDREB6 duogc bién nap vao cay thudc & N. tabacum
gidng K326 thong qua chung vi khuan A. tumefaciens CV58. Cac manh 14 banh té dugc gy ton
thwong bang cach cit thanh nhitng manh co kich thudc khoang 1 cm? va nudi ciy trén méi truong
cam tng MS truée khi bién nap 48 gio. Qua trinh bién nap bang cach ngdm cac manh 14 mang cau
tric gen chuyén trong dich huyén phu A. tumefaciens, thoi gian 20 phat. Qua trinh bién nap gen
GMDREBS6 vao md 14 thuéc 14 giong K326 va tao cy thudc 14 bién nap duogc thé hién & hinh 2.

Hinh 2. Bién nap gen GmDREBG vio mé ld thudc la théng qua Atumefacien va tdi sinh cdy bién nap.
A: C&c manh la dwoc ldy nhiém bang cach ngam vao dich huyén phti vi khuan A. tumefaciens mang vector
chuyén gen pBI121_GmDREB6 trong 30 pht; B: Cédc mdu bién nap dwoc nudi cdy trong toi trén moi
trueong dong nudi cdy trong 3 ngay, sau dé rica khudn bang khdng sinh cefotaxim 400 mgL™; L
C, D: CAc mau bién nap dwoc nudi cay trong moi truong cam ing tgo da choi, b6 sung BAP 1 mgL’ tva
kanamycm 50 mgLt; E, F: Cac choi mdp, cao, xanh va sinh truong tot dwoc tach ra tir cum choi va tai
sinh re trong méi truong ra ré, b6 sung IBA 0,1 mgL"*va kanamycin 50 mgL™"; G, H: Cay bién nap dwoc
chuyén sang bau chira hon hop ddt thit, than trau, xo diva theo 1y 1¢ 2: 1: 2 trong diéu kién nha hudi.
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Két qua chuyén gen GmDREBG vao cay thudc l4 K326 cho thiy, sau 3 1an bién nap, voi 105
mau bién nap c6 95 manh 14 sdng sot va tao duoc cum chdi. Cac cum chdi hinh thanh dwgc dua
sang moi truong chon loc va kéo dai chdi. S6 choi duoc tai sinh 1a 265 va sé choi song sot duoc
dua vao méi truong ra ré 1a 206. Sb cay ra ré séng sot duoc dua ra bau dat va lya chon 60 cay
sinh truong tét dem trong tai nha ludi. Trong khi d6, & 16 DC1 voi 35 manh la lai khong c6 mau
nao sdng sét trong méi truong chon loc bang khang sinh; con ¢ 16 BCO chon 20 cdy xanh tét,
khoé manh tréng ra nha luéi 1am ddi ching (Bang 2).

Bang 2. Két qua bién ngp cdu tric pBI121-GmDREBG vao thusc 14

Thi nghiém va doi S6 mau S6 mausdong  Sochdidwoc Sdcadyra  So cay trong
chirng bién nap tao cum chdi tai sinh ré trong nha luéi

bC1” 35 0 0 0 0
bCo” 35 27 95 83 20
Thi L%n 1 35 30 83 65 18
nghiem Lgn 2 35 33 95 72 20
j Lan 3 35 32 87 69 22
Téng thi nghigm 105 95 265 206 60

Ghi ch: BCI*: Mau la thudc 1& khong bién Nap duoC cay trén méi trrong tai sinh bé sung khang sinh;
PCO*: Mau la thusc ld khdng bién nap diecoc cay trén méi trirong tai sinh khoéng cé khang sinh.

3.2. Phan tich si c6 mdt va sw phién ma ciia gen chuyén GmDREBS trén cay thuéc ld dwoc
bién nap

Céc cay thudc la bién nap gen GnDREBG sau khi trong trong nha ludi dugc 4 tuan, chon ngau
nhién 9 cdy sinh truong, phat trién binh thuong dem phén tich sy hién dién cua gen chuyén
GmDREBS trén cdy thudc 1a bién nap. DNA tng sé tach chiét tir 14 non cia 9 cay da chon sir
dung cho PCR v&i ciap mdéi GmDREB6-F/GmDREBG-R két qua duoc trinh bay & hinh 3.

M (+) To1 Tg9 WT

B . 0.7kh ©.75kb —»
: 0.5k

b —

~0,7kb

B

Hinh 3. Hinh dnk dién di kiém tra si 6 mat va si phién ma cuiia gen chuyén GmDREBS trén cac cay thusc
14 chuyén gen & thé hé To va cay WT. (A): (+): Vector chuyen gen pBI121_GmDREB6; WT: Cay thudc la
khong bién nap; M thang DNA 1 kb; 1-9: Cac cay thudc 14 chuyen gen To. (B): M: thang DNA 1 kb; (+):
Vector chuyén gen pBI121_GmDREBS6; Tol va To9: hai dong thusc & chuyén gen GmDREB6; WT: Cay

thuéc 14 khdng bién nap

Két qua o hinh 3A cho thay, trong 9 cy thudc 14 dugc bién nap dem phan tich ¢6 6 cay duong
tinh v6i PCR, bing DNA c6 kich thudc khoang 0,7 kb xuét hién & cac cay sb 1, 3, 5, 6, 8, 9. Tién
hanh thu 14 non tir hai dong cay Tol va T¢9 dwong tinh véi PCR dé tach chiét RNA tong sd, tao
cDNA va phan tich biéu hién gen GmDREB6 théng qua qué trinh phién ma bang k¥ thuat RT-
PCR véi cap mdi GmDREB6-F/IGmMDREBG6-R, két qua thu dwoc bang DNA c6 kich thudc khoang
0,7 kb twong &tng véi kich thuéc gen GmMDREB6 (Hinh 3B). Nhu vay, gen chuyén GmDREB6 di
dugc hop nhat vao hé gen cua hai dong thudc 14 chuyén gen Tol va To9 va qua trinh phién ma
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ctia gen GmMDREBS da duoc thuc hign. Hai cay chuyén gen To dugc nhan 1én trong méi truong
nudi cay in vitro tao hai dong chuyén gen Tol va T¢9.

3.3. Phan tich sg biéu hi¢n ciia gen GMDREBS trén cay thudc 1a chuyén gen GmDREB6
dwdoi dieu kign stress mgn bang ky thudt Real time gRT-PCR

3.3.1. Két qud xi Iy man nhan tgo

Hai dong chuyén gen Tol, To9 va cac cdy WT duoc trdng trong chau kich thudc 115 x 85 x
105 mm c¢6 chira 3 kg dat va phan bon da duoc xir ly sach, mdi 16 thi nghiém 10 cdy. Cac chau
dugc dat trong nha ludi c6 mai che. Sau khi cdy dwogc 4-5 14 that tién hanh xir Iy man nhan tao va
theo d@i sy biéu hién kiéu hinh. O 16 thi nghiém va ddi chimg déu gom céc cdy WT va hai dong
chuyén gen Tol va To9 duogc tudi lién tuc dung dich NaCl; con & 16 d6i chung tudi H,O. Thoi
gian tudi vao lic 8h sang hang ngay vai thé tich 1a 200 ml NaCl va 200 ml H2O cho mdi cay. Két
qua biéu hién phan ﬁng cuia cac cay thude 14 chuyen gen GmDREBG NaCl uoc thé hién ¢ hinh 4.

Tudi 200 ml NaCl 2OQmM hang ngay Twéi nude hang ngay sau 4 tuan
sau 4 tuan

Hinh 4. Hinh thai ciia cAc cay chuyén gen va cay WT sau 4 tuan trong diéu kién xii 1y boi NaCl 200 mM va nude.
A: Cay WT; B: Dong chuyén gen Tol; C: Dong chuyén gen To9; D: Dong chuyén gen Tol va To9; E: Cay WT

Két qua thong ké biéu hién phan tng véi NaCl va H,0 cua céc dong thudc 14 chuyén gen
GMDREBS6 va cac cdy WT cho thay, sau 4 tuan 100% cay khong bién nap tudi mudi bi héo; &
cac 16 thi nghiém, cay chuyen gen c0 ty 1¢ cay héo la 70% - 80%. Cac cay tudi nudc ty 1¢ héo
0%. Két qua nay cho thiy, cac cay chuyén gen GmDREBG c6 kha niang chng chiu véi stress
man tot hon cady WT (Bang 3).

3.3.2. Phan tich mize dé biéu hién GmDREBG va gen CLC trén cay thusc la chuyén gen bang ky
thudt real-time quantitative reverse transcription PCR (qRT-PCR)

Céc quan sat hinh thai cua cac dong thudc 14 chuyén gen va cdy WT ciing cho thiy su phat
trién binh thuong cua cac dong thudc 14 chuyén gen khi bi stress min, trong khi cac cdy WT bj
vang l4 va nging phat trién. Hai dong thudc 1a chuyén gen Tol va To9 tiép tuc phan tich Real
time qRT-PCR dé danh gia mtc d6 biéu hién va xac dinh vai tro cua gen GmDREBG tir dau
tuong ddi voi kha niang chiu stress man cua cay thudc 1a. Trong diéu Kién binh thuong, gen
chuyén GmDREBS cua cac dong chuyén gen duoc biéu hién & mic do cao, trong khi khong quan
sét tha?iy su biéu hién ¢ cdy WT. Trong diéu kién xir ly man, mac do biéu hién gen GmDREB6
trong céc dong thuéc 14 chuyén gen ting 1én so v6i trong diéu ki¢n binh thuong (Hinh 6). Hai
dong chuyén gen Tol va To9 c6 mic d6 phién ma ctia gen GmMDREBSG tang 2,40 lan (Tol) 1én 3,22
lan (To9) so véi diéu kién khdng xir ly man bsi NaCl (P<0,05). Két qua nay chi ra rang, su biéu
hién cua gen GmMDREBS lién quan truc tiép dén kha ning phan wng va chéng chiu stress min cua
cay thudc 4.

http://jst.tnu.edu.vn 67 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 226(10): 62 - 70

Béing 3. Su phan ing cua céc cay thudc 4 chuyén gen GMDREBE véi 200 ml NaCl 200 mM hang ngay
trong 4 tuan

S6 cay héo sau 4 tuin

Thi nghiém va déi chiing S6 cay thi nghigm S5 Twong %
Cay WT tudi H,0 10 0 0
Cay chuyén gen tugi H,0 10 0 0
Cay WT tudi NaCl 10 10 100

LOTN 1 10 8 80

Cay chuyén gen LOTN 2 10 ! 70
tudi NaCl L? TN 3 10 8 80
LOTN 4 10 8 80

LOTNS 10 8 80

Téng céc 16 thi nghigm 50 39 78

Wi d5 bidu hién clagen GmORESS
:
i 1 1 ] | ]

0 - —
wT Tol To9

Cay WT va hai déng thuéc 14 chuyén gen GmDREB6

m Khong x{ Iy mX Y

Hinh 5. Hinh dnh cac dong thudc 14 chuyén gen GmDREB6 ~ Hinh 6. Phan tich mize d6 biéu hién cia gen
va cdy WT trong diéu kién xir ly NaCl trong 4 tuan. A: Cay GMDREBS ¢ hai dong thudc 14 chuyén gen
WT twdi nwéce; B: Cay chuyén gen To i nuéc; C: Cay WT  trong diéu kién xiz 1y bai NaCl bang gRT-PCR;
fe6i 200 ml NaCl 200 mM hang ngay trong vong 4 tuan; D, WT: cay thuac & khong bién nap; Tol va To9:
E: Cay chuyén gen Tol va To9 awéi 200 ml NaCl 200 mM  hai dong thudc 14 chuyén gen. Dau (*) trén mai
hang ngay trong vong 4 tuan cot thé hién su khac biét co y nghia thong ké (P
<0,05) so vgi cay WT

4. Két luan

Cau tric mang gen GmDREB6 di dugc bién nap thanh céng vao mé la cua giéng thudce 14
K326 thdng qua A. tumefaciens va tao duoc hai dong cay thudc 14 chuyén gen & giai doan phén
tich PCR, RT-PCR, qRT-PCR. Trong diéu kién stress man, muc d6 phién ma cua gen GmDREB6
& hai dong thudc 14 chuyén gen Tol va To9 ting tir 2,40 lan (¢ dong Tol) I1&n 3,22 lan (& dong
To9) so véi diéu kién khong xir Iy man boi NaCl. Gen GmDREBS6 c6 thé 1a mot ang cir vién tiém
nang dé sir dung trong cai thién kha nang chiu man cia cay trong, mo ra hudng nghién ctiu phat
trién cy trong chiu man trong bdi canh bién ddi khi hau va nudc bién dang.

L&i cam on

Nghién ctu nay dugc tai trg boi Bo Giao duc va Dao tao thong qua dé tai cip Bo mi sb
B2021-TNA-18. C&c tac gia xin chan thanh cam on su ho tro nay.
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