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Artificial intelligence has been developing strongly and achieving
impressive results in analyzing complex images. Today it is widely
applied in many fields, especially in the medical field. In the world,
the application of artificial intelligence in the field of cervical
cytology has been studied and applied since 1996, but in Vietnam it is
still very new. The article gives an overview of the effectiveness of
artificial intelligence in the field of cervical cytology which has been
researched and published in prestigious international journals. Two
databases Herlev and SIPaKMeD are among the free datasets used by
many studies. Applications of deep learning and computer vision are
new algorithms that can effectively solve the problem of identifying
and classifying cervical cells. The Thinprep imaging system is still the
dominant product in the market, but the high cost remains the biggest
obstacle. In Vietnam, the research and application of artificial
intelligence in Cervical Cytology is a very potential field, but more in-
depth and large-scale studies are needed.

TONG QUAN VE TRI TUE NHAN TAO TRONG SANG LQC
UNG THU CO TU CUNG BANG XET NGHIEM TE BAO HQC

Nghiém Chi Cwong!", Ha Hai Bang!, Nguyén Pirc Trwong®, Lwong Thi My Hanh?
1Bénh vién A Thai Nguyén, 2Truong Dai hoc Nagasaki - Nhat Ban

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhan bai: 09/8/2021
Ngay hoan thién: 20/9/2021
Ngay dang: 06/10/2021

TU KHOA

Tri tué nhan tao trong té bao hoc
cb tir cung

Hoc may trong té bao hoc ¢b tir
cung

Hoc sau trong té bao hoc ¢é tur
cung

Co s¢ di lidu té bao cb tir cung
Tri tué nhén tao trong té bao hoc

Tri tué nhan tao di va dang phat trién manh mg, dat dwoc nhiéu thanh
qua an twong trong viéc phan tich nhiing hinh anh phuc tap. Ngay
nay n6 duoc tng dung rong réi trong nhiéu linh vuc, trong d6 dic
biét 1a Y té. Trén thé gidi, viéc ung dung tri tué nhan tao vao linh vuc
Té bao hoc ¢é tir cung da dugc nghién ciu va ung dung tir nhiing
nam 1996, tuy nhién & Viét Nam van con hét sec mgi me. Bai viét
dua ra cai nhin tong quan vé hiéu qua cua tri tué¢ nhan tao trong linh
vuc té bao hoc ¢6 tr cung da dugc nghién ciu va cong bd trén céc
tap chi quéc té uy tin. Hai cg so dir liéu Herlev va SIPakMeD la mot
trong sé nhiing b dir liéu mién phi dugc nhiéu nghién ciu sir dung.
Ung dung hoc siu va thi giac may tinh véi nhitng thuat toan méi c6
thé giai quyét hiéu qua bai toan nhan dién, phan loai té bao ¢ tu
cung. Hé thdng hinh anh Thinprep van dang 14 san pham théng tri thi
truong trong linh vyc nay nhung chi phi cao lai 1a tré ngai rat Ién.
Tai Viét Nam, nghién cau va tng dung tri tué nhan tao trong Té bao
hoc ¢6 tir cung 1a linh vuyc rat tiém nang nhung can phai ¢6 nhiing
nghién ciru sdu va quy mo hon nira.
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1. Pat van dé

Ung thu co tir cung (UTCTC) la bénh Iy &c tinh caa biéu md lat tang (biéu mo vay) hogc biéu
md tuyén cb tor cung. Theo GLOBOCAN, nam 2020, thé gii c6 604.127 (3,1%) ca mic mai,
dung thir 7 trong cac loai ung thu cua 2 gidi va dung thar 4 trong cac loai ung thu ¢ nit gidi; S ca tir
vong la 341.831 ( 3,3%), ding thu 9 V& nguyén nhan tir vong do ung thu. Tai Viét Nam, nam 2020,
s6 ca mac mai 1a 4132 ca chiém ty 1¢ 2,3% va dung thir 7 s6 ca mac ung thu mdi. Cling trong nam
2020 d c6 2223 ca tir vong chiém 1,8% cac ca tir vong do ung thu [1]. Nam 2012, tong ganh ning
tryc tiép ciia UTCTC khoang 1.755 ty dong, xép thir 4 va chiém khoing 0,015% t()ng GDP; ganh
nang gian tiép khoang 418 ty dong, xép thir 5 trong s6 6 loai bénh ung thur thuong gap nhat [2].

Té bao hoc ¢6 tir cung 1a phwong phap tiéu chuan dé tam soat ung thu co tu cung trong nhleu
nam, lién quan dén viéc giam manh ty 18 tir vong & nhiéu quéc gia trén thé gisi. Té bao hoc 6 tir
cung di lam giam ty 1& méc ung thu cd tir cung tir 60% dén 90% va ty 1é tir vong 90% [3]. Hién
tai, cO hai loai xét nghiém té bao hoc co tir cung dang dwoc thuc hién: (i) phét té bao
Papanicolaou thong thuong (Conventional Papanicolaou Smear — CPS); (ii) té bao hoc dua trén
chat l6ng (Liquid base cytology — LBC). Trong khi LBC phd bién hon ¢ cac nuoe phét trién con
CPS duogc thuc hién nhleu hon & cac nuéc kém hoic dang phat trién [4]. O Viét Nam, ca hai
phuong phap nay hién tai van dang duoc Bo Y té chap nhan va khuyén cao st dung [2].

Trong diéu kién ngudn nhan luc con thiéu, cac trang thiét bi chwa dugc ty dong hda nén thoi
gian tap trung phan tich cac ton thuong con rat han ché, 1am giam d6 chinh xac, ning suit lao
dong khong cao, thoi gian tra két qua kéo dai. Bé giai quyét dugc nhitg khé khin do6 trong thuc
tién can phai 4p dung nhiéu giai phéap, ¢ nhiéu cip do khac nhau. Bai toan thiéu nhan lyuc, kho
khin trong qua trinh hoc tap, dao tao, tw dao tao va thuc hanh trong thoi gian gan day dwoc giai
quyét kha hiéu qua bang giai phap chuyén doi sé trong nganh y té. Tir d6 13 co s& cho viéc tng
dung nhirng giai phap tu dong hda hd tro cho qué trinh 1am viéc cua nhan vién y té. Mot trong
nhitng giai phap hiéu qua dang duoc coi 1a xu hudng caa hién tai va tuong lai, d6 1a ung dung Tri
tué nhan tao (Al). Al hd trg cho qua trinh dao tao, hoc tap, thuc hanh sang loc ung thu ¢6 tir cung
bang xét nghiém té bao hoc. Al cd thé phan loai té bao thanh 2 nhom binh thuong va bat thuong,
khi d6 cac bac si s& co nhiéu thoi gian hon dé nhan dinh, phan loai cac hinh anh bét thuong va
khong can mat nhiéu thoi gian dé kiém tra cac hinh anh binh thuong nita, gop phan nang cao hiéu
qua chan doan va ning suét lam viéc [5]-[10].

O Viét Nam, hién nay tri tué nhan tao con kha maoi mé. Trong linh vuc y té di c6 mot s6
chuyén nganh ung dung AI nhu chan doan hinh anh, ndi soi dudng tiéu hoa... va dat dugc nhirng
thanh qua budc dau rat kha quan. Ung dung Al trong té bao hoc cb tir cung dé hd trg sang loc
ung thu ¢6 tir cung la xu thé tat yéu. Nhung vai diéu kién trang thiét bi con thiéu thon nhu ¢ Viét
Nam thi lya chon md hinh nghién ciru va thir nghiém nao cho phu hop 1a yéu té rat quan trong.
Trong giGi han cua bai bdo nay, ching t6i muén tong hop va nhan dinh nhitng két qua ma céc
cong trinh nghién ctu trén thé giGi da cong b trén céc tap chi uy tin; cac kho dir liéu cong khai
cung cap mién phi; nhitng thuat toan da dugc nghién ctu, tng dung trong phan loai té bao cb tur
cung; cac san phiam di duoc thuong mai hoa... Trén co s& d6 ¢6 cai nhin tong quan khi lya chon
nguyén liéu cho qua trinh nghién ctru va thir nghle;m Al sao cho phi hop véi diéu kién kinh té va
con nguoi Viét Nam.

2. Vit li¢u va phwong phap nghién ctru

Chulng t6i sir dung tir khoa: Articfical intelligent in cervical cytology ; Machine learning in
cervica cytology; Deep learning in cervical cytology; Dataset cervical cytology dé tim kiém céac
bai bao khoa hoc trén Pubmed va Google Shoolar.

3. Két qua va ban luan

3.1. Cic co sé dir liéu té bao cé tir cung
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Bo co s¢ dir ligu la khai ngudn vo cung quan trong, la yéu té then chdt can phai c6 véi céc
nghién ctru V& tri tué nhan tao. Trén thé gidi di va dang ton tai nhidu bo co s dit liéu cua nhiéu
nghién ctru khac nhau, hai b dir liéu mé duoc sir dung rong rdi nhét 1a co sé dit liéu Herlev va
SIPakMeD [11]-[13].

Co s6¢ dir liéu Herlev dugc tao tai Bénh vién Dai hoc Herlev, Pan Mach, anh dugc chuyp tir
kinh hién vi may anh ky thuat s6, gdm 917 hinh anh cua céc té bao don 1é. Cac ky thuat vién va
cac chuyén gia té bao hoc da chii thich mdi té bao thanh mét trong bay 16p (Classification): Biéu
md vay bé mat, biéu md vay trung gian, biéu mé try, loan san biéu md vay khdng sirng hda muc
d6 nhe, loan san biéu md vay khong sirng hoa vay mirc do vira, loan san biéu mé vay khong stng
héa mirc do nang va ung thu biéu mo té bao vay (Hinh 1). B dir liéu Herlev dwa vao cac dic
diém hinh théi vé hinh dang té bao, kich thudc nhan, ty 1& nhan trén té bao chit, d6 mo caa nhan,
cuong do chét cua nhan, do trong cua té bao chat va cudong do chét cua té bao chit dé phan biét
céc té bao [11].B6 dir liéu nay dwoc cung cip mién phi tai dia chi  http://mde-
lab.aegean.gr/index.php/downloads
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Hinh 1. Hinh dnh té bao tir bg d ligu Herlev duroc phéan logi thanh bay lop: (A) Té bao biéu md vay bé
mat; (B) Té bao biéu md vdy trung gian; (C) Té bao biéu md try; (D) Té bao bieu mé vdy khong siing hoa
loan san mize do nhe; (E) Té bao biéu md vay khong sung hoa logn san vira vira; (F) Té bao biéu md vay

khong siing hdéa mie dé nang; (G) Ung thu biéu mo vay tai cho [14]

Co s6 dit liéu SIPakKMed bao gém 4049 hinh anh c6 chu thich di duoc cat tha cong tir 966
hinh anh cum té bao thanh nam loai boi céc chuyén gia té bao hoc. Céc té bao duoc phan loai la
té bao binh thuong vai hai loai 12 té bao vay bé mit va té bao vay trung gian, té bao bit thuong
dugc phan loai thanh hai loai la Dyskeratotic va Koilocytotic va 1 nhom té bao lanh tinh —
Metaplastic (Hinh 2) [13]. B¢ co s¢ dir liéu nay dugc cung cap mién phi tai dia chi.

https://www.cs.uoi.gr/~marina/sipakmed.html [12].
.T’ - .
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Hinh 2. Hinh dnh té bao tir co so dir lieu SIPakMed dwoc phan logi thanh nam lo’p. (A) Té bao biéu md
vay bé mgt va trung gian; (B) Té bao cdn day; (C) Té bao Metaplastic; (D) Té bao Dyskeratotic; (E) Té
bao Koilocytotic [12], [13]

Cac phan l6p trong hai co s¢ dir liéu Herlev va SIPakMed khong day di cac thanh phan trong
hé thong phéan loai Bethesda 2014. Mat khac co so dir liéu Herlev va STPaKMed déu duogc thu
thap tir anh chyp tir nhiing tiéu ban 1am theo phuong phap phét lam truyén thong (CPS), vi vay
cac té bao co sy chong lap nhleu nén phién d6 khong sach, do rd nét cua cac té bao c6 nhiéu han

ché. Ngay nay, véi su phat trién vuot bac cua ki thuat phién do dua vao chét long nhu Thin Prep,
Cell Prep, Liqui prep... chit luong céc tiéu ban té bao da duoc cai thién rat nhiéu. Ciing di co
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mét s6 co so dit ligu tir cac tiéu ban theo ky thuat phién do dya vao chat long, tuy nhién phan lon
chung déu dugc thuong mai hoa, khong dugc chia sé rong rii nhu Herlev hay SIPaKMed ma chu
yéu phai tra phi hoac mua toan b hé théng phan tich ty dong kém theo hé théng scan tiéu ban
véi chi phi rat 16n. Cac hé théng phan tich tu dong nay ciing chi hoat dong trén nhitng hinh anh
tir tiéu ban quét s hoa (Whole slide imaging - WSI) duoc tao ra tir may scan tiéu ban cha khong
van hanh trén anh chup timg vi truong. Véi diéu kién khé khan nhu ¢ Viét Nam viée c6 duoc
nhitng thiét bi nhu may scan tiéu ban, phan mém phan tich két qua tu dong thuc s& con rat kho
khan. Tai Viét Nam ciing chua c6 nghién ciru nao xay dung bo co so dir lidu I6n vé té bao cb tir
cung am dao dugc cdng bd.

3.2. Céc thugt toan di va dang dwoc nghién ciru dé ing dung phan logi Té bao cé ti cung

Trén thé gidi, mac du hau hét cac nd luc hién tai trong viéc ap dung hoc may vao bénh hoc
chu yéu tap trung vao mé6 bénh hoc, nhung c6 1& mét trong nhimg thuat toan Al s6m nhit va
thanh cong nhét vé mat thuong mai trong bénh ly gidi phau bénh nham vao té bao hoc ¢b tir cung.

Trong nhimg thap ky qua, nhiéu phuong phap tiép can may hoc va hé thong CAD (Computer-
aided design) khac nhau di duogc st dung dé phat hién, phén loai hinh anh té bao bat thuong nhu
K-nearest neighbors [15], [16], may vecto hd trg (Support Vector Machines - SVM) [16], [17],
mang no-ron nhan tao (Artificial Neural Networks - ANN) [18].

Niam 2012, Plissiti va cong su ap dung phuong phap K-PCA (Gaussian kernel) dé phan loai
hinh anh té bao cb tir cung thanh cac 16p binh thudng va bét thuong bang cach sir dung cac dic
diém ctia nhan va bo qua cac dic diém cua té bao chat. Trong nghién ciru nay sir dung bay dic
diém ciia nhan, cac tac gia da bao cao d6 nhay phan loai trung binh 13 90,58% [10].

Ném 2014, Chankong va cong sy da sir dung phuong phap phan nhom m¢ C-mean (Fuzzy C-
means - FCM) dya trén timg 6 anh dé phan doan hinh anh té bao ¢d tir cung thanh té bao chat,
nhan va nén. Nhom da str dung 3 b dir liéu Herlev, ERUDIT va LCH. Ba b¢ dir liéu nay da dugc
thir nghiém trén 5 phuong phap phén loai bao gém bd phan loai Bayes, phén tich phan biét tuyén
tinh (Linear Discriminant Analysis — LDA), K-nearest neighbor (KNN), mang no-ron nhéan tao
(Artificial Neural Networks - ANN) vamay véctor hd trg (Support Vector Machines -
SVM). Béi vai tap dir lieu ERUDIT, ANN véi 5 tinh ning dwa trén hat nhan mang lai d6 chinh
xéc lan luot 12 96,20% va 97,83% cho cac bai toan 4 16p va 2 16p. Ddi voi tap dit liéu Herlev,
ANN voi 9 tinh ning dua trén té bao mang lai d§ chinh xéc lan luot 1a 93,78% va 99,27% cho
cac bai toan 7 16p va 2 16p. Dbi véi tap dir liéu LCH, ANN véi 9 tinh ning dua trén té biao mang
lai d6 chinh xéc lan luot 1 95,00% va 97,00% cho cac bai toan 4 16p va 2 16p [19].

Niam 2017, Bora va cong sy dé xuat mot bo phan loai tong hop bang cach sir dung may vécto
hd tro binh phuong nhé nhat (Least squares support vector machines - LS-SVM), perceptron
nhiéu 16p ( Multi Layer Perceptron - MLP) va rimg ngau nhién (RF) dé phan loai anh té bao trén
phién d6 nhuém Pap smear. Trong nghién ctru nay, nhom nghién ctru da phan loai cac té bao
thanh cac nhom: Loai loan sdn c0 tir cung thanh hai cap do (binh thuong va bat thuong) va ba cap
do6 (Am tinh dbi voi ton thuong trong biéu mo hodc 4c tinh, tén thuong ndi biéu mé vay cip do
thip va ton thuong biéu md vay cap do cao) phan anh hé thong phan loai Bethesda da duoc thiét
1ap st dung cho chan doan t6n thuong ung thur hodc tién ung thu cua c¢d tir cung. Hé thong dugc
danh gia trén hai co s¢ dir liéu dugc tao ra tir hai trung tam chan doan, mot co s chira 1610 té
bao c6 tir cung don I¢ va 1320 hinh anh phet té bao toan b (WSI) Phuong phap dugce dé xuét da
mang lai d6 chinh xac 91,71% ¢ cap do té bao va 98,38% & cap do phét té bao toan bo. Ho da thir
nghiém mo hinh tip hop dugc dé xuét trén bo dir liéu Herlev va thu duoc do chinh xac phéan loai
lan luot 14 96,51% va 91,73% cho bai toan hai 16p va bai toan ba 16p twong ting [20].

Niam 2017, Zhang va cong su di 4p dung CNNs dé phan loai hinh anh té bao hoc cb tir cung
thanh lanh tinh va 4c tinh. Ho da st dung 2 bo dir liéu dugc chu thich cong khai va dat duoc do
chinh xac khoang 98%. Mb hinh ctia ho dic biét & chd né khong sir dung cac tinh ning thii cong
hodc su phan doan giita nhan va té bao chét. Ho chua bdo cdo hiéu suit cia md hinh cta ho dbi
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v6i hinh anh trén toan bg tiéu ban. Martin va cong sy da bao cédo réng, ho da ap dung CNN cho
toan bd hinh anh slide cua cac slide ThinPrep dwoc chuan bi tir phét t& bao cd tir cung
Papanicolaou. Ho chu thich cac 6 quan tAm va phét trién mot mo hinh ¢ ging phan biét 5 danh
muc khéc nhau trong Hé théng Bethesda. Ho béo cao dd chinh x4c trung binh tong thé 1a 60%.
Hon nita, c6 vé nhu viéc huéng dan ngudi dung chi xem lai mot vai hinh anh trong bo suu tap
cac 6 ¢6 lién quan chin doan trén man hinh may tinh c6 thé hiéu qua hon viéc ho xem lai toan b
trang trinh bay bang kinh hién vi robot [21].

Nam 2018, nhém tac gia Plissiti da cung cép mot tap di li€u SIPakMed dé phat hién va phan
loai t& bao cb tir cung. Céc tac gia da st dung mang no-ron phirc hop (Convolutional Neural
Networks - CNN), perceptron nhiéu 16p (MLP) va may vécto hd tro (SVM) dé phéan loai hinh
anh té bao ¢b tur cung thanh ndm nhom. Nhom tac gid da dat dugc d6 chinh xac phén loai cao
nhit 14 95,35% bang cach ding mé hinh mang no ron tich chap CNN [13].

Nam 2019, Mousser va Ouadfel da sir dung m6 hinh VGG dugc dao tao trude (Pre — trained
VGG model), ResNet-50 va Inception-V3 duoc dao tao trudc véi mang neuron (CNN) dé trich
xudt cac ddc diém tir hinh anh té bao va sir dung phuong phap perceptron nhiéu 16p (Multi Layer
Perceptron - MLP) dé phan loai hinh anh thanh hai nhom binh thudng va bat thuong. Nhém tac
gia dat dugc do chinh x4c phan loai tot nhat 1a 89% véi mo hinh ResNet-50 — Inception V3 —
CNN [22].

Nam 2019, trong mot nghién ctru khac, Shi va cong su da ap dung cac mo hinh duogc dao tao
truéc ResNet-161, DenseNet-121 va mang tich hop d6 thi (Graph Convolutional Networks -
GCN) dé phan loai t& bao cd tir cung thanh nim va bay 16p bang cach sir dung bo dir lidu
SIPaKMed va Motic. M6 hinh GCN duogc dé xuit da dat dugc mirc phan loai tot nhat 1a 98,37%
va 94,86% cho cac bo dir liéu SIPaKMed va Motic tuong g [23].

Nam 2019, Kiran va Reddy da dé xuit mo hinh mang neuron tich chap (CNN) dugc dao tao
truéc ResNet-34 bang cach sir dung k¥ thuét ting cuong dir liéu dé phan loai hinh anh té bao cb
tir cung. Ho da danh gia hi€u suét cia mo hinh ResNet-34 trén co s& dit liéu SIPaKMeD va
Herlev. Phuong phép dugc dé xuat da mang lai d¢ chinh xac 96,38% ddi véi tiéu ban quét toan
bo (WSI) va do chinh xac 99,63% thu duoc bﬁng cach str dung hinh anh mot 6 trong b dir liéu
SIPaKMed. M6 hinh dugc dé xuét tién dao tao ciing dd duoc thir nghiém trén co so dit liéu
Herlev va dat d6 chinh x4c phén loai cao nhét 1a 98,76% [9].

Niam 2019, Sudhir Sornapudi da so sanh cac mo hinh hoc sau dé phan loai da té bao trong
hinh anh t& bao ¢ tir cung dwa trén chét 16ng. Trong nghién ctru nay, Sudhir thir nghiém voi bén
md hinh CNN 12 ResNet - 50, VGG — 19, DenseNet — 121 va Inception — V3. Két qua nghién ctru
chi ra rang, cac md hinh ResNet-50 va VGG-19 c¢6 hiéu sudt phan loai t& bao t5t hon mé hinh
DenseNet-121 va Inception - V3 [24].

Trong mot vai nam trd lai ddy, cac nha khoa hoc Trung Qudc di co rat nhiéu nghién ctiru voi
quy mé mau rit 16n dugc cong bd. Trong cac thir nghiém nay ho st dung cac cong nghé méi nhur
cac thudt toan hoc sau, thi giac may tinh dé phat hién, nhan dién va phan loai d6i twong chu
khong ding cac cong nghé cii theo kiéu phan doan té bao dya vao dic diém cua nhan hay té bao
chét té bao.

Nam 2020, Heling Bao va cdng su da phat trién mot hé théng té bao hoc ¢o su hd trg cta Al
dwra trén cac thuat toan hoc sau va danh gia hé thdng trong mot chuong trinh tim soat ung thu cb
tr cung dua trén dan sb, quy mod 16n & tinh HO Béc, Trung Qudc. Mot nghién ciru thuin tap va
danh gia hiéu qua cta phuong phap té bao hoc c¢6 su hd tro ctia Al so v6i phuong phap té bao hoc
doc tha cong luc ban dau da tién hanh dya trén dan sb véi 703.103 phu nit, trong d6 98.549 nguoi
da duoc sang loc doc lap bang Al va doc thu cong. Ty 18 ddng ¥ chung giita Al va doc thu cong
1a 94,7%. Té bao hoc duoc hd tro boi Al co do nhay cao hon 5,.8% (3,0 - 8,6%) dé phat hién
CIN2 + so vai doc thu cong vai do dac hiéu giam nhe [7].

Théng 4 nim 2021, X. H. Zu di st dung 16.317 mau 1am sang va dit liéu lién quan dé thir
nghiém do nhay cua hé théng chin doan hd tro tri tué nhan tao trong viéc du doan cac ton thuong

http://jst.tnu.edu.vn 99 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 226(14): 95 - 104

trong biéu mo cb tur cung la 92,9% va cac ton thuong khac 1a 83,55%; do dic hiéu ciia mau am
tinh 12 87,02%. Trong khi, ty 18 cta cac nha té bao hoc str dung hé thong chan doan hd tr tri tué
nhan tao 1an luot 12 99,34%, 97,79% va 99,10%. Hon nita, cdc nha té bao hoc st dung hé thong
chan doan hd tro tri tué nhan tao c6 thé tiét kiém khoang 6 1an thoi gian doc so v6i thu cong [25].

Théng 7 nam 2021, Hong Ping Tang di cong bd két qua nghién ctru khi sir dung 2167 slide té
bao hoc cb tir cung duoc chon tir mot nhom thuan tap gdm 10.601 truong hop tir Bénh vién
Chim soc Stc khoe Phu san va Tré em Tham Quyén. Tép dit liéu dao tao bao gdm 42.073 té bao
biéu mé ¢ tir cung bat thudng. Phan mém sau dé duoc thir nghiém dé so sanh viée doc tiéu ban
thu cong voi viée doc tiéu ban c6 su hd tro cua Al Két qua cho th?iy, d6 nhay dé phat hién cac
ton thuong ndi biéu moé vay do thap (LSIL) va ton thuong biéu mé vay do cao (HSIL) di duoc cai
thién déng ké, LSIL tir 0,837 1én 0,923 (p <0,001) va HSIL tir 0,830 dén 0,917(p <0,01); diém «
cho céc té bao vay khong dién hinh c6 y nghia khong xac dinh (ASC-US) duoc cai thién tir 0,581
Ién 0,637; d6 nhat quan trung binh theo cdp k cho da phan loai dd dugc cai thién tur 0,649 1én
0,706; d6 nhat quan trung binh theo cip k ddi v6i phan loai nhj phan di dwogc cai thién tir 0,720 1én
0,798 va gia tri trung binh theo cép k cia ASC - US da dugc cai thién tir 0,557 1én 0,639 [26].

Nhin chung, vé6i su phat trién cua cong nghé hoc sau va dit liéu 16n, viéc ap dung hoc sau vao
bai toan phéan loai nhoém té bao 1a mot van dé kha thi. Diéu nay s& gop phan lam giam sai xot ctia
con nguoi trong qua trinh thuc hién xét nghiém. Trong tuong lai, nhiing mé hinh tri tu¢ nhan tao
hoan toan c6 thé ty dong dé dua ra nhan dinh vé té bao binh thudng va bét thudng c6 trong mot
buc anh tong thé.

2.3, Mpr s6 sdn plim ing dung Al vio xér nghigm 1 bio hoc cd i cung di dupe thuong mai lioa

O Viét Nam chwa c6 co sé y té nao st dung Al trong linh vuc té bao hoc noi chung va té bao
hoc ¢6 tir cung néi riéng. Cho dén nay ciing chwa c6 nghién ciru hay ing dung nao dugc cong bd
vé van dé str dung Al vao xét nghiém té bao hoc ¢6 tir cung dé hd trg chan doan, sang loc ung thu
¢b tir cung.

Trén thé gidi, tor nam 1992, mot trong nhiing hé théng ho tro ty dong hoéa thuong mai dau tién
dugc thiét ké cho muc dich nay 1a PAPNET. PAPNET duoc phat trién boi Neuromedical
Systems Inc., (NSI). N6 duoc thiét ké dé phat hién cac bat thuong biéu mé ¢ tir cung bi bo sot
khi kiém tra bang kinh hién vi trudc d6 déi v6i cac phét té bao b tir cung thong thuong. Céc lam
kinh phai duoc gui dén may quét trung tim tram quét va phén tich ching, véi hé thong sir dung
thiét ké phan cap két hop ca xir Iy hinh anh thuat toan va mang no-ron. Xu ly hinh anh theo thuét
toan duoc thiét ké dé xac dinh cac ddi twong bao gdm cac 6 va cum 6, sir dung cac dic diém nhu
cuong do, kich thude va do twong phan cuc bd cua thang xam. Mang no-ron da nhén cac hinh
anh ddi twong va cho mdi ddi twong mot diém s6 dya trén su twong dong cua no voi cac 0 bat
thuong trong tap huan luyén. Hinh anh mau cua 128 phan doan nghi ngd ¢6 ton thuong dugc sao
chép vao bang ky thuat sb, cac slide dugce tra lai cho phong thi nghiém té bao hoc da tham gia.
128 hinh anh k¥ thuat sé dugc mot nha cong nghé té bao hoc s& xem xét. Néu bt ky hinh anh
nao c6 vé bat thuong, nha k¥ thuat té bao hoc s& kiém tra lai slide bang kinh hién vi quang hoc
ctia ho. Tuy nhién, néu tit ca cac hinh anh ¢ vé binh thudng di véi nha ky thuat t& bao hoc thi
khong can kiém tra thém. Do van dé cac slide lam kinh phai giri di sau d6 chd doi guri lai khong
thudn tién va kéo dai thoi gian nén ndm 1997 NSI da phat trién PAPNET-on-Cyte, c¢6 sin dé lap
dat tai phong thi nghiém, qué trinh sang loc dién ra bai ca 2 nhung thuc hién tai co so [27]. Tuy
nhién, PAPNET d3 ¢ géng nd luc dé dat duoc su chép nhén cua thi truong nhung cudi cung NSI
van dan dén pha san vao nam 1999; 29 tai san tri tug, bs‘ing sang ché va tai san coa ho da duoc
mua lai béi AutoCyte (sau nay duoc goi la BD Tripath). Mot trong nhitng bai hoc chinh rat ra tir
kinh nghiém PAPNET la sang loc lai cic truong hop nghi ngd chi dé cai thién dé nhay & mic do
khiém ton khong phai 1a mot dé xut co gia tri di manh dé 16i kéo cac phong thi nghiém mua mot
hé thdng dét tién va ciing 1am cham thoi gian quay vong cua ho dé sang loc cac truong hop.
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‘Nhimg nd lyc tiép theo sau ndy da sir dung mdy hoc (Machine learning) de hd trg hodc thay
thé viéc sang loc so cap. Hai hé thong thanh cong nhit va ngay nay van t1ep tuc thong tri thi
truong d6 1a Hé théng hinh anh ThinPrep sir dung slide ctia Hologic va Hé thong hinh anh Tiéu
diém GS (Focal- Point GS) dugc st dung véi cac slide SurePath.

Nam 2004, Hé théng hinh anh ThinPrep (ThinPrep Image System - TIS) xuét hién, ho sir dung
mot thuat toan déc quyén dua trén mot sé tinh nang di dong dé xac dinh 22 vi trudng dang chu ¥y
nhat (Most concerning fields of view - FOVs) trén slide ThinPrep. Sau d6, mot nha cong nghe te
bao hoc dugc huéng dan dén cac toa do cua cac FOVs nay bang cach st dung kinh hién vi s6
hoa. Néu bat ky truong nao duoc coi 14 bat thuong thi toan b slide phai duoc sang loc thi cong
bang kinh hién vi quang hoc; nhung néu tit ca 22 hinh anh dugc coi 1a binh thuong thi slide c6
thé duoc cho 12 &m tinh ma khong can xem xét thém toan bo slide hodc tiéu ban lam kinh. Nam
2020 Ziihal Ozcan va cong sy di tién hanh nghién ctru trén 1500 tiéu ban Thinprep dé danh hiéu
qua ma hé thong hinh anh Thinprep mang lai bang cach so sanh két qua doc ctia hé thong nay vai
két qua doc thu cong cua chuyén gia té bao hoc. Két qua cho thdy Hé thdng hinh anh Thinprep
gia tang phat hién 83,3% véi ASC - US , tang 33,3% voi LSIL, ting 20% voi HSIL so voi
phuong phap doc thu cong [28].

Nim 1998, Hé thdng hinh anh tiéu diém (The FocalPoint GS Imaging System - FPGS) duoc
Cuc quan 1y thuc phidm va duoc phdm My (Food and Drug Administration - FDA) chép thuan dé
sang loc so cip cac phét té bao thong thuong. Ban dau hé thdng nay cé tén goi 1a hé thong
AUtoPAP, nd duoc thiét ké dé cung cap xac suat xay ra bat thuong cho cac ban quét slide toan bo
ctia phét té bao thong thudong. Nhitng ngudi c6 nguy co té bao bat thuong dudi 25% co thé duge
coi 1a 4m tinh ma khong can bat ky danh gia nao thém. Tir nim 2001, AutoPap duoc phé duyét dé
st dung voi té bao hoc dua trén chat long SurePath. Nam 2008, AutoPAP dugc ddi tén thanh hé
thong sang loc c6 hudng dan (Guied Screening- GS) véi kinh hién vi sé hoa, duoc FDA chiing
nhan, phé duyét vdi tén goi 1a He thdng hinh anh FocalPoint GS. H¢ théng nay xac dinh 10 diém
FOVSs bat thuong nhat d& mot nha cong nghé té bao xem Xet. Bét ky bt thudong nao trong cac
FOVs dugc phat hién theo xac dinh ctia nha k¥ thuat té bao thi toan b slide d6 dugc yéu cau
sang loc toan bo. Do dd, moi ban quét toan b ti€u ban déu phai trai qua it nhat mot phan danh
gia cua con ngudi. Nam 2012, Angelique W Levi va cong su xac dinh viéc thuc hién FPGS lam
cho ty 1¢ phat hién LSIL va ASC-US cao hon dang ké, ciing nhur sy gia ting dang ké trong viéc
phat hién bénh nim Candida va viém am dao do vi khuan. Ty 1¢ phat hién cac ton thuong ASC,
SIL 1a 1,4 va 1,9 trudc va sau khi trién khai FPGS. Pi c6 sy giam ty 1& duong tinh v6i HR-HPV
trong cac truong hgp ASC-US va giam ty 1€ am tinh gia sau khi thyc hién FPGS [29]. Nam 2013,
Terence J Colgan va cong su da str dung hon 10.233 tiéu ban bét thuong dé huan luyén FPGS,
Kkét qua nghién ctru cho théy hiéu suit cia FPGS trong viéc phat hién ung thu biéu mo, HSIL va
LSIL khong khac gi so v6i hidu suat cia sang loc thi cong, nhung ty 18 am tinh gia ddi voi LSIL
va ASC-US vai FPGS cao hon so véi sang loc thu cong [30].

Nim 2014, mot hé thong phan tich hinh anh xét nghiém té bao c6 tir cung tu dong duoc goi 1a
BestCyte dugc CellSolutions (Greensboro, NC) gidi thiéu. V&i hé thdng nay, cac 6 bat thuong
duoc nhom lai va hién thi & dinh dang thu vién. Agnes Delga va cong sy da so sanh hi€u qua
chan doan gitta 2 hé thong ThinPrep chan doan trén tiéu ban ctia Thinprep va BestCyte chan doan
trén tiéu ban cua Bestprep v6i cing 1 mau bénh nhan. Két qua cho thdy st dung bd phan loai té
bao BestCyte va Thinprep ca hai déu c6 do nhay 100% [31].

Nhu vay, trén thi truong hién nay ton tai 3 hé thong dugc thwong mai hoa 1a: Thinprep, FPGS
va BestCyte, mdi hé thong déu c6 nhitng gia tri chin doan & cac mirc d6 khac nhau. Nhirng hé
théng tu dong nay déu dugc ung dung trén cac ti€u ban, hé théng thiét bi, co s& dit liéu, hé théng
lwu trit va xtr Iy hinh anh riéng nén gan nhu khong c6 su chia sé mot cach rong rai hodc phai tra
nhiing khoan phi rat dat do néu mudn so hiru ching. Mit khéc, cic hé thong nay chi hoat dong
trén cac hinh anh quét toan bo tiéu ban tir cic may scan tiéu ban, ddy 13 mot trong nhing yéu to
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khién ching chi c6 thé ap dung ¢ nhitng nudc phat trién c6 diéu kién vé kinh té va cong nghé
thdng tin.

Tai cac nudc kém hodc dang phat trién nhu Viét Nam, viéc ap dung cac tng dung Al thuong
mai hoa ¢ thoi diém hién tai 1a rét kho khan. Hé thong hinh anh Thin Prep, Bestcyte ciing da
dugc gidi thiéu tai cac hoi nghi, trién 1am; tuy nhién cling méi chi dimg ¢ mirc d§ quang cao san
pham Mot trong nhiing khé khan 16n nhét khi 4p dung d6 1a van dé chuyén doi s6 trong Giai
phau bénh noi chung va Té bao hoc cb tur cung ¢ Viét Nam chua dugc thuc hién, phan 16n cac co
s& Té bao hoc van dang doc tiéu ban tryc tiép trén kinh hién vi quang hoc. Qué trinh chuyén d6i
s6 cin c¢6 ngudn kinh phi 16n dé du tu trang thiét bi nhu may scan, hé théng méay chu, cac quy
trinh k¥ thuat ciing can phai dugc hiéu chinh, ma hoa, s6 héa dong bo. Mit khic cac hé thong
phﬁn mém hd trg chan doan ung dung tri tué€ nhan tao c6 chi phi rat 16m, cac bo co sé dir lidu chét
luong t6t ciing khong duoc chia sé, trong khi d6 chua c6 mot nghién ctru hay san pham nio tmg
dung tri tué nhan tao lién quan dén van dé nay dugc thuc hién ¢ Viét Nam. D6 thuc su 1a mot
thach thirc 16n nhung ciing 13 co hoi rat tiém ning cho cac nha khoa hoc trong nudc mudn nghién
clru va tao ra cac san pham phu hop véi diéu kién nude nha trong mot vai nim toi.

4. Két luan

Ung dung tri tué nhan tao vao xét nghiém té bao hoc dé sang loc ung thu ¢6 tir cung da duoc
nghién ciru va ang dung tir 1au trén thé gisi. Cac két qua nghién ciu va thir nghiém déu cho thay
rang, Al hd tro rat dic lyc cho cac nha té bao hoc, nang cao hiéu qua, tiét kiém thoi gian chan
doan va sang loc. Hai yéu t quan trong nhat quyét dinh dén gia tri ciia cac phan mém tng dung
Al trong linh vuc nay 1a b co so dit liéu va cac thuat toan. Vi su phat trién cua cong nghé hoc
sau va dir lidu 16n, viéc ap dung Al vao bai toan phan loai té bao cb tir cung 1a mot van dé kha thi,
g6p phan lam giam sai X0t ciia con ngudi trong qua trinh thuc hién xét nghiém. Trong tuong lai,
nhitng md hinh tri tu¢ nhan tao hoan toan cé thé tu dong dé dua ra nhan dinh vé té bao binh
thuong va bat thuong cé trong mot bic anh téng thé. Cho dén nay, voi cac bo dir liéu mé nhu
Herlev, SIPaKMed két hop bo dit lidu riéng da c6 rat nhiéu nghién ciru thir nghiém céc thuat toan
khac nhau va hoc sau cho thay cé hiéu qua vuot troi trong viéc phat hién, nhan dién va phan loai
té bao cb tir cung. Ba hé thdng Thinprep, FPGS va Bestcyte 1a nhitng hé thong cé gia tri hd trg
chan doan cao da va dang thong tri thi trudng nhung chi phi rat dit do. Cac thanh cong méi day
cua cac nha khoa hoc Trung Quéc hi vong trong tuong lai s& ¢ nhitng phan mém tu dong hoan
toan nhung kha ning chia sé rong rai ciing la rat thip. Do do6, van dé ap dung tri tué nhan tao vao
xét nghiém té bao hoc dé hd trg sang loc ung thu ¢ tir cung & Viét Nam 1a linh vuc rat tiém ning
nhung 1am sao dé pht hop voi diéu kién nudc nha ma van bt kip voi sy phat trién cua thé gigi
thuc su can phai ¢ nhirng nghién ctru sau va dau tu hon nia.
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