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Energy plays a special role in the socio-economic development of the
country. In recent years, the Party and State have attached great
importance to the improvement of energie use quality in the policy of
energie security and sustainable energie development. However, the use
of energy saving and efficiency in Vietnam has not yet received due
attention, partly due to awareness, partly due to low electricity prices, so
businesses are not interested in energy-saving technologies. This article
provides the current status of electricity consumption in some
manufacturing industries and services in Vietnam. Thereby, it shows
the potential for economical and efficient use of energy in this country.
The article also proposes a technological solution, a new generation
reactive power compensation device. The efficiency of the equipment in
improving power quality and saving energy is evaluated from the
experimental results. Besides, the device's features can be adjusted to
solve many power quality problems that factories in Vietnam are
currently facing such as flicker, hamornics, voltage fluctuation,...
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Ning luong co vai trd dac biét doi véi sy phét trién kinh té - x& hoi
ctia dat nudc. Trong nhimg nam qua, Dang va Nha nudc dac biét coi
trong khau cai thién chat lwong sir dung ning lugng trong chinh sach
an ninh nang lugng va phat trién nang luong bén virng. Tuy nhién,
viéc sir dung tiét kiém nang lwong va hiéu qua ¢ Viét Nam van chwa
dugc quan tam ding mic, mot phan do nhan thirc, mot phan do gia
dién con thap nén cac doanh nghiép khong quan tim dén cong nghé
tiét kiém ning lwong. Noi dung ciia bai bao cung cép cho ban doc
thuc trang viéc tiéu thu dién trong mot sé nganh cdng nghi¢p san XUt
va dich vu ¢ Viét Nam. Qua d6, chung ta s& thiy rd tiém nang su
dung nang luong tiét kiém va hiéu qua con rat I6n. Bai bao s& dé xuat
mot giai phap cong ngh¢, mot thiét bi bu cong suat phan khang thé he
méi, dé giai quyét bai toan trén. Hiéu qua cai thién chét luong dién
ning va tiét kiém ning luong cua thiét bi dugc danh gia tir cac két
qua thyc nghiém. Bén canh dé, tinh ning cua thiét bi c6 thé dwoc
diéu chinh dé giai quyét nhiéu bai toan vé chét luong dién ning ma
cac nha may & Viét Nam hién nay dang phai d6i mat nhu hién twong
nhép nhay dién &p, séng hai bac cao, dao dong dién ap...
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1. D3t van dé

Cai thién chit luong, sir dung ning lwong theo huéng tiét kiém va hiéu qua, bao ton tai
nguyén nang luong la giai phap quan trong trong chinh sach an ninh nang luong quoc gia hién
nay cua Viét Nam. Nhin tir goc d6 kinh té, nhiéu to chuc qudc té co uy tin nghién ctu Ve an ninh
nang luong cho rang, viéc dau tu hiéu qua mot dong von cho sir dung nang lugng tiét kiem va
hiéu qua mang lai loi ich twong duong voi viée dau tu bdn dong vdn cho phat trién ngu0n cung
[1]. O khia canh bao ton tai nguyén ning lugng, Viét Nam duoc coi 1a qudc gia ¢6 ngudn tai
nguyén ning lugng phong phi, da dang (thuy dién, than, dau khi, gi6, mat troi,...); nhung qua
thuc té phat trién dat nudc, ching ta da phai chuyén tir trang théi Xuét khéu rong ning lugng sang
nhap khau vao nim 2015 [2]. Trong vong 10 nim qua, tiéu thu dién tai Viét Nam tiép tuc ghi
nhan sy tang truéng manh mé. San luong dién thuong pham nim 2018 dat 192,360 triéu kWh
gép hon 2 1an so véi san luong ndm 2010. Sy tang truong tiéu thu di¢n manh me nay dén tir linh
vyc cong nghiép va xay dyng khi nén kinh té Viét Nam phat trién theo huéng cong nghi¢p hoa —
hién dai h6a. Nam 2020, nganh cong nghiép va xay dung la nganh tiéu thy dién niang nhiéu nhat
trong nhém, chiém 75% dién nang tiéu thy [3].

Nhiéu danh gia cua chuyén gia va céc td chuc nghién ciu uy tin quoc té cho rang, Viét Nam
van con nhiéu tiém ning k¥ thuat ¢é giam thiéu tinh trang that thoat va lang phi ¢ khau sir dung
nang luong tai tat ca cac linh vuc, tir san xuit cdng nghiép, thuong mai dich vy, giao théng van
tai, san xuat nong ngu nghiép cho dén tai ho gia dinh. Nang lugng tiéu hao cho mot don vi san
pham trong nhiéu nganh cdng nghiép ciia nudc ta cao hon nhiéu o Véi cac nuoc phat trién. Day
ciing 1a mot trong nhitng nguyén nhan 1am suy giam nang lyc canh tranh quéc gia dudi goc do sir
dung nang luong lang phi [4]-[6].

Tiém nang tiét kiém ning luong trong cdng nghiép san xuét xi mang, thép, sanh st, dong
lanh, hang tiéu dung... ciia nudc ta ¢ thé dat trén 20%; linh vyuc xay dung dan dung, giao théng
van tai c6 thé téi trén 30%; khu vuc sinh hoat va hoat dong dich vu tiém ning tiét kiém ciing
khong nhé. Kinh nghiém cua cac quédc gia thanh cong khi xay dung mot nén kinh té c6 niang luc
canh tranh cao, str dung hiéu qua ning lwong va giam phat thai, cho thiy cac hoat dong tong thé
vé tiét kiém nang lwong cin dugc duy tri, cang c6 va hoan thién lién tuc ciing véi qua trinh cong
nghiép hda, hién dai hoa dat nuéc [6], [7].

Trong khuén khé cua bai béo, tac gia s& trinh bay va dé xuat giai phap tiét kiém ning luong
thong qua viéc cai thién chat lugng dién niang (CLDN). Do vay, trong phan dau cua bai bao s&
trinh bay mot s6 van dé lién quan dén CLDN, dic biét 1a chat lugng dién &p [8]-[10]. Can clr vao
thong tu quy dinh vé CLDN cung voi mot sé dir lidu do dac, khao sat CLDN tai mét sé phu tai
cdng nghiép, dich vu khac nhau & Viét Nam, tac gia sé tién hanh phan tich dé ban doc cd cai nhin
tryc quan hon trong viéc dé xuat giai phép tiét kiém nang luong. Bén canh do, bai bao ciing gidi
thiéu va phan tich mot sb giai phép tiét kiém ning lugng ma cac dién luc, cac nha may san xuit,
trung tdm thuwong mai, dich vu,... di va dang st dung. Tur do, tac gia s& trinh bay, dé xuat mot
giai phap tiét kiém ning luong cho céc loai phu tai trén. Céc két qua do dac, thir nghiém sé& duoc
phan tich, danh gia d¢é chirng minh tinh hiéu qua cua thiét bi.

2. Chat lrgng dién ning

Thuat ngtr CLDN (Power Quality) dung dé chi nhiéu hién ‘tugng dién tir dac trung cho dién ap
va dong dién tai mot thoi diém nhat dinh va tai mot vi tri nhat dinh trén hé thong dién. Hiéu mot
cach don gian, CLDN 1a sy lién quan dén tinh trang chat luong cua dién ap, tan sb va dang song
va nhu vy co ban chat luong dién ning 1a chat luong cia dién ap.

CLDN d4, dang va s& tiép tuc 1a mot bai toan quan trong trong hé thong dién (HTD) trén toan
thé gidi, nhat 1a khi cac phu tai thé hé méi (nhu cac thiét bi dién tir, cac thiét bi cdng nghé cao)
cang doi hoi nghiém ngit hon vé chat luong. Bai todn CLDN bao gém rat nhiéu bai toan nho,
trong d6 dac biét quan trong 1a nhitng yéu cau vé tan sé va dién ap. Bén canh do, viéc sir dung
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ngay cang nhiéu céc thiét bi phu tai, ngudn phi tuyén dé nang cao hiéu suit, tiét kiém nang lugng
nhung ciing gy rat nhidu van dé phat sinh, dic biét 1a nhitng van dé CLDN. Cung véi xu hudng
chung trén toan thé gidi, bai toan CLDN ciing ngay cang dugc quan tim mét cach dung mirc hon
tai Viét Nam khi doi hoi vé CLDN cua cac thiét bi trong hé thong dién ngay mot lon.

Bai toan chat luong dién 4p di va dang 1a mot trong nhirng bai toan quan trong nhét trong mot
HTD hién tai. Trong d6, bai toan bl cong suat phan khang véi nhiing thiét bi hién dai, phan ung
nhanh theo su thay d6i cua phuy tai véi mot loat cac chuc ning tich hop nhu: diéu chinh tron cong
suit phan khang dé giam ton that cong suat tac dung, nang cao CLDN, ting tudi tho cac thiét bi
va diéu chinh dién &p van ludn chiém mat vi tri hét sic quan trong trong HTD. Day 1a mét trong
nhitng bai toan hiéu qua nhat trong vén dé tiét kiém ning luong trong HTD [8]-[10].

Do trong HTD, hau hét cac phu tii déu mang tinh cam khang (Q>0) nén viéc bu cong suét
phan khang bang céach Iip thém céc thiét bi c6 tinh dung khang (Q<0) dé giam luong cong Sut
phan khang trén cac duong day truyén tai va phan phdi, tir d6 giam duoc tén thit cong suit tac
dung [9].

AP = TEL[P2 4 (Q — Qp)?] (1)

Trong do: - AP 1a tn that cong suat tac dung trong HTD;

- Ryt 1a dién tro twong duong cua HTD;

- P va Q lan luot la cong suét tac dung va cong suit phan khang;

- Qb la cong suat phan khang cua thiét bi bu;

- Udm la dién ap dinh mac cua HTD.

Viéc giam duoc ton that cong suét tac dung do bl cdng suat phan khang mang lai ciing lam
giam sy qua tai cho duong day va tram bién ap. Bén canh do, viéc bu céng suét phan khang con
lam giam su sut 4p cua HTD, khi d6 hiéu suét ciing nhu tudi tho cua cac day chuyén san xuét
duoc cai thién dang ké [9].

AU = P-RHT+(UQ—Qb)-XHT @)
dm

Trong d6: - AU 1a ton that dién &p cua HTD;

- Xy la tré khang trong duong caa HTD.

Do nhimg wu diém & trén ma hau hét cac nudce trén thé gidi déu quy dinh hé sé cong suét cose
bat budc dbi voi cac ho phu tai 16n, vi du: O Anh va Australia 12 0,95; O Nga va Ukraina la
0,97,... Tai Viét Nam, hé s6 cdng suat cose duoc quy dinh 12 0,9. Chinh vi vay, viéc nghién cuu,
ché tao nhiing thiét bi bt cong suat phan khang va céc bo diéu khién ngay cang hién dai véi cac
tinh nang vuot troi so véi nhiing thiét bi da co 1a hét suc can thiét cho HTD.

3. Thuc trang CLPN tai mot sé phu tai cong nghiép, dich vu & Viét Nam va giai phap xir ly

Cong suat truyeén tai, phan phdi va tiéu thu théng thuong géom hai thanh phan co ban 1a cong
suat tac dung va cong suat phan khang. Dé nang cao hiéu qua sir dung ‘nang luong dién, ngoai cac
giai phap lién quan dén cong tac to chic, st dung céc bo khai dong mém cho cac day chuyén, cac
dong co c6 cong suat 16n,. .. thi viéc sir dung cac thiét bi bu cong suat phan khang duoc st dung
trong hau hét cac phu tai céng nghiép, dich vu [11], [12]. Tuy nhién, hiéu qua cua giai phap nay
nhu thé nao va kha nang tiét kiém dién con bo ngo 13 bao nhiéu thi trudgc hét ching ta cling xem
xét thuc trang st dung niang lwong trong mot s6 nganh cdng nghiép, dich vu ¢ Viét Nam.

3.1. Thuc trgng CLPN tai mgt sé6 phu tdi cong nghiép, dich vu ¢ Viét Nam

* Tram bién 4p Chau Khé 4 — Bdc Ninh:

Tram bién &p nay chu yéu cung cip dién cho lang nghé san xuét thép Da Hoi. Chinh vi vay,
phu tai & day phan 16n 1a cac 10 luyén thép trung tan va cac dong co can thép co cong suét trung
binh va 16n. Tir Hinh 1, ta thdy tai mét s6 thoi diém, hé sé cong suat cose thip hon gia tri quy
dinh (AVG_PF = 0,8973). Bén canh d6, luong tiéu thu céng suit phan khang con rat lén
(AVG_Q = 527kvar), chiém hon 50% so v&i cong suat tac dung (AVG_P = 1,071MW).
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* Nha may dét Hatexco ¢ khu cong nghiép Pong Van - Ha Nam:

bay la mot trong nhiing nha san xuit quy mé 16n cac san pham nganh dét may, trang thlet bi
méay méc, day chuyén san xuit hién dai. Qua két qua do dac, khao séat, hé s6 cong suét cose
tuong ddi cao (AVG_PF = 0,9212) nhung lwong cong sut phan khéng tiéu thu con twong dbi 16n
(AVG_Q = 91,47kvar), chiém khoang 42% cdng suat tac dung (AVG_P = 216,7kW) nén c6 thé
tang kha nang tiét kiém nang luong bang cach tiép tuc nang cao hé sé cose (Hinh 2).

* Nha may san xudt nhyra Chau Au:

Day chuyén san xuét chinh ciia nha may 1a cic dong co bang tai, dong co can, dong co cat, nodi
hoi,... Nha may cling da trang bi ta bu ngay tir khi xdy dung nha may va cling da ap dung hé
thdng bién tan cho mot sb day chuyén san xuit c6 cong suat 16n. Tuy nhién, hé s6 cong suat cose
van con thap (AVG_PF = 0,8821), luong tiéu thuy cong suat phan khang lon (AVG_Q =
91,47kvar), chiém hon 50% so véi cong suat tac dung tiéu thu (AVG P 131,9kW) (Hinh 3).
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Hinh 3. Chat lwong dién ndng ciia nha méy san xudt nhya Chau Au

* Trung tdm thong tin M1- Viettel:

Trung tdm san xuat dién tir Viettel (Nha may M1 - An Khanh, Hoai Bac, Ha Noi) s hitu day
chuyén cong nghé c6 kha nang san xuat nhiéu ching loai san pham khac nhau nhu: Thiét bi dau
cudi (dién thoai di dong théng thuong va théng minh, may tinh bang, may tinh All-in-one...),
thiét bi ha ting mang va thiét bi théng tin quan su,... Tat ca c4c thiét bi déu duoc san xuét tu
dong. Khac véi cac du an chuyén giao cong nghé ciia nudc ngoai trong cac nha may lién doanh,
day chuyén san xuat hoan toan do ngudi Viét Nam tu xay dung cau hinh, lva chon, ldp dat, van
hanh va 1am cha toan b ¢éng nghé. Qua két qua do dac khao sét tai mot sb vi tri cua nha may, hé
s6 cong suat cosg tuwong ddi cao (AVG_PF = 0,9153 véi xuong co khi va AVG_PF = 0,9078 véi
xuong son ma). Tuy nhién, luong cong suit phan khang tiéu thu van con lén (AVG_Q =
82,81kvar véi xuong co khi va AVG_Q = 51,76kvar véi xudng son ma), chiém khoang 50% so
Vv6i luong tiéu thu cong suét tac dung (AVG_P = 189,3kW véi xudng co khi va AVG P =
112,2kW véi xuong son ma) (Hinh 4).
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Hinh 4. Chat lwong dién nang tai trung tam thong tin M1 — Viettel
3.2. Thuee trang céc thiét bi bu cong sudt phan khang trong cac nha may ¢ Viét Nam

Ngoai muc dich tranh bi phat do tiéu thu vuot quy dinh lwong cong suat phan khéng thi giai
phap nay con c6 ¥ nghia rat quan trong trong viéc giam ton that cong suat tac dung va nang cao
chat lwong dién ning (giam ton that dién &p).

Viéc bu cdng suat phan khang cang dugc thuc hién gan phu tai thi cang mang lai hiéu qua cao
do cac phu tai chu yéu hoat dong & luéi dién ha ap 1a noi chiu ton that cong suat tac dung nhiéu
nhét; dong thoi vén dau tu 1ap dat thiét bi bl (chu yéu 1a khang dién va tu dién) & phia ha &p s&
giam do yéu cau cach dién thip va d& diéu chinh dong, cit cong suét cua thiét bi bu hon. Céc
phuong an dat thiét bj bu trén ludi dién ha ap duoc thé hién nhu trén Hinh 5.

Thiét bi bu cdng suat phan khang thong dung nhét hién nay Ia thiét bi bu tinh sir dung cac tu
va khang bu do cac uu diém vuot troi so voi thiét bi bu dong nhu gia thanh ré, ton thit cong suat
nho, d& dang lap dat,... Trong cic nha may, théng thudng ton tai hai loai thiét bi bu sau:

O

O—}GblliE /{% f A

-Po | [

ofaop—— +0 R
L

b) t_/—o
B Lo

=0 —_— | —
ofaf /‘[j;o — =
' | ! /—I:_EO [Bo diéu khién cdng suit cia thiét bi bi theo bic
c)
Hinh 5. Cdc phuong dn ldp dgt thiét bj bu Hinh 6. Thiét b bt cong suat
codng suat phan khdang trén ludi ha ap phdn khang theo bdc

* Thiét b bu theo bdc:

Day 1a loai thiét bi dwoc str dung phd bién nhat ¢ Viét Nam ciing nhu & cac nude khéac (Hinh
6). Loai thiét bi nay c6 wu diém 1a don gian va ré tién, diéu chinh cong suat theo bac phan nao
thoa man yéu cau phu tai.

Tuy nhién, thiét bi nay lai ton tai nhiéu nhuoc diém rat 16n nhu: Sir dung céc thiét bi dong cat
co khi nén téc do phan (ng cua thiét bi nay rat cham so véi su bién thién caa phu tai; Tu bu dé
hong do khong lya chon dugc thoi diém déng tu hop 1y nén dong dién, dién &p hoic ca hai
thudng tang rat cao; Khdng thé diéu chinh tron cong suat phan khang nén thuong gay ra hién
tuong bl thiéu hodc bu thira trén luéi;... Thiét bi b theo bac chi phu hop cho céc loai phu tai
bién thién cham va hiéu qua tiét kiém dién khéng cao.

* Thiét b bu: tron kiéu SVC:

Loai thiét bi bu tinh nay st dung thyristor dé diéu chinh tron cong suat phan khang (Hinh 7).
Thiét bi bu tron kiéu SVC gdom mét tu dién dong cb dinh va mic song song voi mot cudn khang.
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Viéc diéu chinh tron cong suét phan khang dugc thong qua su diéu chinh géc mé o cua cap
thyristor d4u song song nguoc va mac néi tlep véi cuon khang.

Do cdng suit caa cudn khang thudng bang cdng suat cua tu nén nhuoc diém 16n nhat cua thiét
bi nay 1a thudong gay ra nhidu (song hai bac cao) 16n trong hé théng dién. Hon nita, tén that cong
Suit ciing rat 16n va dit tién do str dung cudn khang c6 cong suat 16n [13].

TI

U>
1>

— Q¢ @
B) Piéu Khién X,
Hé thf)ng diéu khién cua thiét bi bu SVC
Hinh 7. Thiét b; bu tron cong sudt Hinh 8. So @6 nguyén Iy thiét b bii cong sudt
phan khang kiéu SVC phan khang thé hé méi

4. Pé xuit giai phap tiét kiém ning lwong bang thiét bi bu cong suit phan khang thé hé méi
4.1. So' @6 nguyén ly va thugt todn diéu khién thiét bi

Nhu di phan tich & trén, mai loai thiét bj bu déu cé nhitng wu, nhugc diém riéng. Do vay, dé
tan dung tbi da wu diém, ddng thoi giam thiéu nhuoc diém cua ting loai thiét bi bu trén, trong bai
viét ndy, tac gia dé xuat mot thiét bi bu cong suat phan khang thé hé méi duogc cai tién dya trén
nguyén ly cua thiét bi bu tron kiéu SVC. So d6 nguyén ly cua thiét bi bu thé hé méi nay duoc
biéu dién nhu Hinh 8 v6i nim béc tu va mot cudn khang.

J WWM vm Qua trinh ting tir 0 1én 60kVar: Q; " =Qc| | =30kVAr
Ty
TA | T » » » » »

Khoiagng tir |

‘ Q=0 Q=15 Q=30 Q=30 Q=45 Q=60

Qui trinh gidm tir 60 xudng 0 kVar: Q =Q¢ =30kVAr
-, -» -» -» » -»
Q=60 Q=45 Q=30 Q=30 Q=15 Q=0 Q=0

Hinh 9. Béng, cdt tu bl bang thyristor Hinh 10. Nguyén ly hoat déng cua thiét bi bu thé hé méi

Theo so d6 nguyén ly nay thi céng suét cia cudc khang duoc tinh todn bang cdng sut cua
mat bac tu. Chinh vi vay, bién do s6ng hai s& giam xudng theo cip s bac tu so véi thiét bi bu
tron kiéu SVC truyén thong. Bén canh do, thay vi viéc dong, cit tu bang cac thiét bi co khi thi
thiét bi bu thé hé méi nay dung thyristor dé déng, cat (Hinh 9). Loai thyristor nay sé& tu lya chon
thoi dlem dong thich hop nhét khi dién &p trén tu bang dién ap cua ludi dién. Khi do, qua trinh
qua d6 gan nhu khong dang ké s& nang cao tudi tho, do bén cho tu bu ciing nhu céc thiét bi dién
khac [8].

V6i bo didu khién duoc nghién cau, ché tao riéng két hop vai thiét bi dong, cat dién tir s& lam
giam thoi gian dong, cat caa tu. Nhu vay, loai thiét bi ndy vira bu tron cong suat phan khang véi
lugng séng hai va ton that cong suat trong thiét bi rat nho so véi thiét bi bu tron kiéu SVC, vira
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cho phép tang toc do dong, cat tu bl gan nhur tc thoi theo su bjén thién cua phu tai nén hi¢u qua
tiét kiém nang luong cling nhu nang cao chat lugng dién nang rat cao.

‘ Nhip Us, Us, cosgn, cospr, cose rated, Qr, Qc, Qmax, Qmin, |
P; rated, Qb =0, dkt = 0, dkg =0

Ngir déng b chu ki ludi

Sai
P =Py rated va Un = U= UL
Pring
{  Tinhcose = Pisqrt (P*+ Q%) |
cosg < cos@L Sai cosp = cosen Sai
hogc dit =1 hoac dkg =1
BDuing Buing
cosgp < cosg rated Sai cosgp = cosg rated Sai
va Qb = Qmax va Qb = Qmin
Phat xung Phit xung
Biing iéu khién aé Piing diéu khién dé
Sai_|dong thém 1 Sai | cit 1 cdp tu
dket=1, a = 180° (;p tu va dkg=1, o =90" va l:llll}'ﬁll
Pring chuyén Bring o= 1800
| TracaétangQn | a = 90" | Traoaégiamob |
| Phat xung didu khidn thyristor | | Phatxung diéu khién thyristor
- .

Giir céng suiit,
Akt =0, dkg = 0

Hinh 11. Thudt todn diéu khién cong suat phan khang cua thiét b bu thé hé méi

Bing cach két hop dong mot sb tu va didu chinh goc mé o, ta s& diéu chinh tron cong suit
phan khéng cua thiét bj tir -Q. dén tong cong suit cua cac bac tu. Gia str, ta c6 thiét bi bu thé hé
méi gdm 05 bac, cong suat mdi bac 14 30kVAr va 01 cuon khang c6 cong suat 30kVar, diéu
chinh géc mé o cua cudn khang, ta s& diéu chinh duoc dung lwong cuaa thiét bi bu nhu Hinh 10.
Nhu vay, thiét bi bu s& c6 thé cung cap luong cong suat phan khang tir -30kVar (khi cét tat ca cac
ty va déng cudn khang) dén +150kVar (khi déng ca 05 tu va cit cudn khang).

Dé tranh truong hop nhay cap lwong cong suat phan khang thi thiét bi bu nay can phai c6 mot
thuat toan diéu chinh cong suét tang hoic giam khéc biét. Hinh 11 biéu dién thuat toan diéu khién
thiét bj bu thé hé mai.

Véi thuat toan diéu khién nhu trén, cong suat caa thiét bi bl hoan toan c6 thé diéu chinh tron
tuong ty nhu thiét bj bu tron SVC.

4.2. Ddnh gid higu quad tiét Kigm néing lweng cia thiét bi bu thé hg méi

Sau khi nghién ciru, ché tao va hiéu chinh san pham, thiét bi bu thé hé méi da duoc lap dat thir
nghiém tai trung tdm thong tin M1 — Viettel cho xuong co khi va xudng son ma. Do hai phéan
xuong nam doc lap va cach xa nhau nén trong trudng hop nay st dung 02 thiét bi bu kiéu phan
tan, mdi ti duoc lap dat vao thanh céi ta dong lec. Cong suat cia mdi tu dugc tinh toan vao
khoang 30% cdng suat tram bién &p, cu thé cong suét ti bu cho phan xuéng son ma la 360kVA
va cong suat ta b cho phan xuéng co khi 1a 180kVA. Hinh 12 13 két qua do dac chat lugng dién
nang sau khi lap dat thiét bi bu thé hé méi.

[ Act.PeriP) o] > | 2800w Clact-Per(P)  [ol[Es S]] 2rooew
Sl s e 19770k socokw | 2l tave e 113.80k 102.00k W —
[114V6_P1 66.230K 185.00k W — 2l tave_p1 26.080k W 76.000k W
2l v _p2 73.350K W 11000k P N 2|l 11ave ez 29390k ¥ S7-oookw
2 W 1ave e Se.10pk oo Cooww o pmeeeeeeee— 2l t11ave pa 38.320k 1
0.0000 W
[JReact.Per(®) || | > [ s3000kwar [ React.Par(@) [ |m| [ 5| =
bl ISR 88.810K var 27.000kvar [ e sl s o 5.2740k var - S
[114vG_01 66740k var 20000k [11ave_ot 47780k var
2l nave oz 18,850k var 2l mave_oe 4.9360k var
W tave s 7.8430k va 2|l pave_os -2.4780k var
] Per Fact(PF) [i|m|— | CIPwr Fact(PF) | |m — =]
< W sve_pr 0.3833 os |l t1ave_pF 08922
[11A¥G_PF1 0.9944 10 i [114vG_FF1 0.3303
2 [l 111ave_pre 03873 s 2l 1ave_pr2 0.9818
2 W 111ave_pea 0.3304 2l 11ave pre -0.8928 -
.
a) Xuong co khi b) Xuwong son ma

Hinh 12. Chdt luong dién ning tai trung tam thong tin M1 — Viettel sau khi ldp dat thiét bj b cong sudt
phan khang thé hé mgi
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So sénh chit luong dién nang truoc va sau khi I dat thiét bi bu thé he méi (Hinh 4 va Hinh
12), ta c6 két qua nhu Bang 1.
Bang 1. Bang so sanh chdt lieong dién nang trréc va sau khi ldap dat thiét bj bt thé hé méi ¢ hai phan
xwong thuge trung tam théng tin M1 — Viettel

Chi tiéu danh gia Xwéng co khi Xwéng son ma
Trwéc khi lap it Sau khi lap dat ~ Trwéc khi lip dat  Sau khi lap dit
cosQ 0,9153 0,9839 0,9078 0,9922
P (kW) 189,3 197,7 112,2 113,8
Q (kvar) 82,81 33,31 51,76 5,274

Tu Bang 1 ta thay, luong tiéu thu cong suét phan khang sau khi lip dat thiét bi bu thé hé moi
giam di rat nhiéu so véi truge khi Iap dat, giam 2,48 Ian dbi véi xuong co khi va giam 9,86 lan
dbi voi xuong son ma. H¢ sb cdng sut cosp ~ 1 va toc do déng, cit thiét bi bu gan nhu tirc thoi
theo su bién thién cua phu tai nén thiét bi ndy mang lai hiéu qua tiét kiém dién rat cao. Ngoai ra,
gi4 thanh dau tu thiét bi bu thé hé méi (khoang 600.000 ddng/kVA) chi bang khoang 75% gia
mua thiét bi bu kiém SVC c6 cing cac tinh ning twong tu, do vay thoi gian thu hdi vén s& nhanh
hon.

5. Két luan

Qua céc két qua khao sat, do dac va phan tich & trén ddi véi mot sb phu tai cong nghiép, dich vu
& Viét Nam da cho thdy tiém nang tiét kiém dién con rat Ion. Pay ciing 1a mot trong nhitng nguyén
nhan 1am giam ning luc canh tranh cua qudc gia va khong dam bao dwoc tiéu chi san xuét “xanh”.
Dong thoi, day ciing 14 co hdi va thach thic cho cac nha nghién ciu, cac nha cung cap thiét bi trong
viée dua ra cac giai phap, sang ché, san pham dé tiét giam nguon nang luong lang phi.

Duéi goc do xur ly bai toan bu cong suat phan khang nham giam lugng tiéu thy cong suit phan
khang con rat lon trong cac nha may ¢ Viét Nam, bai bdo da cho thdy wu, nhuoc diém cua cac
thiét bj bu dang duoc sir dung. Dé phét huy hiéu qua tiét kiém dién va nang cao CLDN, mdt thiét
bi bu thé hé méi duoc nghién ciru, ché tao. San phdm nay ké thira nhitng tinh wu viét va han ché
t6i da nhitng nhuoc diém cua cac thiét bi bu dang st dung trén thi truong. Day 1a mot thiét bj ba
tron va c6 tbc do diéu chinh dung luong bu gan nhu tac thoi theo su thay dbi cua phu tai voi
lwogng ton hao cong suat trong thiét bi nho. Thong qua két qua do dac da cho thay hiéu qua tiét
kiém dién cua san pham nay da duoc cai thién rat nhiéu so voi cac san pham co cung tinh nang

V6i nguyén ly cau tao gom hai phan tr co ban 1a khang dién va tu dién nén san pham nay co
thé duoc tiép tuc nghién ciru va phat trién dé tra thanh mot thiét bi da chirc nang xur ly cac van dé
lién quan dén chét luong dién ning nhu bu cong suat phan khang két hop loc song hai hay bl
cong suat phan khang két hop véi han ché hién tuong nhap nhay dién ap (Flicker),... Ngoai ra, dé
tiép tuc nang cao hiéu qua tiét kiém dién thi cd thé phat trién dong san pham theo kiéu dat phan
tan (hé DCS) trong nha may. V&i nhitng muc tiéu nhu vay can phai 6 thuat toan diéu khién riéng
biét va can phai c6 thoi gian nghién ctu, thir nghiém.
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