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1. Gigi thiéu

Viét Nam 1a quéc gia dang phat trién véi su chuyén dich manh mé vé co cau kinh té ciing nhu
su dién ra manh mé cta céng nghiép héa va do thi hda. Tuy nhién, nganh néng nghiép van dong
vai tro quan trong ddi vai kinh té - xa hoi, véi 18% GDP va 15,2% gié tri xuat khau [1]. Dé phat
trién néng nghiép, dat 1a tu liéu san xuat cuc Ky quan trong va khdng thé thay thé. Vi % dién
tich ty nhién 1a doi nGi véi do déc cao cung dién bién ngay cang cuc doan cua bién d6i khi hau,
dat ddi ndi cua nude ta dang ddi mat hién twong x6i mon manh [2], [3]. Trong khi d6, & cac ving
ddng bang ven bién hoic ctra song, dat ciing c6 biéu hién cua sy thoai hoa thong qua cac qua
trinh man hoa, phén hoa va chua hoa [4]. Pay 14 cac nhan té thudc vé diéu kién tu nhién gay ra
tinh trang thoai hoa dat.

Cung Vvéi qua trinh tham canh tang ning suét cay trong, dat ndng nghiép dang phai d6i mat
V6i nguy co suy giam chat lugng va o nhiém do lam dung héa chat. Nhiéu két qua nghién ctru da
ching minh rang, ham lugng chat hitu co va sirc san xuat ciia dat dang bi suy giam nghiém trong
do st dung lau dai phan bon héa hoc [5]. Viéc tang cuong bon céc loai phén hitu co nhu phan
chudng, phan xanh, phan rac u két hop véi phan khoang dugc khuyén khich manh mé dé cai tao
suc san Xuat cua dat. Tuy nhién, trong xu huéng cong nghi¢p héa va hién dai hda nong nghiép,
ngudn vat liéu hiru co truyén thong dang ngay cang can kiét, trong khi chat lugng phén bon chua
dugc kiém soat chat ch& [6], do do vigc tim kiém cac nguon vat liéu thay thé 1a diéu kién tién
quyét dé duy tri mot nén ndng nghiép bén virng. San xuat ndng nghiép sach, nang cao chat luong
ndng san nham dam bao vé sinh an toan thuc pham va than thién véi méi trudng dang 1a muc tidu
phin dau cia nganh nong nghiép néi chung va ndng dan néi riéng. Nhan thire duoc rang bao vé
va cai tao dat nong nghi¢p la hoat dong c6 ¥ nghia quan trong dé dat duoc cac muc tiéu d6. Gan
day, cac vat liéu cai tao dat c6 nguon gdc tir ca kinh nghiém truyén thong va céng nghé hién dai
da duoc &p dung trong san xuat ndng nghiép trén Thé gidi, trong dé o vi tao.

Cong nghé vi tao c6 kha nang wng dung trong nhiéu nganh, linh vuc nhu nudi trong thity san,
chan nuoi, cong nghé thuc pham, thuc pham chirc ning, y hoc va dugc phém d6i véi nganh
ndng nghiép, ndi chung va nhiém vu cai tao dit cling nhu néng cao nang suat va chat lugng san
pham cay tréng ndi riéng, nhiéu nghién cau trén thé gioi da chi ra nhimg tac dong tich cuc va
hiéu qua cua viéc sir dung tao lam (blue-green algae - BGA) trong san xuat phan bon va cai tao
dét. O Viét Nam, cac nghién ciru ve tao lam trong céi tao dt da dwoc mot s6 téc gia tién hanh
nhu V8 Hanh va CS (2006) [7], Phung Thi Nguyét Hong (1992) [8], Duwong Puc Tién (1994) [9].
Tuy nhién, ndi dung va két qua caa cac nghién ciu ndy mai chi tap trung ¢ kha nang co dinh N
cua tao lam, trong khi cac tac dong tich cuc khac chua duoc dé cap nhiéu. Hon nita, viéc ap dung
cdng nghé nay chua duoc quan tim dung muec, dong bd, khoa hoc va thuc su ¢d hiéu qua trén
dién rong tai Viét Nam véi cac loai dat va cdy trong co dic tinh khéac nhau.

Bang viéc ké thira, phan tich va tong hop céc két qua nghién ctiu trén Thé gidi va Viét Nam, bai
viét tdng quan nay sé tao ra cach nhin khéi quét vé hién trang va tiém ning tng dung cong nghé vi
tao trong néng nghiép, dic biét 1a hoat dong bao vé va cai tao dat ndng nghiép tai Viét Nam.

2. Khéi ni¢m va phén loai vi tao

T40 la nhdm sinh vat quang hop tu dudng c6 mit & cac dang thiy vuce khac nhau nhu ao, ho,
song, sudi va bién. Ching c6 kha ning tao ra khi oxy théng qua qué trinh quang hop. T4o rat da
dang va duogc phan chia thanh nhiéu nganh khac nhau véi nhitng dac diém va tinh chat riéng biét,
tir vi khuan lam nhan don bao dén tao da bao nhan phic tap.

Vi tao la vi sinh vat don bao phat trién manh & ca méi trudng nudc Min va nudc ngot thuoc
nhom tao. Mac du khong co Cau trac va co quan phuc tap khi so sanh véi tao thyc vat, vi tao van
c6 thé quang hop nho vao cac sac té quang hop nhu chét diép luc trong té bao cuia chlng. Vi tao
chua duoc phan loai mot cach rd rang do ching thudc nhidu phan 16p thuc vat va vi sinh vat khac
nhau. Hién tai viéc phan loai c6 thé dua trén sy khac nhau vé sic t6, san pham luu trir, mang
quang hop hodc mét sé dic diém hinh thai khac. Sy phan loai vi tao duoc mé ta ¢ bang 1.
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Bang 1. Phan logi vi tao

Nganh Tén Noi sdng
Chlorophyta Téao xanh Nudc ngot va nuedc man
Chrysophyta Tao nau vang Nud6c ngot va nwdc man
Chryptophyta Crytomonads Nudc man
Euglenophyta Euglena Nudc ngot
Cyanophyta Téao lam Nudc ngot va nudc man
Phaeophyta Tao nau Nudc man
Pyrrhophyta Dinoflagellates Nudc ngot va nudc man
Rhodophyta Téo do Nudc ngot va nudc man
Xanthophyta Téo xanh vang Nudc ngot va nudc man
Prochlorophyta Prochloron

(Nguon: Hedimbi, 2010) [10]

Trong d6, tao lam hay vi khuan lam (Cyanobacteria — blue-green algae — BGA) duoc biét d¢én
nhiéu nhat véi kha nang ¢ dinh khi nito (N3) tir khéng khi [11]-[13] va hoa tan 1an kho tiéu (P)
trong dat [14], [15]. Bén canh d6, tao lam con 1a nhém vi sinh vat phong phl nhét trén trai dat,
dugc tim thiy & nhiéu méi trudng khac nhau.

Viéc phan loai BGA duoc diéu chinh va tai ban lién tuc trong nhitng nim gan day. Trong
tuong lai, cac tai liéu d6 s& tiép tuc dugc cap nhat, chinh stra va bo sung. Bang 2 tong hop két qua
cuia cac nghién cau phan loai BGA dua vao cau tric phan tir. Theo d6, nganh Cyanophyta chi ¢6
mot 16p Cyanophyceae va dugc phan chia thanh 8 bo véi 46 ho.

Bang 2. Phan logi tao lam

Nganh Lép Bo Ho
Gloeobacterales Gloeobacteraceae
Synechococcaceae

Merismopediaceae
Prochloraceae
Coelosphaeriaceae
Acaryochloridaceae
Synechococcales Chamaesiphonaceae
Romeriaceae
Pseudanabaenaceae
Leptolyngbyaceae
Heteroleibleiniaceae
Schizotrichaceae
Spirulinales Spirulinaceae
Microcystaceae
Cyanophyta Cyanophyceae Aphanothecaceae
Cyanobacteriaceae
Cyanothrichaceae
Gomphosphaeriaceae
Chroococcaceae
Stichosiphonaceae
Entophysalidaceae
Hydrococcaceae
Dermocarpellaceae
Xenococcaceae
Hyellaceae
Chroococcidiopsidales Chroococcidiopsidaceae
Cyanothecaceae
Oscillatoriales Borziaceae
Coleofasciculaceae

Chroococcales

Pleurocapsales
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Nganh Lop Bo Ho

Microcoleaceae
Homoeotrichaceae
Oscillatoriaceae
Gomontiellaceae
Scytonemataceae
Symphyonemataceae
Rivulariaceae
Tolypothrichaceae
Godleyaceae
Chlorogloeopsidaceae
Nostocales Capsosiraceae
Stigonemataceae
Hapalosiphonaceae
Fortieaceae
Gloeotrichiaceae
Aphanizomenonaceae
Nostocaceae

(Nguon: Komérek, 2014) [16]
3. Hiéu qua ciia tao lam trong cai tao dit va ning cao niing suit, chét lwgng ndng san

Déi voi trong trot, gia tri chi yéu cua BGA 1a kha ning c¢b dinh N, dé tao ra ngudn dinh
dudng dam cung cip cho cay trong [17]-[21]. Anabaena va Nostoc 1a 2 loai tao lam dién hinh c6
kha ning cb dinh N, trong cac di bao dang soi [22]. i véi dinh dudng lan (P), Anabaena va
Nostoc c6 thé hoa tan tricalcium phosphate [23], [24] va hydroxyapatite [25], Westiellopsis
prolifica va Anabaena variabilis c¢6 thé hoa tan P trong d4 photphat va tricalcium photphat [15].
Céc chat dinh dudng vi luong nhu Mg, Fe, Ca, Zn, Na, S, Cl, B, Mn, Mg va Co ciing rt can thiét
cho su sinh trudng va phét trién cua tao lam [26]. Viéc nudi ciy tio lam lam ting ham lugng Fe,
Zn, Mn va Cu trong dat [27] ciing nhu trong cac bd phan cua cdy nhu Zn trong 14 ngd [28] va Fe,
Zn, Mn va Cu trong lGa mi [29].

Néu tao lam duogc nudi cdy thanh cong, 16p vo sinh hoc cua dat c6 thé duoc tao ra [30] va co
nhitng tac dong dang ké trong bao vé va cai thién tinh chat vat Iy cua dat. Soi tao lam va chét tiét
ngoai bao cua ching (chu yéu 1a cac exopolysaccharid hoat dong nhu chét két dinh, lién két cac
hat dat va thiic day su hinh thanh két cau dat) c6 kha niang lam tang d6 6n dinh cua dat [31]. Céc
exopolysaccharid ciing ting cudng kha ning gitr nude [32], [33] va bao vé hé vi sinh vat dat [34].

B6n phan vi sinh hoic ché pham sinh hoc chira tao lam dwoc nhin nhan 1a bién phap ky thuat
nang cao sinh khéi vi sinh vat trong dét trong trot nhu: sinh khdi tao lam trong dat canh tac IGa
mi [35], [36] va dat canh tac dau xanh [37]; hdn hop tao lam vai céc vi sinh vt c6 ich khéc trong
dat trong bong [38], dat trong dau bap [39] va dét trdng hoa clc [40]. H3n hop tao luc va tao lam
dang kho ciing c¢6 hiéu qua trong tang sinh khdi vi sinh trong dat trong la mi [41]. Bot tao lam
khd dugc coi la mét loai phan bon hiru co (tan cham) [42], [43] chira mot sb chat kich thich sinh
truong doi véi cay trong [44]. Do do, viéc sir dung tao lam rat c6 hiéu qua trong cai thién su sinh
truong, phat trién, ning suat va Chat lwong cay trong nhu ngd, lua mi va lua gao [35], [45]-[47],
dau va cu cai duong [48] va mot sé loai rau [49].

Thudc bao vé thyc vat sinh hoc: Nng nghiép théng minh sir dung ché pham nano vi téo ¢6
thé cung cp giai phap sinh hoc trong phong trir sdu bénh. Cong ngh¢ nano hi¢n con kha méi meé
va dang dugc xuc tién ang dung trong nhiéu nganh va linh vuc; trong d6 c6 nong nghiép, dac biét
1a san xuat phan bon va thubc bao vé thyc vat. Sir dung nano vi tao trong ndng nghiép bao gom
viéc sir dung thudc bao vé thyc vat nano. Sir dung nanosilicon tir oscillatoria agardihii cho céy
Itia mi 1am giam nguy co nhiém bénh phan trang, ri st va dom 14 [50]. Do dé, vi téo dugc Xac
dinh 1a nhan t6 tiém ning gitp chong lai siu bénh va gia ting ning suét cay trong.
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Ngoai ra, tao lam con duogc sir dung trong xir Iy nuéc 6 nhiém thong qua qud trinh hip thy cac chat
dinh dudng, hap phu kim loai, loai bé chat hiru co va cac chat 6 nhiem, sinh song cong sinh [51].

4. Piéu kign nudi trong tao lam

Vi tao ndi chung va tao lam ndi riéng cé kha nang sinh truong va phat trién manh & diéu kién
moi trudong da dang. Hiéu suit quang hop cao cung véi kha ning tich Iy sinh khéi 16n khién vi
tao dang duoc coi 1a mot trong nhitng ngudn nguyeén liu I6n cho cac nganh cong nghiép [52]. So
vé6i nhitng dbi tuong nong nghiép khac, viéc nudi trong cac loai vi tao khdng can dat dai mau m&
va rong 16n ciing nhu cac diéu kién khit khe trong bao V¢ nhu diét trir sdu bénh, nim méc. Bén
canh d6, viéc nudi trdng vi tao it gay ra su canh tranh vé tai nguyén va méi trudng vdi hau hét
cac sinh vat khac [53]. Hon nita, nhiéu nghién ctru di chi ra rang phan 16n cac loai vi tao c6 thé
duoc nudi trong tdt trong cac loai nudce thai cdng nghiép va nuéc thai sinh hoat [54], [55].

5. Tiém ning va tré ngai caa wng dung tao lam trong ndng nghiép Viét Nam

Tao lam c6 mat hau hét cac thuy vuce nudce ngot, lo, man va ké ca moi trudng trén can. Tao
lam phét trién duoc ¢ ca nhitng ving ¢ khi hau am ap dén ca nhitng ving bac cuc gia rét. Gan
day da c6 kha nhiéu cong trinh nghién ctiru vé sy phan b va thanh phan loai cua tao lam & Viét
Nam. Theo d6, ghi nhan duogc 40 loai/duéi loai trong dét trong lda huyén Nghia Pan, tinh Nghé
An [56], 49 loai ¢ Tra Vinh [57] va 49 loai thuoc 3 bo (Chroococcales, Oscillatoriales,
Noctoscales), 8 ho, 17 chi ¢ khu bao ton sinh thai Dong Thap Muoi [58].

O nudc ta, mot sb loai tao lam dang dugc nudi trdng voi muc dich xir 1y nuéc thai va thu lai
sinh khéi nhu Chlorella sp. [59] va Scenedesmus sp. [60]. Cac nghién ctu déu chi ra rang, moi
truong nudc thai cong nghiép va nudc thai do thi ¢ Viét Nam kha phu hgp cho sy sinh truong,
phét trién va tao sinh khdi cua tao lam. Tuy nhién, cong nghé nudi trong vi tao theo cic phuong
phap co truyén, ban lién tuc nhu nudi kin trong bich nhua, nudi h trong bé xi méng, bé soi thiy
tinh 1a nhitng hé thdng nudi trong dang lac hau so véi thé giGi va ton tai nhiéu nhuge diém. Mot
van dé nira can luu y d6 1a thu hoach sinh khéi, mét trong nhiing cong viéc chinh caa nudi trong
va ché bién vi tao, hién nay ciing con dugc thuc hién mot cach thi cong din dén sinh khéi thu
hoach dugc khdng nhiéu va chat luong san pham chua thuc sy dam bao. Nhiéu nghién ciu chi ra
rang, khoan bo ra cho viéc thu hoach chiém tir 20% dén 30% tong chi phi san xuat [61]. D¢ khéc
phuc han ché nay, Pham Thi Mai va CS (2019) [60] da nghién ctru dugc mot s6 phuong phép thu
hoach vi tao c6 hiéu suat cao nhung chua dugc tng dung phd bién.

6. Két luan

C6 thé thay vi tao ndi chung va tao lam néi riéng dang c6 nhiéu tng dung hitu ich trong ndng
nghiép, dic biét 1a trong xu thé phat trién ndng nghiép bén viing cong nghé cao. Hau hét cac
nghién ctu déu khang dinh dic tinh sinh hoc tich cuc cua tao lam ddi voi dat, cay trong va moi
truong. Mac du 14 6 tiém ning to 16n trong nudi trong va ang dung tao lam nhung cac nghién
clru Vé Vi tao va tao lam ¢ Viét Nam con don gian, cha yéu mang tinh ky thuat, két qua chi dung
lai & phat hi¢n thanh phan loi ciing nhu sy phan b caa chung trong méi trudng.

bé dap ung cac yéu cau cua nong nghiép sach, ndng nghi¢p thong minh va ndng nghi¢p cong
nghé cao, cac nghién ctru su va mang tinh hé thdng vé dic diém hinh thai, hoat chét, tac dung, phan
loai, méi truong thich hop cho tao lam va nuéi trong chling can dugc thuc hién trong tuong lai.
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