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Photovoltaic (PV) systems used in moving equipment are frequently
affected by the continuously changing operating environments. In
general, the series connect (SC) configuration often have more
extremes and can be neglected the energy of shaded PV panels under
this condition. This is the cause of the unstable output voltage,
making it difficult to access the maximum power point tracking
(MPPT) and energy loss. This article introduces a solution to
overcome the above disadvantages with a Series - Parallel connect (S-
PC) configuration of PV arrays, which can significantly reduce the SC
junction to simplify the characteristic curves. The proposed link
combined with a buck-converter circuit and a modified perturbation
and observation (M-P&Q) algorithm has shown effective MPPT in all
experimental operating conditions. The simulation results from the
proposed solution are compared with the traditional P&O algorithm
under the same operating conditions, pointed that it can be widely
applied in displacement devices using PV systems.
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TU KHOA

Giai thuat nhiéu loan va quan sét
diéu chinh (M_P&O)

Hiéu (rng bdng che

Tam pin quang dién (PV)

Hé théng pin mat troi

bic tinh P-V

Céc hé thong pin quang dién (Photovoltaic — PV) duoc ng dung
trong nhitng thiét bj dich chuyén thudng xuyén bi anh huéng do moi
truong van hanh thay d6i lién tuc. Nhin chung, cu hinh lién két néi
tiép (series connect — SC) thuong sinh ra nhiéu cuc tri va cé thé bo
qua ning lugng cua cac tim PV bi bong che trong diéu kién nay. Pay
la nguy@n nhan khién dién ap ra kém 6n dinh, gay kho khan cho viéc
truy xuat diém phat cong suit cuc dai (Maximum Power Point
Tracking — MPPT) va thét thoat nang luong. Bai viét ndy gidi thiéu
mét giai phap khic phuc nhimg nhuoc diém trén biang mot cdu hinh
lien két ndi tiép — song song (Series-Parallel connect — S-PC) cac day
pin quang dién (PV) nham han ché lién két ndi tiép va don gian hoa
cac dudng cong dic tuyén. Cau hinh dé xuat két hop véi mach buck-
converter cing mot giai thuat nhidu loan va quan sat (Modified
Perturbation and Observation — M-P&O) diéu chinh di chung to
duogc kha niang theo truy xuat diém cong suat cuc dai hiéu qua trong
moi diéu kién van hanh thir nghiém. Nhiing két qua thu duoc tir giai
phap d& xuét duoc so sanh véi giai phap P&O truyén théng trong
cung diéu kién van hanh cho thiy kha ning c6 thé tng dung rong réi
trong céc thiét bi dich chuyén c6 sir dung hé théng pin quang dién.
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1. Giéi thigu

Trong céc hé thong pin quang dién (photovoltaic- PV) déc lap hodc nbi ludi, cau trdc lién két
ndi tiép (series connect — SC) thudng dugc chon dé dat duoc muc dién &p va cong suat mong
mubn. Didt bypass c6 thé han ché su cb trong mét sb truong hop bong che mot phan nhung ciing
lam giam hiéu suét sinh dién cua toan ddy taim pin do bo qua cac tim bj bong che [1]. Hon nita,
van dé sinh ra nhiéu dinh cyc tri trong cac diéu kién van hanh khong dong nhat s& gay khé khin
cho viéc truy xuat diém phat cong suat cuc dai (Maximum Power Point Tracking — MPPT).
Ngoai c4u trac SC, méi truong ndy ciing co nhiéu chon lua cho cac kiéu lién két khac nhau dé téi
uu héa kha nang sinh di¢n va giam bot t6n thit nhu: ndi tiép — song song (S-PC), lien ket cau
(BL), dang t6 ong (HC) hay tong lién két chéo (TCT)... [2]-[6]. Tuy nhién, hau hét cac cau tric
nay déu doi hoi sd luong I6n cac PV trong hé théng maéi c6 thé hinh thanh lién két va phat huy
hiéu qua cua cac mdi ndi trong ciu tric ngoai tre S-PC [7]. Trong khi do, viéc ung dung PV vao
cac thiét bi dich chuyén nhu: cac thiét bi dién cam tay, san pham thoi trang, hay cac phuong tién
giao thdng ngay cang pho bién. Pac diém chung trong linh nay 1a muc dién ap yéu cau thap, moi
truong van hanh thay ddi lién tuc va nhanh chéng do chang thuong xuyén dich chuyén. Bé 6n
dinh céc thong s6 ngd ra va toc do MPPT hi¢u qua doi hoi phai cé mot giai phap du nhanh, manh
va chinh xac. Cac nghién ctu trong tai liéu [7]-[9] da chi ra rang lién két kiéu PC luén cho cong
suit 16n nhat va ton tht cong suit ciing it nhat trong cung diéu kién van hanh. Cau hinh nay c6
dién 4p ra thap, twong duong dién -ap cua mot PV trong hé thong do cach lién két. N6 kha phu
hop Vvéi nhitng ng dung c6 yéu cau vé dién 4p thap va cong suat nho. Tuy nhién, nhuoc diém
cia no 1a dong dién ngd ra lén gay kho khan cho viéc thiét ké cac khoa diéu khién [7]-[10].
Trong pham vi tng dung cua cac thiét bj dich chuyén, viéc gigi han sé lugng PV cua hé thdng
khong cho phép chon lya cac cau hinh qua phic tap. Trong khi d6, cdu hinh SC lai ¢6 nhiing bat
loi nhur da phén tich & trén. P6i v6i cau hinh kiéu S-PC thuong duoc ung dung khé rong rai do
kha ning thay doi linh hoat cac PV trong cac méi lién két dé tao dugc muc dong dién hay dién ap
nhu mong muébn. N6 ciing cho thiy hai thdng sé ndy ludn & khoang giita va it dao dong hon so
véi SC va PC trong cung tinh trang lam viéc [7].

Tinh kha thi ciia mot giai phap duoc thé hién qua cac tiéu chi nhu: ciu tric don gian, kha nang
phii hop va c6 tinh Gng dung, toc do hoi tu va su on dinh cac thong s6 ngd ra... DE giai quyét
muc tiéu nay, viéc chon mot cau hinh pht hop véi pham vi ng dung s& gop phan dang ké vao
viéc chon giai thuat MPPT cho hé thdng mot cach hiéu qua. Toc do va hiéu suit MPPT bj anh
huéng nhiéu bai hinh dang dudng cong dac tuyén P-V cua hé thong. Trong méi truong dong nhat,
cac dudng cong dac tuyén chi c6 mot cuc tri khi thay dbi didu kién van hanh nén chi can nhiing
thuat toan don gian ciing c6 thé dap ung dwoc yéu cau bai toan [7]. Tai liéu [10], nhom tac gia da
cho thdy gia tri dién &p tai MPP (VMPP) x4p xi dién &p hé mach Voc cua hé thdng véi mot gia tri
tuong duong Vwer = k*Voc (k trong khoang tir 0,71 dén 0,78). Ung dung thdng sb nay, tai liéu [11]
da cai tién giai thuat P&O truyén thdng thong qua viéc ude luong cac gia tri dién tré Revmax, Reviin
Va Revavg dé diéu chinh gia tri s gia AD cho ty s6 dong dién D. Mic du giai phap da dat duoc hiéu
qua t6i da trén 97% nhung phuong phép tinh phuc tap da khién cho tdc do MPPT lai 1a mot nhuoc
diém cuia n6. Noi dung bai viét nay dé xuat giai phap tim diém MPPT cho hé thong PV g dung
trong nhiing thiét bi dich chuyén nham nang cao hiéu suat va téc do hoi ty, nhanh chéng 6n dinh
cac thong sé ngd ra trong méi trudng van hanh thay ddi lién tuc.

2. Anh hwéng cia birc xa va nhiét df 1én dic tinh caa PV

Hiéu suat cua PV bi anh huong tryc tiép tir diéu kién van hanh, ma cu thé 1a bic xa mat troi
va nhiét do hoat dong trén bé mit. Nhirng nghién ciru trude day di chi ra rang, cong suat phat cua
hé thong PV ddng bién vai birc xa nhung nghich bién vai nhiét do. Thuc té thi buc xa kho dat téi
diéu kién tiéu chuan, trong khi d6 nhiét d¢ 1am viéc luén cao hon mirc nay I nhiing nguyén nhén
dan dén syt giam cong suat phét cua hé thong PV [12].
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Hinh 1. Agc tuyén P-V, 1-V va P-I khi thay doi birc xa va nhiét do
Trong hinh 1 cho thay méi quan hé giita cong suat, dong dién va dién &p tai cac diéu kién lam
viéc khac nhau. Ching ta cd thé dé dang thay rang, khi thay d6i bic xa, dong dién tai cac diém
MPP bi anh huéng nhiéu hon so véi dién ap. Nguoc lai, néu nhiét 6 van hanh cua cac PV bi
thay ddi thi kha nang 6n dinh dién ap lai kém hon so v6i dong dién. Hon nita, khi thay ddi chi
mot thdng s trong diéu kién van hanh thi ho cac duong dac tinh ludn c6 tinh quy luat (hinh 2a).
Diéu nay khién cho viéc uéc luong ving hoat dong cua cac MPP trong hé théng dé thuc hién
hon. Véan d¢ dit ra trong diéu kién van hanh thyc té 1a khi tang birc xa bé mat thi nhiét do 1am
viéc cua PV theo d6 ciing gia ting. Piéu d6 co nghia 1a ca hai thong s6 dong dién va dién ap déu
bi dao dong dan dén diém MPP cua hé thong PV ciing thay d6i khd nhan dinh hon. Khi birc xa
gia ting, 18 ra cong suit cua hé thdng duoc cai thién, nhung do viéc gia ting nhiét do bé mat cua
ching ma dan dén muc ting cong suat khong nhu mong mudn. Khdng nhiing thé, vi tri cia cac
MPP trong diéu kién thyuc té khdng con theo mot quy luat cu thé (hinh 2b). N6 khién cho kha
nang dyu doan pham vi hoat dong cua cac MPP tr¢ nén kho khén hon. Tham chi trong cac lién két
SC khi bi bong che mot phan lam s dinh cuc tri gla tang thi vin d& cang tro nén phuc tap hon.

— . - Diéu kién tidu chudn = - -Thav déi bu'cxa —— —Thavﬂow nhiét dg

Power (W)

\Iultage v)

Voltage (V)

Hinh 2. Bdc tuyén P-V khi thay déi: a: birc xa hogc nhiér d; b: ca bitc xa va nhiét dé
3. Pé xuit cai tién thuat toan PO cho bai toan chuyén mach trong tam Pin mit troi
3.1. Thudt toan P&O truyén théng

Day la phuong phap co ban va théng dung nhat véi mot théng sé nhidu loan AV dé quan sét
su thay ddi cong suit ngd ra AP trong qué trinh MPPT dua vao dudng cong P-V cua hé thdng.

Nguyén ly hoat dong cua thuit toan dwa vao hai thong sé dau vao 1a dién a4p VPV va dong
dién IPV cta hé théng PV véi luu d6 giai thuat P&O truyén thong dugc trinh bay nhu hinh 3.
Céc budc tinh toan chi tiét cua giai thuat nay cd thé dwoc tim thay trong tai liéu [13], [14]. Thuat
toan nay kha hiéu qua trong nhitng cdu hinh don gian, diéu kién van hanh dong nhat. Nhung khi
thay doi dong thoi ca hai thdng s nhur da phan tich & trén thi tbc &6 MPPT va hiéu suét cua giai
thuat P&O truyén théng bi han ché. Véi nhitng tng dung & mirc dién ap thip, mot su dao dong
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du nho ciing anh huong dén chat lugng cua toan bo hé thong. No doi hoi phai c6 tde do hoi tu
nhanh va kha nang 6n dinh cac thdng so6 cao hon.

bit D, AD
v
4,| Po V[il. I[i] |
v
P[i] = V[iJ*I[i]
AP = P(i) - P(i-1)
AV = V(i) - V(i-1)

Cap nhat P(i-1), V(i—1)

Hinh 3. Luu do giai thugt P&O cho bai todn MPPT
3.2. Pé xuit phwong phdp cdi tién thugt toan

Nhiing phan tich trén cho thiy ddi véi ng dung PV trong noi dung nghién ctru, viéc chon giai
phap phu hop s& cai thién déng ké hiéu suit sinh dién cua hé thong trong nhiing diéu kién van
hanh thay doi lién tuc va nhanh chong. Téc do hoi tu va mue d6 on dinh thong s6 dau ra cling can
dugc xem xét. Dé giai quyet véan dé nay, bai viét d& xuat sir dung ciu hinh S-PC téi gian mdi ndi
SC (hinh 4) [7], [15] két hop giai phap gisi han vung hoat dong cua dién ép Voc [16] dé cai tién
cho giai thuat P&O truyén thong gitp gia tang tdc d6 hoi tu va hiéu suat MPPT cua hé thong PV
{rng dung trong cac phuong tién dich chuyén.

Véi s6 lugng PV khong qua 16n thi ddy duoc xem 14 so dd t6i wu cho viée dap (g cac thong
s6 diéu khién va giai phap MPPT. N6 cho thiy rang, trong moi diéu kién thay d6i buc xa khac
nhau, sé lwong MPP ludn 12 thdp nhit so vai cac cau hinh khac [1], [7]. Hon nira, hdu hét céc
truong hop béng che theo hang, cot, mot goc, hai goc hay che mot phan thi GMPP ludn léch vé
phia dién ap cao. Chi duy nhét trudng hop tat ca cac PV cua mot hang ¢6 mirc birc xa nho hon
75% buc xa 16n nhét cua hang con lai (hinh 4h) thi cong suat cua ching s& bi bo qua. Kha ning
nay khong thé khdng xay ra nhung trong thyc té x4c suat Ia rat it [15]. Cau hinh d& xuét dwoc xay
dung trong méi truong PSIM lién két véi tai théng qua mach Buck — converter nhu giGi thiéu
trong hinh 5. Trong d6 st dung md hinh PV loai PPS340P-72 c6 Isc = 9,22A; Voc = 47,5V, gia
tri Vmpp = 3£|3,_2y va Impp 9, 22A

BE00
B

Lo
c ° d g
g 250W/m?2. 500W/m?. El 750W/m?. D 1000W/m2,

Hinh 4. Céc kiéu bong che theo: a: hang; b: cét; c: mét géc; d va e: diong chéo; f, g, h: mgt phan
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V6i s6 lugng PV khong qua 16n thi ddy duoc xem 14 so dd t6i wu cho viée dap tng cac thong
s6 diéu khién va giai phap MPPT. NG cho thiy rang, trong moi diéu kién thay ddi birc xa khac
nhau, sé lwong MPP ludn 1a thap nhat so véi cac cau hinh khac [7]. Hon nira, hau hét cac truong
hop bong che theo hang, cot, mot gdc, hai goc hay che mot phan thi GMPP ludn léch vé phia dién
&p cao. Chi duy nhat truong hop tat ca cac PV ciia mot hang ¢ muc bic xa nho hon 75% buc xa
I6n nhat caa hang con lai (hinh 4h) thi cdng suét cia chiing s& bi bo qua. Kha ning nay khong thé
khong xay ra nhung trong thuc té xac sut la rat it [12]. Cau hinh dé xuat duoc xay dung trong
mai truong PSIM lién két véi tai thdng qua mach Buck — converter nhu gigi thiéu trong hinh 5.
Trong do6 str dung md hinh PV loai 72cell-338W c6 Isc = 9,5A, Voc = 46,2V, gia tri Vmpp =
37,3V va Impp = 9,04A.

Hinh 5. Cdu trdc hé thang md phong trong PSIM
D¢ gia tang toc d9 hoi tu va kha nang 6n dinh céc thong s6 ngd ra cua hé thong. Luu do giai
thuat P&O truyén thong duoc cai tién nhu hinh 6.

bat D, AD, Voc

V =V -2V -0.75Voc]

Pref = V¥I; Vir =V
D, = D +AD

¥

Po V(n), I(n)
Tinh P(n) = V(n)*1(n)

2

AP =P(n) - P.o¢
AV =V(n) - Vpep

| Tang Vyes

| —>| Gidm Ve

Cap nhtPreg, Vier

Hinh 6. Luu do thudt todn dé xudt cdi tién giai thudt P&O
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Budéc 1: Xac dinh diém cuc dai tiém ning trén dudng cong dic tuyén P - V. Bing viéc lya
chon gia tri duty cycle D = 0,1 va buéc diéu chinh AD = 0,01 hé théng s& xac dinh dwoc hai
thdng s6 V va I. Gia tri Voc duoc chon tuong tng véi diéu kién van hanh thap nhat (bang Vimin —
hinh 2b). Trong noi dung nghién ciru nay 1a 100W/m? va 70°C — diéu kién thuc ma PV con c6 thé
sinh dién. Gid tri ndy nham théa man moi trudng hop van hanh hé thong sé luén tim dugc MPPT
ma khong bi trdi ra ngoai ving tim kiém.

Buéc 2: Kiém tra diém MPPT tiém ning. Thong qua gia tri D dé diéu chinh diém lam viéc
tiém can tdi gia tri Vmpp tiém ning bang mot hé s6 k = 0,75. Hé s6 A duoc thém vao nhu mét sb
gia cho mdi budc lip nham gia tang toc do dat dén gid tri hoi tu. Trong trudng hop nay chon gia
tricuaA =0,3.

Bud6c 3: Xac dinh diém khoi dau cho giai thuat tim kiém P&O. Ngay khi diéu kién hoi tu cua
budc 2 thoa man, cac gi tri cong suat, dién &p va ty s dong dién duoc chon lam céc thong sb
tham chiéu cho viéc MPPT ciia hé thong

Bud6c 4: Xac dinh d6 sai léch cong suat AP va dién ap AV. Bo diéu khién MPPT s& do cac gia
tri V(n), I(n) sau do tinh sai s6 cong suat va dién ap so véi gia tri tham chiéu & budc trude do.

Buoc 5: Kiém tra hoi tu cua giai thuat. Néu sai s6 cong suat nho hon gi tri cho phép thi giai
thuat khong thay doi gié tri tham chiéu & cac bude sau do. Nguoc lai, néu c6 su khac biét sé tién
hanh kiém tra diéu chinh theo nguyén tic:

o Néu AP.AV > 0 thi ting gi4 tri dién &p tham chiéu Vref.

o Néu AP.AV < 0 thi giam gi4 tri dién ap tham chiéu Vref.

Sau khi thay ddi gié tri dién &p s& cap nhat lai gié tri tham chiéu va thuc hién cac phép do cho
nhitng chu ky tiép theo.

4. Kiém tra két qua md phéng

Tinh kha thi cia giai phap dé xuat khdng nhiing duoc kiém tra trong méi trudong van hanh tiéu
chuan, thay di birc xa lién tuc ma con trong diéu kién thay di ca buc xa va nhiét do. Ngoai ra,
no ciing duoc so sanh truc tiép véi giai phap nguyeén thuy trong cung diéu kién van hanh dé danh
gia toc do va kha ning bam MPP, glam tén that cong suit va on dinh ngd ra caa hé théng PV.
Nhiing dang séng cong suat P, dién 4p V va ty s6 dong dién D md phong MPPT cho céc kiéu
bong che dé xuat nhu hinh 4 dwoc thé hién trong hinh 7. N6 cho thay tdc d6 hoi tu cua giai phap
dé xuét kha an tuong trong khoang 0,25 + 0,355 va hi¢u suat trén 90%. Khi biic xa lén nhat giira
hai hang khdc nhau c6 d6 chénh 1¢éch khong qua I6n thi hi¢u suat cua giai phap van c6 thé dat trén
99%. Trong trudng hop xdu nhat (hlnh 4h), sy sut giam cdng suit 1ngd ra dugc biét dén nhu kha
ning hoat dong cua diode bypass nham cach ly hang bi bong che dé duy tri céng suat phat cua hé
thong khong bi gian doan. Piéu nay ciing dugc tong hop thé hién trong bang 1.

e ———— S T e 80 —_— —_— —_—
1600 THS THE THT THE TH4 TH1 TH2 TH3 TH4

. ——THs ——TH6 —TH7 TH8
1400 t------ / ------ I THS- 70 THe :
THS
1200 4 S i i Ui 60 | TH3 =
1.000 : jias 50 THE 1330
g 1000 - ff oo e s THT
T‘s:_ : THT ;"40 THS | 100
b 800 LR =
% TH6 3 =0
£ 600 +--fff--mmmbe- THE - ioo- > 30

0,05 0,10 0,15 0,20 [ 0,05 0,1 0,15 02
Time (s) Time (s)

Hinh 7. Dang séng P, V va D khi MPPT trong cdc truong hop bong che

Khi so sanh kha ning MPPT véi giai thuat P&O truyén thdng trong diéu kién tiéu chuan, két
qua trinh bay trong hinh 8 cho thay: Téc d6 hoi tu cua giai phap dé xuat di giam hon 50% so véi
khi chua duoc cai tién. CAc gi tri twong ng 1a 0,021s va 0,046s. S¢ di dat dugc diéu nay 1a nho
diéu chinh gia tri A cho cac budc ldp ban diu sao cho dién ap diém lam viéc tién nhanh dén diém
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k*Voc. Khi khoang cach cang xa diém MPP tiém nang thi budc diéu chinh cang 16n dé gia ting
tbc do va nguoc lai (thé hién tai song D hinh 8). O d6, tai nhitng budc lap dau tién, gia tri D kha
I6n nén giam bot budc lap dang ké so voi ban goc. Khi tiém can dén gan MPP thi budc lap dugc
diéu chinh vé bang véi gia tri nguyén mau. Nhu vay, thay vi phai mat 35 budc diéu chinh thi giai
phap dé xuat chi con 16 budc diéu chinh dé hoi tu. N6 ciing cho thay kha ning 6n dinh dang séng
cong suat ngd ra sém hon, trong khi giai phap truyén thong van bi dao déng cho téi tan thoi diém
0,052s méi 6n dinh.
Bang 1. Két qua MPPT cua gidi phdp dé xudt cho cac kiéu bong che

Truwong hop Béng che kiéu Pmax (W) Pout (W) Hiéu suit Toc dd (s)
1 4a 521,63 521,14 99,91 0,026
2 4b 1140,04 1138,4 99,86 0,032
3 4c 122274 1220,56 99,82 0,031
4 4d 1473,68 1472,4 99,91 0,035
5 4e 1307,78 1305,91 99,86 0,033
6 4f 689,86 688,02 99,73 0,029
7 49 872,96 870,21 99,68 0,030
8 4h 558,46 523,85 93,80 0,025
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Hinh 8. So sanh hai gidi phdp MPPT trong diéu kién tiéu chudn
Trong mot kich ban khac, hé théng giai dinh c6 su thay doi birc xa dot ngot tir 800W/m?
Xuong con 250W/m? tai thoi diém 0,15s. Nhitng ket qua the hién trong hinh 9 cho thay, chi sau 8
budc dieu chinh (tai thoi diém 0,162s) 1a hé thong da c6 thé bat kip toc do thay doi cua cong suat
ngo ra khi birc xa giam sau.
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Hinh 10. MPPT khi birc xa thay doi ting tai 25°C Hinh 9. MPPT khi bitc xg thay doi giam tai 25°C

Trong khi d6, giai thuat truyén thong phai mét 47 budc didu chinh (tai thoi diém 0,198s) méi
bam dudi kip toc do thay ddi nay. N6 ciing cho thay tdc d6 dwoc cai thién dang ké chi thong qua
2 budc diéu chinh gia tri D, hé théng di gan nhu xac dinh dwoc ving hoat dong méi (hinh 9).
Tuong ty & mac buc xa 800W/m? tée do MPPT cua giai phap dé xut ciing chi mat 16 budc diéu
chinh so véi 38 budc cua phuong phap truyén théng. Hon nita, dit liéu trong hinh 9 cling cho
thay dang song ra cua giai phap dé xuat it dao dong hon nhiéu trong cung diéu kién van hanh.
Diéu nay co thé duoc giai thich nhu sau: mac du XUuét phat tir cung mot gia tri ban dau nhung giai
phap truyén théng véi nhimg budce lap cd dmh nén dan toi sai sb tiép can voi diém lam viéc ly
tuong 16n hon. Trong khi d6, nho c6 hé s diéu chinh A phu thudc vao do chénh léch dién &p &
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mdi budc khién cho pham vi diéu chinh céc gia tri D linh hoat hon, d& tiép can véi diém lam viéc
ly tuong hon.

Trong truong hop thay d6i birc xa tang nhu gidi thidu ¢ hinh 10. Giai phép ciing cho thiy kha
ndng MPPT véi hi¢u Suat cao hon, it dao dong hon, tir d6 giam t6n that ning lugng va gia tang
kha ning 6n dinh cong suat phat cua h¢ thong. G mic bic xa 500W/m?, cong suat va toc do hoi
tu twong wng 1a 975W va 0,017s, trong khi d6 giai phép truyén théng cé s ligu tuong tng la
970W va 0,025s nhung kém 6n dinh hon. Tai thoi diém 0,15s buc Xa thay doi dot ngot I1én
1000W/m?, céc thong so tuong g cua hai giai phap la 1975W/0,015s va 1970W/0,025s. Qua d6
cho thdy, khi birc xa thay doi ting hay giam thi hé théng ludn c6 toc d6 MPPT nhanh hon va 6n
dinh hon nhiéu so v&i giai phap chua dwogc cai tién, tinh kha thi cua giai phap con duoc kiém
chung trong diéu kién thay do6i hai théng so 1a nhiét do va buc xa. Nhu di phén tich ¢ trén, trang
thai nay co cac gia tri dong dién va dién ap bién dong nhiéu hon va khong theo quy luat khién
cho toa d6 MPP kho xac dinh hon. Gia sir hé thong dang hoat dong & diéu kién 500W/m? va nhiét
do trén bé mat 1am viéc 12 40°C. Tai thoi diém t = 0,12s buc xa giam xubng con 250W/m? nén
nhiét d6 trén cac PV ciing theo d6 giam xudng con 30°C. Két qua MPP dugc thé hién trong hinh
11 da cho thdy giai phap d& xuat dd hoi tu tai t = 0,129s nhanh hon 0,018s so véi phuong phap
truyén thong. Ngay sau do, tai thoi diém t = 0,24s diéu kién van hanh lai thay doi 1én 800W/m?
va 60°C thi ca hai giai phap déu hoi tu v6i 0,03s (tai thoi diém xap xi 0,27s).
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Hinh 11. So sdnh MPPT khi thay déi ca birc xa va nhiét dg

Khi buc xa va nhiét do thay ddi tir mac 750W/m? va 50°C 1&n 1000W/m? va 70°C, sau d6 lai
giam xudng con 500W/m? va 25°C. Két qua md phong (hinh 11) ciing chi ra rang giai phap dé
Xuét c6 kha ning 6n dinh vuot tréi hon so voi phuong phap truyén théng. Dix liéu thu thap trong
céc hinh 9 dén hinh 11 dugc tong hop so sanh trong biéu dd hinh 12 cho thdy, khi thay doi theo
chiéu hudéng giam cdng suit tir diém lam viéc hién tai thi giai phap dé xuét co toc do ludn vuot xa
s0 V&i khi chua duoc diédu chinh. Trong khi do, cong SUit ngd ra clng it dao dong hon nhiéu mic
du gid tri kha twong duong nhau. Truong hop thay ddi ting cong suét thi tbe d6 va hiéu suit c6 su
chénh léch it hon. Tom lai, tbc do hoi tu cia M_P&O nhanh hon rat nhiéu so véi P&O truyén
théng trong hau hét cac truang hop (hinh 12a). N6 phu thudc nhiéu vao sé budc 1ap (hinh 12b) va
kha nang diéu chinh kich thudc cho céc vong lap. Théng qua viée gia ting kich thude D khi vi tri
tim kiém cach xa diém tiém ning, giai phap da thu hep khoang cach va giam s 1an lip dang ké
nham gia ting toc d6 hoi tu, sém 6n dinh trang thai hoat dong cua hé thong PV.
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5. Két luan

Két qua nghién ctu cua phuong phap dé xuat nham muc tiéu cai tién phuong phap P&O
truyén thng bang cach diéu chinh M_P&O nhu trong hinh 6 cho thdy phuong phap dé xuat phu
hop véi cac diéu kién thuc té khi tam Pin bi che phu thay doi lién tuc va kha ning tim diém
MPPT nhanh hon so v6i phuong phap co dién. Két qua md phong da ching minh véi nhitng ang
dung yéu cau mic cdng suét va dién ap khong qua lon, viéc chon ting cau hinh phu hop cho giai
phap dé xuat s& mang lai hiéu qua. Cu th¢, trong pham vi nghién cau, toc d6 hoi tu da giam hon
mét nira so vai truéc khi ¢ sy hiéu chinh. N6 rat quan trong trong viéc on dinh thdng sé ngd ra
ctia hé thong khi phai 1am viéc trong méi truong thay doi lién tuc va nhanh chéng.
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