TNU Journal of Science and Technology 227(10): 189 - 196

STUDY ON INFLUENCES OF SURFACTANTS TO PHYSICOCHEMICAL
CHARACTERISTICS OF CURCUMIN
Nguyen Duc Hung”, Tu Quang Tan

TNU — University of Education

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 06/02/2022
Revised: 14/7/2022
Published: 14/7/2022

KEYWORDS

Curcumin
Microcapsule
Solubility
Stability
DSC

Curcumin is a natural substance possessing biological activities such as
anti-microbial, anti-oxidant and anti-cancer activities. However, curcumin
exhibits a low bioavailability because of its low solubility in aqueous
solution and high degradation. In the previous study, micro curcumin beads
were successful manufactured by ionotropic gelation method. In this study,
the solubility and stability of curcumin were evaluated with the presence of
surfactants. The results showed that the solubility of curcumin was highest
in Solutol HS 15 3 g/L solution (511.99 + 1.69 mg/L). Study on stability of
curcumin displayed that the degradation of curcumin was strong in Solutol
3 g/L + PBS pH = 6.8 solution at 37°C, but weak in solutions of Solutol 3
g/L + PBS pH = 6.8 at 25°C and EtOH + PVVP K30 + PBS pH = 6.8 at 25°C
and 37°C. DSC analysis on micro curcumin beads resulted that the
crystalline state was still appeared in SO, S3 and S8 beads due to the lack of
Solutol HS 15 in the production of beads. In contrary, the melting peak of
curcumin powder dissapeared in S15 beads which could be explained by the
complete transformation of curcumin from crystalline state to amorphous
state due to the interaction between curcumin and Solutol HS 15 and pectin.
So, adding Solutol HS 15 15 g¢/L during the manufacturing of micro
curcumin beads was very important in order to enhance the solubility and
stability of curcumin from the beads in aqueous solution.
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TU KHOA

Curcumin 1a hop chat ty nhién dugc chimg minh ¢ nhiéu hoat tinh sinh
hoc khéc nhau nhu khang khuan, khang oxy hda va khéng té bao ung thu.
Tuy nhién, hoat tinh sinh hoc caa curcumin thap do it tan trong nuéc va co
téc do phan huy cao. Trong nghién ctu trudc, vién nang curcumin cé kich
thudc micro da dugc bao ché bang phuong phap tao gel ion. Nghién ciu
nay tiép tuc kiém chimg kha niang hoa tan va on dinh curcumin cua Solutol

Curcumin

Nang micro

Do hoa tan

Do 6n dinh

Nhiét dong hoc quét vi sai

HS 15 va mot sb chat hoat dong bé mat khéac. Két qua cho thay, do hoa tan
cta curcumin dat gia tri cao nhit & méi truong Solutol HS 15 nong do 3
g/L (511,99 £ 1,69 mg/L). Curcumin bi phan hily manh trong moéi truong
Solutol 3 g/L + PBS pH = 6,8 ¢ nhiét d 37°C, va phan hiy thap trong méi
truong Solutol 3 g/L + PBS pH = 6,8 & nhiét @6 25°C va EtOH + PVP K30
+ PBS pH = 6,8 ¢ nhiét @6 25°C va 37°C. Panh gia nhiét dong hoc quét vi
sai cua cac nang micro cho thay, & nang SO, S3 va S8, curcumin ton tai &
trang théi két tinh do Solutol HS 15 sir dung khong du dé chuyén trang théi
curcumin tir két tinh sang bat dinh hinh. Nguoc lai, pic thu nhiét cua
curcumin khéng xuat hién & nang S15, do curcumin da chuyén déi hoan
toan tir trang thai két tinh sang trang thai bat dinh hinh khi lién két véi
Solutol HS 15 va pectin. Do d6, bd sung 15 g/L Solutol HS 15 trong qua
trinh bao ché nang micro curcumin c6 y nghia quan trong trong cai thién do
hoa tan va d6 on dinh cua curcumin tir nang micro trong méi trudng nudc.
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1. Pat van dé

Curcumin 12 hop chat ty nhién dugc ching minh ¢6 nhiéu hoat tinh sinh hoc khac nhau nhu
khang khuan, khang oxy hoa va khang té bao ung thu [1], [2]. Tuy nhién, hoat tinh sinh hoc cua
curcumin thap do it tan trong nudc va co toc do phan huy cao nén dé bj thai trir nhanh khi diing
duong udng [3], [4]. Pé vuot qua nhitng han ché nay, mot huéng tiép can da duoc tién hanh
trong nghién ciu trudc 1a két hop curcumin vao cac hé mang thude 1a hat polymer c6 kich thudc
micro [5]-[7]. Trong nghién ctru trudc, vién nang curcumin da duoc bao ché ¢ kich thude micro
bang phwong phép tao gel ion, véi sy tham gia cua chat hoat dong bé mat Solutol HS 15 va hé
mang thudc low methoxyl amidated pectin (LMAP). Vién nang curcumin di duoc ky hiéu SO,
S3, S8, S15 c¢6 ham lugng Solutol HS 15 trong thanh phan l1an luot 12 0; 3; 8; va 15 g/L (w/v) [8].
Két qua cho thay, nang micro c6 vai trd quan trong trong bao boc curcumin trong méi truong
acid, dong thoi kiém soét giai phong curcumin sau 100 phit hoa tan trong méi truong kiém [9].
Do d6, Solutol HS 15 c6 y nghia quan trong trong tang cuong hoat tinh sinh hoc ctaa curcumin,
ngan can qua trinh thai trir nhanh khi ding qua duong udng [10].

Vé6i muc dich kiém ching kha ning hoa tan curcumin cua chat hoat dong bé mat Solutol HS
15, dong thoi tim kiém céc chat hoat dong bé mat méi cé kha ning hoa tan curcumin cao va ng
dung trong bao ché nang micro curcumin, nghién ctu tién hanh danh gia qua trinh hoa tan
curcumin trong moi truong chira Solutol HS 15 3 g/L, hédn dich ethanol va PVP K30 3 g/L, va
PBS pH = 6,8. Dong thoi, nghién ctru danh gia d6 6n dinh curcumin trong cac méi truong véi
diéu kién nhiét d6 méi truong 25°C va 37°C, nhiam xac dinh hiéu qua bao vé curcumin khoi su
phé&n huy trong cac méi truong nay. Trang thai vat ly cua curcumin trong nang micro dugC Xac
dinh qua danh gia nhiét dong hoc quét vi sai, bang cach so sanh pic thu nhiét cia curcumin giita
curcumin nguyén liéu va curcumin trong nang micro, tir d6 két luan vé su chuyén doi trang théi
két tinh sang trang théi bat dinh hinh cia curcumin. Pay 1a co s¢ d& danh gia vai trd cia Solutol
HS 15 trong quéa trinh bao ché nang micro curcumin trong cai thién do hoa tan ciia curcumin tir
nang micro trong mdi trudng nudc.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Nguyén vt ligu, thiét bj

Nguyén liéu: Nang micro curcumin (S0, S3, S8, S15), bt curcumin (d6 tinh khiét > 65%,
Sigma-Aldrich, Phap), Solutol HS 15 (BASF, Puc), PVP K30 (Povidone K30, BASF, buc),
dung dich dém phosphat (PBS) pH = 6,8 (Sigma-Aldrich, Phap), SLS (Sodium lauryl sulphate,
Sigma-Aldrich, Phap). Dung méi ethanol 96% va nudc khir ion dat tidu chuan k¥ thuat trude khi
st dung.

Thiét bi: Can dién tir Adventurer Pro AV413C (Ohaus Corporation, M¥), thiét bi do d6 pH
Seven Easy (Mettler Toledo, Thuy Si), may quang phd Libra S22 (Biochrom, Anh), may quét
nhiét vi sai (DSC, Q20, TA Instruments, M¥).

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Banh gia dé hda tan cua curcumin trong moéi truong in vitro

Nghién ctru danh gia d6 hoa tan cua curcumin trong moi trudng in vitro dugc thuc hién theo
phuong phép ctia Seo va cong su (2012) [10], tién hanh theo cac budc sau: Hoa tan riéng ré 10
mg curcumin trong 20 mL cac dung dich Solutol HS 15 nong d6 3 g/L (w/v), hdn dich ethanol va
PVP K30 ndng do 3 g/L, SLS 8 g/L va PBS pH = 6,8. C4c hon dich sau d6 duoc khudy nhe & 200
rpm trong 15 phit & nhiét do 37°C va tron bang séng am & tan s6 37 Hz trong 15 phiit. Pha loéng
céc hon dich véi ethanol 96% theo ty I¢ thich hop va xac dinh ndng do curcumin bang phuong phap
quang phé hap thu UV-Vis & budc soéng 426 nm. Phuong trinh dudng chuin dwoc sir dung dé xac
dinh ham lugng curcumin trong hon dich la'y = 0,1248x - 0,0356 (R? = 0,9936) [8].
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2.2.2. Pdnh gid d¢ 6n dinh ciia curcumin trong méi truong in vitro

Nghién ctru danh gia d6 6n dinh cua curcumin trong méi trudng in vitro dugc thuc hién theo
phuong phap ctia Seo va cong su (2012) [10]. Cu thé: Hoa tan riéng ré 20 mg curcumin trong cac
binh dinh mac 1000 mL chira hdn dich 1 gdm 10 mL ethanol, 500 mg PVP K30 va 50 mL dung
dich PBS pH = 6,8, va hon dich 2 géom 3 g Solutol HS 15 va 50 mL dung dich PBS pH = 6,8. Sau
d6, bo sung thém dung dich PBS pH = 6,8 vao hai binh cho téi vach dinh muc. Lay 100 mL hdn
dich trong mdi binh dinh murc ra cac céc thay tinh riéng ré va bao quan trong tdi ¢ nhiét do 25°C
va 37°C. Nong do curcumin trong cac hdn dich duge xac dinh bang phuong phap quang phd hap
thu UV-Vis ¢ budc song 426 nm tai céc thoi diém t = 0; 1; 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27 va 30
ngay tinh tir thoi diém hdn dich dugce dua vao méi trudng toi ¢ nhiét do 25°C va 37°C. Ham
luong curcumin trong hdn dich dugc tinh toan theo phuong trinh dwong chuan y = 0,1248x -
0,0356 (R? = 0,9936). Phan trim curcumin bi phan hiy duoc tinh toan theo cong thirc (1):

Con = @ X 100 (1)
ms
Trong d6, Cpn 12 phan trim curcumin bi phan huy sau 30 ngay bao quan (%), Cms Nong do
curcumin t6i da bi phan hiy trong thoi gian bao quan 30 ngay (mg/L), Cso 1a ndng d6 curcumin
sau 30 ngay bao quan (mg/L).

2.2.3. banh gia nhiét dong hoc vi sai cia nang micro curcumin

Nang d6i chimg duoc bao ché bang phuong phap tao gel ion, khdng bd sung Solutol HS 15 va
curcumin trong qua trinh diéu ché [8]. Nhiét dong hoc vi sai cia mau nghién ciu bao gom bot
curcumin, bét pectin, Solutol HS 15, nang di chtng, nang micro curcumin S0, S3, S8, S15 duoc
thyuc hién theo phuong phap cua BIanco—Garcia va cong su (2017) trén thiét bi phén tich nhiét
quét vi sai Q20, TA Instruments [11]. Cu thé: Can mau nghién ciru va dit trong dia nhom, sau do
day kinh va dun néng & giai nhiét do tir 20 - 240°C, tc do gia nhiét 10°C/pht, thoi khi nitrogen
Vi téc @6 20 ml/phdt. Phan trim curcumin & trang théi két tinh trong nang micro dwgc tinh toén
theo cbng thac (2):

AH,
Cpr = AHf —x 100 2

Trong d6, Ck 1a phan trim curcumin & trang théi két tinh (%), 4Hc 1a enthalpy néng chay cua
curcumin trong nang micro (J), 4H;z la enthalpy ndng chay cua bot curcumin (J).

Nghién ctru duoc tién hanh tai Phong thi nghiém Sinh duoc hoc, Trudng Pai hoc Y — Dugc
Bourgogne Franche-Comté, Dijon, Cong hoa Phéap. Cac thi nghiém duoc tién hanh lap lai 3 lan
va sb liéu thu duoc xir Iy bang phan mém Microsoft® Excel 2016 (p < 0,05).

3. Két qua va thao luan
3.1. Pdnh gid dj hoa tan ciia curcumin trong moi truwong in vitro

Nghién ctru dénh gia do hoa tan cta curcumin trong mdi trudng in vitro thu dwoc két qua thé
hién trong hinh 1.

Theo nghién ctru cua Song va cong su (2016), curcumin hau nhu khéng tan trong mi truong
acid c6 pH tir 1,2 - 4,5. Tuy nhién, & mdi truong c6 pH = 6,8, d6 hoa tan ctia curcumin tang 25,1
lan va gan nhu khong thay dbi & moi truong c¢6 d6 pH = 7,4 [12]. Do do, cac dung mdi trong
nghién ciru dugc thiét 1ap ¢ do pH = 6,8 nham dat dugc hiéu qua toi wu. Két qua hinh 1 cho thay
d6 hoa tan ciia curcumin & cac moi truong in vitro 6 sy khac nhau. Cu thé, ddi voi méi trudng
PBS c6 pH = 6,8, d6 hoa tan cua curcumin dat gia trj thap nhat (90,8 + 1,37 mg/L). D6 hoa tan
clia curcumin trong méi trudng in vitro c6 bd sung chat hoat dong bé mat Solutol HS 15 ndng do
3 g/L dat gia tri cao nhat (511,99 + 1,69 mg/L). Piéu nay dugc giai thich 1a do Solutol HS 15 la
mot chat hoat dong bé mit c6 do can bang wa - ki nuée cao (HLB = 14 — 16), do d6 c6 kha ning
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hoa tan trong nudc manh. Solutol HS 15 tao lién két va ting d6 hoa tan caa curcumin [10]. Po
hoa tan ctia curcumin trong méi trudng in vitro c6 bé sung Solutol HS 15 nong d6 3 g/L cao hon
5,6 1an so véi méi truong PBS ¢6 pH = 6,8 va 382,1 1an so voi méi truong nude khir ion (1,34 +
0,02 mg/L) [13].
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Hinh 1. B¢ hoa tan cua curcumin trong moi triwong in vitro

Bén canh d6, do hoa tan ciia curcumin trong méi trudng in vitro c6 bd sung chat hoat dong bé
mat SLS nong do 8 g/L cho két qua cao (489,07 + 1,54). Tuy nhién, & mdi truong c6 pH < 2,5,
SLS bi phén hay thanh lauryl alcohol va NaHSO4, do d6 kha nang hoa tan curcumin bi vo hiéu
[14]. Ngoai ra, sir dung SLS nong d6 8 g/L dé hoa tan 20 mg curcumin dan t&i chi phi cao trong
qua trinh tao nang micro curcumin.

Do hoa tan cua curcumin trong méi trudng in vitro c6 bd sung hdn dich ethanol va PVP K30
nong d6 3 g/L dat gié tri 446,12 + 2,00. Diéu nay co thé giai thich do ethanol ting d¢ hoa tan cua
curcumin. Theo nghién ciru cua Carvalho va cong su (2015), 6 hoa tan caa curcumin trong moi
truong ethanol 99,5% dat gia tri 8895,89 + 737,26 mg/L, cao hon 6638,72 14n so v&i méi truong
nuéc khir ion [13]. Tuy nhién, ethanol tao phan tng két tua véi pectin, do d6 can luu ¥ st dung
hdn dich nay trong qué trinh tao nang micro curcumin c6 sir dung pectin [15].

Qua so sanh d9 hoa tan ciia curcumin trong cic moi trudng in vitro co thé rat ra két luan cac
chat hoat dong bé mit co vai tro ting cudng do hoa tan cua curcumin. Solutol HS 15 ndng do 3
g/L ting d6 hoa tan ctia curcumin & mac cao nhat, thich hop dé sir dung trong bao ché nang
micro. Cac hop chit c6 d6 hoa tan thip va dong nhét véi céc két qua nghién ctu trude do cua Seo
va cong sur (2012) va Nguyén Duc Hing va cong su (2021) [8].

3.2. Ddnh gid dp on dinh Ciia curcumin trong méi trwong in vitro

Nghién ctru danh gia d6 6n dinh cua curcumin trong maéi truong in vitro thu dwoc két qua thé
hién trong hinh 2.

Hinh 2 biéu din d6 6n dinh cua curcumin tai cac thoi diém t = 0; 1; 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21;
24; 27 va 30 ngay tinh tir thoi diém hdn dich dugc dua vao méi trudng t6i. Két qua cho thay,
curcumin hoa tan mét phan trong méi truong PBS pH = 6,8 va can nhiéu ngay dé dat mac hoa
tan cao nhit, cu thé: trong méi truedng Solutol HS 15 3 g/L + PBS pH = 6,8 can 18 ngay & 25°C
(38,86 + 1,43 mg/L) va 15 ngay & 37°C (42,17 + 1,50 mg/L); trong mdi truong EtOH + PVP K30
+ PBS pH = 6,8 can 24 ngay & 25°C (33,09 + 0,73 mg/L) va 18 ngay & 37°C (40,67 + 0,40
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mg/L). Sau khi dat dwgc murc hoa tan cao nhat, nong d curcumin trong méi trudng hda tan giam
xuéng, bao hiéu qué trinh phan hay curcumin bat dau dién ra. Qua trinh nay dién ra cham & mdi
truong Solutol HS 15 3 g/L + PBS pH = 6,8 ¢ 25°C va EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 & nhiét
d6 37°C véi muc giam lan luot 1a 4,94 mg/L va 10,31 mg/L sau 12 ngay ké tir khi d6 hoa tan dat
gid tri cao nhat. D6i véi méi truong EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 & nhiét do 25°C, ndng do
curcumin giam 9,0 mg/L sau 6 ngay ké tir khi do hoa tan dat gi tri cao nhat. Nong d6 curcumin
giam manh nhat & méi trudng Solutol HS 15 3 g/L + PBS pH = 6,8 ¢ 37°C (27,35 mg/L) sau 15
ngay keé tir khi d¢ hoa tan dat gié tri cao nhat.
45

40
35
30
25
20
15

10

Nong dd curcumin trong dung dich (mg/L)

1 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Thaoi gian (ngay)
—*—Solutol HS 15 3g/L + PBSpH=6,8 625 °C —@—Solutol HS 15 3g/L + PBSpH=6,8 6 37 °C
—&—EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 ¢ 25 °C —A&—EtOH + PVP K30 + PBSpH =6,8 6 37 °C

Hinh 2. B én dinh ciia curcumin trong mai truong in vitro
Bang 1. Phan tram curcumin bi phan huiy sau 30 ngay bao qudn

MB&i trweong thiét 1ap Phén trim curcumin bi phan hay (%)
Solutol 3 g/L + PBS pH = 6,8 & nhiét d6 25°C 13,39 £ 2,62
Solutol 3 g/L + PBS pH = 6,8 & nhiét d6 37°C 65,17 £ 1,56
EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 ¢ nhiét d6 25°C 27,97 £0,91
EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 ¢ nhiét d6 37°C 25,33+ 2,25

Phan tram curcumin bi phan huy trong cic méi truong hoa tan duoc thé hién qua bang 1. Két
qua cho thiy, nhiét d6 c6 anh huong téi d6 6n dinh cua curcumin trong madi trueong Solutol 3 g/L
+ PBS pH = 6,8. Cy thé, phan trim curcumin bi phan hity ¢ nhiét d6 mai truong 37°C dat 65,17 +
1,56%, cao gap 4,88 lan so végi nhiét do méi truong 25°C (13,39 + 2,62%). Pdi véi méi truong
EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 & nhiét do 25°C va 37°C, phin trim curcumin bi phan hiy &
muc trung binh va khdng c6 su khéc biét dang ké, lan luot dat 27,97 + 0,91% va 25,33 + 2,25%.
Do d6, co thé rat ra két luan vé hiéu qua bao vé curcumin chdng lai sy phan hily trong méi truong
Solutol 3 g/L + PBS pH = 6,8 ¢ nhiét d6 25°C va EtOH + PVP K30 + PBS pH = 6,8 & nhiét do
25°C va 37°C. Tuy nhién, can tiép tuc nghién ciru danh gia hiéu qua bao vé curcumin dbi véi cac
moi trudng khéc, nham lua chon duoc cac nguyén lisu méi dé tao nang micro curcumin.

3.3. Danh gia nhiét dpng hec vi sai ciza nang micro curcumin
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Két qua danh gia nhiét dong hoc vi sai ctia nang micro curcumin SO0, S3, S8, S15 dugc thé
hién qua bang 2, 3 va hinh 3, 4.

Bang 2. Két qua phan tich gian do nhiét vi sai cia cac mau nghién cizu

M4u nghién ciru Khdi lwgng (Mg)  Tostaiu°C  Tann°C  Tiéttnac °C AH phan &ng (J/g)
Bot curcumin 2,03 166,98 173,39 191,0 139.7
Bt pectin 400 84,86 107,27 116,57 41,88
: ’ 147,48 153,37 164,0 239
Solutol HS 15 23,95 28,04 32,63 43,56 14,27
Nang déi ching 518 164,26 168,11 178,24 10,06
Nang SO 7.43 150,73 163,01 175,31 42,49
27,67 33,12 39,63 9,64
Nang S3 5,48 174,29 184,22 210,13 9,99
Nang S8 549 2776 33,16 39,89 9,37
166,26 172,49 181,93 1,75
Nang S15 517 28,32 33,81 39,58 8,57

Dé danh gia hiéu qua cia qua trinh chuyén doi trang thai vat ly cua curcumin tir trang théi két
tinh sang trang thai vo dinh hinh qua qua trinh bao ché, cé y nghia quan trong trong ting cudng
d6 hoa tan cua curcumin trong méi trudng nuéc, nghién ciru tién hanh danh gia lwong curcumin &
trang thai két tinh cua céc nang micro curcumin S0, S3, S8 va S15. Két qua duoc thé hién trong
bang 3.

Bang 3. Phan tram curcumin ¢ trang thai két tinh trong nang micro curcumin
Nang micro curcumin Phan trim curcumin & trang thai két tinh (%)

SO 31,49+ 0,85
S3 10,97 + 1,95
S8 1,31+0,16
S15 0

Gian d6 nhiét quét vi sai hién thi pic thu nhiét caa bot curcumin ¢ 173,39°C véi nhiét lugng
chuyén pha cao (139,7 J/g). Nhiét do chuyén tir pha rin sang trang théi tinh thé long cua bot pectin
1a 107,27°C va 153,37°C, véi nhiét lwong chuyén pha lan luot 12 41,88 J/g va 2,39 J/g. Solutol HS
15 ¢6 pic thu nhiét tai 32,63°C véi nhiét luong chuyén pha thap (14,27 J/g) (hinh 3 va bang 2).
Nang ddi chting 6 pic thu nhiét tai 168,11°C véi nhiét lugng chuyén pha thap (10,06 J/g).

f; BGt curcumin nguyén ligu 173.39°C
—=—— B§t pectin nguyeén liéu
é Solutol nguyén ligu |
Nang doi ching 1‘
10 /
a e
= — f— = =
166.98°C
8+ 139.7J/g
S
107.27°C
% b 153.37°C
S 6 /_),4/\ SR ST
o 84.86°C 147.48°C
8 41.88J/g 2.391J/g
e
32.63°C
4 } &
g .
14.27J/g
2 -
168.11°C
}
d ey
164.26°C
10.06J/g
0 T T T T
0 50 100 150 200 250

Exo Down Temperature (°C) Universal V4.5A TA Instruments

Hinh 3. Gidn do nhiét vi sai cua bét curcumin (a), bét pectin (b), Solutol HS 15 (c) va nang doi chiing (d)
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Hinh 4. Gian do nhiét vi sai ciza nang micro curcumin SO (e), S3 (), S8 (g) va S15 (h)

Tién hanh phan tich nhiét bang phé DSC trong hinh 4, bang 2 va 3 cho thay, ¢ nang SO c6 pic
thu nhiét tai 163,01°C, (g véi pic thu nhiét cua bot curcumin. Két qua nay duoc giai thich 1a do
su hinh thanh lién két gitra pectin va curcumin dan t6i mach carbon tré nén linh dong hon, dan
t6i giam tinh lién tuc cua chudi carbon va giam nhiét d6 chuyén pha. Enthalpy néng chay caa
curcumin trong nang SO giam xudng so véi bot curcumin nguyén liéu (163,01°C so Véi
173,39°C), két luan vé& sy ton tai cia mot lugng curcumin & trang thai két tinh trong nang SO
(31,49 + 0,85%). Nguoc lai, pic thu nhiét cua bot curcumin khéng con xuat hién trén gian do
nhiét ciia nang S15. Didu ndy cho thay, curcumin da chuyén doi hoan toan tir trang théi két tinh
sang trang thai bat dinh hinh khi lién két véi Solutol HS 15 va pectin, ¢ ¥ nghia quan trong trong
tang cuong do hoa tan cua curcumin trong mdi truong nuée. O nang S3 va S8, pic thu nhiét cua
curcumin lan luot tai 184,22°C va 172,49°C ung véi pic thu nhiét cua bot curcumin. Piéu nay cé
thé giai thich do luong Solutol HS 15 sir dung trong qua trinh diéu ché khong du dé chuyén doi
hoan toan curcumin tir dang tinh thé sang bét dinh hinh, do d6 con mot lugng nho curcumin van
ton tai ¢ trang thai két tinh (10,97 + 1,95% dbi v6i nang S3 va 1 ,31£0,16 dbi véi nang S8).

Qua nghién ctru danh gia nhiét dong hoc quét vi sai ciia cAc mau nghién ctiru c6 thé rat ra két
luan Solutol HS 15 str dung trong qua trinh bao ché nang micro curcumin c6 anh huéng t6i sy
chuyén ddi tir trang théai két tinh sang trang thai bat dinh hinh cia curcumin, c¢6 ¥ nghia quan
trong trong cdi thién do hoa tan cta curcumin tir nang micro trong méi trudng nudc. Két qua nay
ddng nhat voi nghién ctu cua Nguyen va cong su (2014) [16]. Tuy nhién, can tlep tuc danh gia
nhiét quét vi sai cta cac nang micro khac dé xac dinh ham luong Solutol HS 15 t6i wu sir dung
trong bao ché nang micro curcumin.

4. Két luan

Nghién ciu anh huéng cua chit hoat dong bé mit Solutol HS 15 nong do 3 g/L (w/v), hdn
dich ethanol va PVP K30 ndng d6 3 g/L, trong méi truong PBS pH 6,8 cho thiy: ¢ diéu kién in
vitro, méi truong Solutol HS 15 nong d6 3 g/L, do hoa tan ciia curcumin ting cao nhat (511,99 +
1,69 mg/L). Bén thoi diém 30 ngay, curcumin bi phan hity manh trong méi truong Solutol HS 15
nong do 3 g/L & nhiét do 37°C (65,17 + 1,56%), va phan huy thap trong cc mai truong Solutol HS
15 ndng do 3 g/L & nhiét do 25°C (13,39 + 2,62 %), EtOH va PVP & nhiét do 25°C (27,97 +
0,91%) va 37°C (25,33 £ 2,25%). Banh gia nhiét dong hoc quét vi sai cia c&c nang micro nhan

T
100 250
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thay su ton tai trang théai két tinh & nang micro S0, S3 va S8 (ham luong Solutol HS 15 trong thanh
phan lan luot 13 0; 3; 8 g/L), khdng xuét hién & nang S15 (ham lwong Solutol HS 15 1a 15 g/L).
Nghién ciu khuyén céo bd sung 15 g/L Solutol HS 15 trong qué trinh bao ché nang micro
curcumin c¢6 y nghia quan trong trong cai thién do hoa tan va d6 6n dinh cua curcumin tir nang
micro trong mdi trudng nudc.
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