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1. Giéi thiéu

Khai thac quang 1a mot trong nhitng nguyén nhan gay & nhidm kim loai nghiém trong nhat déi
véi moi truong [1]. Ngoai cac kim loai nang nhu Pb, Zn, Cd thi Mangan ciing la kim loai c6
nhiéu trong dat xung quanh cac mé quang va cé thé gay ra rai ro nghiém trong téi suc khoe con
ngudi sdng & khu vuc nay [2], [3].

Mangan can thiét cho sy hinh thanh xuong va chuyén hoa axit amin, lipit, protein va
carbonhydrat. Nguyén t6 nay ciing can thiét cho hé thong mién dich binh thudng, diéu chinh
lwong dudng trong mau va ning luong té bao, sinh san, tiéu hoa va cho cac co ché bao vé chong
lai cac goc ty do [4]. Mac di mangan la mot khoang chat thiét yéu cho con nguoi ¢ ham luong
nho, nhung néu ham luong kim loai nay trong co the cao s€ gay ra doc tinh. Cac bénh xo gan, da
hong cau, tang kali huyét va cac triéu chung gidng Parkinson da duoc bao céo & nhitng bénh
nhén bi ngé doc mangan [4].

Dé d4nh gia mirc ¢ 6 nhiém va anh huong cua cac kim loai trong dat dbi voi hé sinh thai mot
céch toan dién, viéc phan tich va danh gia dya trén nong d tong sb cua cac kim loai 1a chua du,
can phai nghién ctru phan tich cac dang hoé hoc cua chung trong dat, qua d6 s& c6 cai nhin sau
hon vé ngudn gay 6 nhiém trong cic mdi trudng nudc va cac anh huong sinh hoc cia ching. Da
¢6 nhiéu céng trinh nghién ciru phéan tich dang hoé hoc ciia Mangan trong dét ¢ cac khu vuc khai
thac quing dé danh gia mirc d6 6 nhiém cia chung trong dat [5]-[8].

Khu vuc mé Pb/Zn tai lang Hich, huyén Bdng Hy, tinh Thai Nguyén l1a khu vuc 6 nhiém moéi
truong cao va duoc quan tim danh gia [9]-[11]. P4 c¢6 mét sé cong trinh nghién ciu phan tich
ham luong téng s6 va dang hoa hoc cua cac kim loai Pb, Zn, Cd trong cac mau dét tai khu vuc
moé Pb/Zn lang Hich, huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén dé danh gia mic d6 va nguy co 6 nhiém
cuia cac kim loai nay trong dat [10], [11]. Tuy nhién, chua c6 cong trinh ndo nghién ctru vé dang
hoa hoc ciia Mn trong dat bai thai va dat ndng nghiép cua khu vuc nay dé danh gia mirc d6 0
nhiém cua kim loai nay trong dat.

Nghién ctru nay tién hanh phan tich ham lwong tong sb va cac dang hoé hoc cia Mangan bang
thiét bi ICP-MS va danh gid muc d6 nguy co 6 nhiém cia nguyén té Mn thdng qua cac chi s6
danh gia moi truong nhu chi sé tich luy dia hoa (Igeo) va ma danh gia rui ro (RAC) ddi véi Mn
trong cac mau dat bai thai va dat néng nghiép ¢ khu vuc mé Pb/Zn lang Hich, huyén Bong Hy,
tinh Théai Nguyén nham cung cp thém cac thdng tin can thiét vé Mn trong dat & khu vuc nghién
ctru cho cac don vi quan ly va bao vé méi truong.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Mdu phan tich

Tong s6 12 mau dat ¢ tang mat (0-20 cm), bao gdm 5 mau dat bai thai va 7 mau dat ruong &
gan khu vuc bai thdi da dugc ldy vao thang 11/2018 & khu vuc mo Pb/Zn lang Hich (21°
43.401'N; 105°51.276'E), huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén. Sau khi dua vé phong thi nghiém,
cac mau duoc tién xir Iy bang cach phoi kho tu nhién trong khong khi rdi nghién nho va sang
qua ray c6 duong kinh 16 2 mm va bao quan bang tai nilon kin. Thong tin vé vi tri cac mau dat
bai thai dwoc thé hién ¢ Hinh 1.

2.2. Phwong phdp xir Iy mdu va phan tich mau

Xir ly mau phén tich bang phuong phap vé co hoa uét véi hdn hop axit HNO; va HCI dac.
Can 0,5g mau dat kho da nghién nho, sau d6 thém 2,0 mL dung dich axit HNOs dic va 6,0 mL
dung dich HCI dic, chuyén vao éng Teflon caa 16 vi song Mars 6. Dong lai theo quy dinh cua
nha san xuat va dat ché do 10 vi song dé pha mau. Quy trinh chiét céc dang lién két cua kim loai
Mn trong dat dugc md ta va thuc hién theo quy trinh chiét Tessier cai tién dwoc trinh bay nhu
bang 1.
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Hinh 1. Pia diém lay mau va’kl' hiéu cac mau dat lay ¢ khu vuc bai thai cua mo Pb/Zﬁ, lang Hich, tinh
Thai Nguyén (S1-S5: dat bai thai mé Pb/Zn; S6-S8: dat rugng ngd; S9-S12: dat rugng lla)
Bang 1. Chiét dang héa hoc ciia Mangan theo quy trinh Tessier cdi tien [12], [13]

Dang chiét Dang héa hoc Hoa chat Thoi gian lic/nhiét do
F1 Dang trao doi NH4OAc IM (pH =7) 1h/25°C

F2 Dang lién két véi cacbonat NH40Ac (HAc pH =5) 5h/25°C

F3 Dang lién kétvoi Fe-Mnoxinydroxide ~ NH,OH.HCI0,04M/HOAC25% (V) 5h/95°C

F4 Dang lién két véi hiru co NHsOAc 3,2M/ HNO; 20% 0,5h/25°C

F5 Dang can du HNOs: HCI (3:1 VIV) 0,5h/25 °C

2.3. Ddnh gid quy trinh phén tich ham lwong téng ciia mangan

Do thu hoi trung binh cua Mangan duoc dénh gia dya trén két qua phan tich ham lugng tong
cua Mn trong mau tram tich chuan MESS-4 va gia tri @6 thu hoi thu duoc la 97,65%. Gia tri nay
nam trong pham vi cho phép cua tiéu chuan AOAC (80% + 120%).

2.4. Chi sé tich luj dja hoa (1geo)

_Chi s6 tich luy dia chit (Igeo) duoc gioi thiu vao dau nhiing ndm 1960 trong linh vye dia hoa
tram tich d¢ danh gia mac d6 6 nhiem kim loai nang trong tram tich. Tuy nhién, mot so6 nha
nghién ctru da ap dung chi so nay d€ danh gia ca mae d6 6 nhiem kim loai nang trong dat trén the
gidi [14]-{16]. N6 duoc tinh bang cach sir dung phuong trinh sau:

Cn

1
. 1,5.Bn . )

Trong do, Cn la nong d6 kim loai nang trong dat va Bn la gia tri nén dia hoa (gia tri Bn cua
Mn trong vo trai dat la 850) [17] . Hang so 1,5 cho phép phan tich cac bien dong tu nhién ve ham
luong cua mot chat nhat dinh trong moi truong. Chi s6 1geo cho moi kim loai dugc tinh toan va
phén loai la khong nhiém (Igeo < 0); khong bi 6 nhiém dén 6 nhiém vira phai (0 < Igeo < 1); bi 6
nhiém vira phai (1 < Igeo < 2); 6 nhiém tir trung binh dén ning (2 < Igeo < 3); bi 6 nhiém nang (3
<Igeo <4); 6 nhiem nang den cuc ky 6 nhiem (4 <Igeo < 5); va cuc ky 0 nhiem (Igeo > 5).

2.5. M& mic dé riii ro (RAC)

Ma danh gia rti ro (RAC: Risk Accessment Code) dugc tinh toan dua trén nong do kim loai
kha dung sinh hoc (bioavailability) theo tong ty I¢ phan trdm dang hoa hoc cta kim loai trong
dang linh dong (F1) va trong dang lién két vai cacbonat (F2) trong quy trinh chiét lién tuc Tessier
va duoc tinh theo céng thuc sau [18]:

Igeo = log,
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F1+F2

RAC = ———.100% )
Trong d6, F1 va F2 1a nong d6 cac dang cua kim loai trong dang linh dong (F1) va dang lién
két voi cacbonat (F2). C la nong do tong 5 dang (F1+ F2+ F3+ F4+ F5). Ma danh gia rui ro
(RAC) ¢ thé dugc phan loai nhu sau: RAC <1% khong c6 rui ro d6i véi hé sinh thai, RAC = 1-
10% ruai ro thap, RAC = 11-30% rui ro trung binh, RAC = 31 — 50% rui ro cao va RAC > 50 ¢
thé gay ra rui ro rat cao, dan téi nguy co 1a cac kim loai c6 thé dé& dang xam nhap vao chudi thirc

an [19].

3. Két qua va ban luan
3.1. Néng dg téng sé ciza Mn trong cac mdu dit

Nong d6 tong s6 cua Mangan trong 12 mau dat da duoc xac dinh bang phuong phap ICP-MS,
két qua thu duoc thé hién & bang 2. Nong d6 téng sé ciia Mn trong cac mau dat phan tich nam
trong khoang tr 105,8 + 17875,3 mg/Kg. Ham lugng Mn cao nhéat trong mau dét thai S3
(17875,3 mg/Kg) va thap nhat trong mau dat ruong S9 (105,8 mg/Kg). Trong 12 mau dat, ham
lwong Mn trong cac mau dat bai thai 1a rat cao nam trong khoang tir 12056,0 + 17875,3 mg/Kg,
trong d6 mau S3 ¢6 ndng dd Mn cao nhat, diéu nay co thé duoc giai thich 1a do vj tri S3 12 triing
va thap nhat so vai 4 vi tri 1ay mau con lai, nén ham luong Mn tich tu ¢ vi tri ndy cao hon so véi
cac vj tri con lai cua dat bai thai. Trong khi d6, cac mau dét rudng c6 ham lugng thap hon nhiéu
S0 véi cac mau dat bai thai va nam trong khoang tir 105,8 + 668,2 mg/Kg. Trong 7 mau dat ndng
nghiép phan tich thi mau S8 (668,2 mg/Kg) c6 ndng d6 Mn cao nhat va mau S9 c¢6 nong d6 Mn
thap nhat (105,8 mg/Kg). Hién chua c6 tiéu chuan Viét Nam vé gidi han nong d6 cho phép cua
Mn trong dat. Nong do cua Mn trong nghién ctru nay dugc so sanh véi mot sb két qua nghién ctu
vé nong do trung binh cua Mn trong cac mau dat tai cac khu vuc mo Pb/Zn cua mot so quoc gia
trén thé gidi & trong bang 2. Nhin chung, ndng do trung binh cua Mn trong cac mau dat ¢ nghién
clru nay ciing nam trong khoang gia tri trung binh cua cac nghién cuu khac khi so sanh (Bang 2).
Nong do trung binh cao nhat caa Mn trong cac mau dét cua nghién ctru nay cao hon so véi cac
két qua béo céo cua mo Pb/Zn & Pakistan, An D6, va cao hon nhiéu so voi Tay Ban Nha va
Nigeria, nhung lai thap hon so véi khu vuc mo Pb/Zn cua Algeri (Bang 2). Su khac biét nay cé
thé duoc giai thich 1a do su khéc nhau vé dic diém khi hau, dia ly cua ting khu vire, khac nhau
vé thoi gian 1y mau (mua mua, mua kho), loai mau dat phan tich khac nhau. Tat ca cac nghién
ctru nay déu cho két qua nong dd Mn trong nhiéu mau dét cao hon so vai gid tri trung binh cua
Mn trong vo trai dat (1000 mg/Kg).

Bang 2. So sanh gia tr trung binh cua nong do Mn trong c&c mau dat ¢ cac khu virc mé Pb/Zn trong

nghién cizu ndy va mét sé nghién ciru triede ddy trén thé gidi

STT Khu vuc nghién cau Nong dé Mn tong sé Phwong phap Tai liéu tham
(9/Kg) phén tich khao
1 Nghién ctu ndy 105,8 + 17875,3 ICP-MS
2 Khu vuc mo Pb/Zn, Kohistan, Pakistan 14-15420 AAS [20]
3 Khuvyc mé Pb/Zn, An Do 232-16295 ICP-AES [21]
4 Khu vyc mé Pb/Zn, Tay Ban Nha 730-5800 F-AAS [22]
5  Khu vyc mé Pb/Zn, Tay Nam Nigeria 71,97-1721,9 ICP-MS [23]
6  Khuvyuc mo Pb/Zn, Algeri 10203,20-22340,6 (dat XRF [24]
béi thai)

611,60-1037,60 (dat

ndng nghiép)
7 Trong Vo trai dat 850 [17]
8  Trong Vo trai dat 1000 [17]

ICP-MS: Quang phé khoi plasma; AAS: Quang phé hap thu nguyén tir; ICP-AES: Quang phé phat xa
plasma; F- AAS: Quang phé hdp thu nguyén tiz ngon liza; XRF: Quang phé huynh quang tia X
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3.2. Phan tich dang hoa hec ciza Mn trong cac mdu dit

Dé danh gia day da va chinh xac hon vé Mangan, phan tich dang hoa hoc d6i voi Mn da dugc
thuc hién dua trén quy trinh chiét lién tuc Tessier cai tién. Két qua ndong do cac dang caa Mangan
va ty 1é phan bé ciia chiing duoc thé hién ¢ bang 3 va hinh 2.

Bang 3. Nong dé tong, cac dang hoa hoc ciia Mn cac mau dat bai thai va nong nghiép

Mau Dang F1 Dang F2 Dang F3 Dang F4 Dang F5 Tong

mg/Kg

s1 106,0 (7,2) 17104 (43,9)  2270,2(58,3)  239,9(6,2) 87752 (97,6)  13102,1
S2 59,36 (3,2)  1591,0 (66,0)  2063,2 (85,6)  204,0(85) 81384 (337,7)  12056,0
S3  53,732(11) 16843 (1429) 34894 (473,4) 3574 (485) 12290,5(977,8) 178753
sS4 116,5(9,8) 1980,2 (111,4) 1501,7 (84,5)  132,2(7,4)  6877,6 (387,0) 10608,3

S5 52,9(0,5)  2814,3(1929) 22928 (157,2) 142,5(9,8)  8587,6 (588,6)  13890,1
S6 23(0,1) 105,0 (10,7) 373,1(7.8) 31,0 (2,3) 33,5 (1,4) 544,9
s7 1,1(0,0) 1253 (5,1) 119,9 (6,5) 38 (0,1) 40,1 (2,8) 290,2
S8 1,3(0,1) 1957 (125) 4204 (28,4) 6,9 (0,5) 43,9 (1,6) 668,2
S9 8,8 (0,1) 53,8 (2,6) 21,8 (0,8) 33(0,1) 18,1 (0,5) 105,8
510 6,9 (0,4) 131,5 (13,4) 85,6 (1,8) 5,0 (0,4) 17,2 (0,7) 246,2
s11 2,1(0,2) 316,5 (20,2) 20,2 (1,4) 5,1 (0,4) 8,9 (0,9) 352,8
512 1,3(0,0) 87,1 (4,1) 1470 (5,5) 3,9 (0,1) 13,7 (0,4) 253,0

F1: dang trao doi, F2: dang cacbonat; F3: dang lién két véi Fe/Mn-oxihydroxit; F4: dang lién két véi cac
hop chat hitu co; F5: dang can du; cdc gid tri trong ngodc don la dé 1éch chuan

Hinh 2 cho thiy, d6i véi cac mau dat bai thai (S1-S5) thi Mn phan bé chu yéu ¢ dang F5 va it
nhit & dang F1. Tht ty phan b cua cac dang lan luot 1a F5 > F3> F2> F4> F1. Nhu vay, ddi véi
cac mau dat bai thai, Mn chi yéu ton tai & dang cin du, dang ndy bén véi méi truong va hau nhu
khong c6 nguy co gy 6 nhidm véi méi trudng xung quanh. Trong khi d6 ddi voi cac miu dat
ruong (S6-S12), nhin chung ham luong Mn phan b6 chu yéu & dang cacbonat (F2) va dang lién
két voi Fe/Mn-oxihydroxit (F3). Thir tur cac dang phan b thuong la F3 > F2> F5 > F4 > F1 hoac
la F2>F3>F5>F1>F4. Viéc cac mau dét ruong chi yéu ton tai ¢ dang F3 1a hop ly vi déy la
dang ton tai cha yéu cia Fe/Mn-oxihydroxit. Ngoai ra, Mn ciing ton tai nhiéu ¢ dang cachonat
(F2), dleu nay duoc giai thich la do khu vuc mé Pb/Zn Thai Nguyén loai quang Pb va Zn ton tai
cha yéu & dang cachonat, Mn va mét sé kim loai khac cling di kem véi quang Pb va Zn khi khai
thac [25]. Céac ket qua phan tich nay cling kha twong dong vé6i két qua nghién ctiru dang hoé hoc
ctia Mn trong mau dat & An D9, thir tw cac dang cua Mn lan luot 14 F3 > F2 > F5 > F1 > F4 [7].

100 R I I | 5
~ 80 g oo 2 o B 4 F5
S T TE g o o 7 F4
en 60 o e
23 =EE e Fa
T = 40 :7% : o
[>] E T e
§. 20 j ?l. g - ::-
. Fu e @kl
o 0 - E - B EE R

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10S11S12
Maiu dat

Hinh 2. Su phan bé cac dang hda hoc cia Mn trong cac mau ddt (F1: dang trao doi; F2: dang cachonat;
F3: dang Fe/Mn-Oxihydroxit; F4: dang lién ket véi cac hop chat hitu co; F5: dang can du)
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3.3. Pdnh gid mirc dg va nguy co 6 nhiém
3.3.1. Chi s¢ tich luy dia hoa (Igeo)

Chi s6 tich luy dia hoa (Igeo) da duoc ap dung dé danh gia mirc d6 6 nhiém cua Mn trong cac
mau dat. Cac gia tri Igeo cua cac mau dét dugc thé hién ¢ Hinh 3. Ket qua cho thay, ddi véi 5
mau dét bai thai (S1- S5), chi sé Igeo cua Mn trong cac mau dit nay nam trong khoang 3,1 + 3,8
va déu 16n hon 3 (muc 6 nhidm nang). Vi cac mau dat nong nghiép (S6 - S12), chi s6 lgeo cua
Mn déu < 0, nén & mac khdng & nhiém theo phan loai caa chi s6 Igeo Dleu nay duoc giai thich
1a do gié tri Igeo duoc tinh toan theo cong thirc (1), dwa trén ty 1¢ gié tri ndng do tong sé cua Mn
trong c4c mau dat phan tich so véi gié tri cia Mn trong mau dat nén dia chat (Bn = 850). Diéu d6
¢6 nghia 1a mau dat nao ¢ nong do kim loai cang I6n thi gia tri Igeo cang lon. Vi vy, cac mau
dat béi thai (S1- S5) co néng do tong s6 ciia M rat cao (bang 3) nén céc gia tri Igeo Ion, con cac
mau dat ruong (S6 - S12) ¢6 nong do Mn thap hon nhiéu (bdang 3) nén gia tri lgeo nho hon nhiéu
(Igeo déu < 0) (Hinh 3). Nhu vy, néu danh gia theo chi so Igeo thi cac mau dat bai thai (S1- S5)
¢6 nong do Mn & muic & nhiém nang, con cac mau dat ruong (S6 - S12) ¢6 ndng d6 Mn ¢ mirc
thip khong gay 6 nhidm méi truong.

-_IIgeo
Igeo =0=0 nhiém ning
5
S 3.8
Sp 4 34 35 31
= 3 CI — o Y > - - - - - - )
\“ 8 8 w u - - - - - -
=
= 2
B,
= 1
o)
= 0
= S1 S2 S3 S4 S5 Sj S Sd S S1 Sj
=
= 0.9
~:; -2 -1.2
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Hinh 3. Chi sé Igeo ciia Mn trong c&c mau dat
3.3.2. Ma ddnh gid rii ro (RAC)

Viéc dénh gia theo chi s6 Igeo 1a danh gia mirc d6 6 nhidm ciia Mn chi dya vao ndng do tong
s0. Dé danh gi4 day di va toan dién hon can dya vao dang hoa hoc ciia Mn va theo chi s6 RAC
(Risk Assessment Code). RAC dwa vao phan trim dang trao d6i (F1) va dang lién két voi
cacbonat (F2). Hai dang nay dé di vao moi truong xung quanh nén cd kha nang gay 6 nhiém méi
truong mac du co thé co noéng do tong sd cua kim loai thap. Pay 1a chi s quan trong trong viéc
danh gia cac hoat dong 6 nhiém nhan tao, thé hién rd kha nang gay anh huong thuc té dén hé sinh
vat clia cac kim loai ning trong dit hay trim tich [26]. Cac gia tri RAC ctia Mn trong cac mau dat
dugc tinh theo cong thirc s6 (2) va thé hién ¢ hinh 4. Chi s6 RAC & cic mau dat bii thai chi nam
& mitc RAC tir 10 = 21, thap hon rat nhiéu so véi cac mau dat rudng cé céc chi sé RAC nam
trong khoang tur 20 + 90. Gia tri RAC cao nhit & mau dat ruong S11 (90) va nhin chung gia tri
RAC cta cac miu dat ruong (S6- -S12) cao hon so v6i cac mau dat bai thai (S1-S5). Piéu nay
duogc glal thich nhu sau: méc du nong do tong s6 ciia Mn trong cac mau dat ruéng thap hon nhiéu
so v4i cac mau dat bai thai (bang 3), tuy nhién trong cac mau d4t rudng thi ty 16 phan bd caa Mn
0 dang F1 va F2 rat cao, dic biét 1a F2 va ton tai rat it & /dang can du F5 (Hinh 2). Trong khi d6
nong do tong s6 clia Mn trong cac mau dat bai thai 1a rat cao, tuy nhién trong cac miu dat nay

http://jst.tnu.edu.vn 170 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 227(08): 165 - 173

Mn ton tai chu yeu ¢ dang can du (F5) kho bi hoa tan va di vao méi truong, nhung lai ton tai &
dang F1 va F2 thap hon rat nhiéu so véi cac dang con lai va ham lugng tong sb. Nhu vay can
phai danh gia nguy co va mirc d6 6 nhlem dua trén ca gia tri Igeo va RAC. Nhiéu mau dat bai
thai c6 Igeo rat 16n, tic la nong do tong b cua kim loai (Mn) rat 16m s& c6 nguy co 0 nhlem moi
truong cao. Tuy nhién, néu Mn ton tai chi yéu & dang cin du F5 (bén voi moi trudng, rat kho bi
hoa tan) va it ton tai & dang F1-F2 (d& di vao moi truong xung quanh) thi lai it c6 nguy co gy 6
nhiém méi truong xung quanh. Trong khi do, néu mot mau dat rudng, co thé co nong do tong sd
nho hon, nhung lai ton tai rat it & dang cin du (F5) ma chu yéu ¢ dang F1 va F2 thi s& c6 nguy co
gy 0 nhlem mdi truong xung quanh cao. Vi vdy, can phai danh gia dua trén ca tiéu chi nong do
tong sd (Igeo) va nong do cac dang (RAC) cua kim loai mac du co thé hai chi s6 cho két luan
ngugc nhau vé mue do 6 nhiém cta cac mau dat, vi ching d4nh gia dua trén cac tiéu chi khac nhau.

Nhu vay, mic di ndng d6 tong s6 va cac gia tri 1geo cia Mn trong cac mau dét ruong la rat
thap va khdng c6 gay 6 nhiém méi truong, nhung khi danh gia theo chi s6 RAC, ¢6 lién quan dén
dang hoa hoc cua Mn thi hau hét cac mau dat ruong déu c6 nong 6 Mn & muc rai ro cao va rat
cao, chi ¢6 duy nhit mau dat ruong S6 1a & muc rui ro trung binh, gidng nhu cic mau dat bai thai.
Nhu vay, viéc danh gia mirc d6 va nguy co rai ro 6 nhiém can dugc danh gia khéng chi trén co s&
nong do tong s6 (chi s6 1geo) ma can duya trén ca dang hoa hoc (chi s6 RAC) dé c6 danh gia toan
dién va day du hon.
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Hinh 4. Chi s6 RAC cuia Mn trong cac mdu dat phan tich
4. Két luan

Téng s6 12 mau dat bai thai va dit ndng nghiép da duoc thu thap & khu vuc khai thac mo
Pb/Zn tai lang Hich, huyén Dong Hy, tinh Thai Nguyén. Nong do cac dang hoé hoc cia Mn da
dugc xéac dinh dya trén quy trinh chiét lién tuc Tessier va phan tich bang phuong phap ICP-MS.
Két qua cho thay, Mn c6 mit trong tit ca 5 dang F1-F5, cac mau dat bai thai c6 Mn phan b chu
yéu ¢ dang cin du (F5), con v6i cac mau dat rudng thi Mn phan b cha yéu ¢ dang cacbonat (F2)
va dang lién két vsi Fe/Mn- oxihydroxit (F3). Cac thong sé dénh gia 6 nhiém méi truong di duoc
&p dung dé danh gia mic d6 va nguy co 6 nhiém caa Mn. Theo chi sé tich luy dia hoa hoc (Igeo),
cac mau dit bai thai c6 ndng do Mn & muc 6 nhidm niang, con cdc mau dat rudng thi cé nong do
Mn thap & mac khdng gay 6 nhiém. Theo thong s6 RAC, cac mau dét béi thai c6 gié tri RAC ¢
mittc nguy co 6 nhiém trung binh do c6 Mn phan b cha yéu ¢ dang can du (F5) bén vung, kho
phan tan va di vao méi trudng xung quanh , trong khi d6 cac mau dat ruong mac du c6 nong do
Mn tdng s6 nho hon rat nhiéu so véi cac mau dat bai thai nhung lai ¢ gia tri RAC & mic rii ro
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cao va rat cao do ¢6 Mn phan bé nhiéu ¢ dang F1 va F2 dé bj hoa tan va di vao moi truong trong
diéu kién phu hop.
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