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The purpose of this study was to propose three methods of assessing
students’ learning outcomes in higher education: (1) using GSP chart
and ROC method to assess students’ learning outcomes based on the
results of multiple-choice tests; (2) using statistical test methods to
assess students’ learning outcomes based on the results of progress
achievement tests and a final achievement test; (3) using T-Score and
grey relational analysis to assess students’ learning outcomes based on
the learning outcomes of students in an academic year. A MATLAB
toolbox was built based on three methods of assessing students’
learning outcomes in this study. The results of this study contribute
significantly to improve not only the assessment of students’ learning
outcomes in higher education but also the assessment of teaching and
learning process in order to meet the demands of radical and
comprehensive innovation in education and training.
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Muc dich ctia nghién ctru 1a dé xuat ba phuong phap danh gia két qua
hoc tap cia sinh vién ¢ co so gido duc dai hoc: (1) st dung bang GSP
va phuong phap ROC dé danh gia két qua hoc tap cua sinh vién dya
trén két qua cua bai kiém tra, bai thi trac nghiém khach quan; (2) st
dung cac phuong phap kiém dinh trong théng ké dé danh gia két qua
hoc tap cua sinh vién duya trén két qua cua diém qua trinh va diém thi
két thic hoc phan; (3) sir dung diém T va phan tich quan hé xam dé
danh gia két qua hoc tap cua sinh vién duwa trén két qua hoc tap cua
sinh vién trong mot nam hoc. Mot hop cdbng cu MATLAB da dugc xay
dung dya trén ba phuong phap danh gia két qua hoc tap cua sinh vién
trong nghién ctru nay. Két qua ctia nghién ctru nay khéng chi gop phan
quan trong vao viéc nang cao chat luong danh gia két qua hoc tap cua
sinh vién & co s6 gido duc dai hoc ma con danh gia dugc qua trinh day
va hoc nham d4p ung yéu cau doi mai can ban, toan dién gido duc va
dao tao.
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1. bit véan dé

Nham nang cao chat luong gido duc dai hoc theo nhu tinh than cia Nghi quyét Hoi nghi lan tha
8, Ban Chap hanh Trung wong khoa XI (Nghi quyet s6 29-NQ/TW) véi ndi dung “Doi méi cin
ban, toan dién gi4o duc va dao tao, dap tng yéu cau cdng nghiép héa — hién dai hoa trong diéu kién
kinh té thi truong dinh huéng xa hoi chi nghia va hoi nhap qudc t&”, mot trong nhung noi dung
quan trong chinh 1a viéc ddi mai phuong phap day hoc, trong d6 ¢ viéc d6i mai vé phuong phap
Kiém tra, danh gia két qua hoc tap cua ngudi hoc ¢ cac co s¢ giao duc dai hoc. Tuy nhién, lam thé
nao dé viéc danh gia két qua hoc tap phan &nh trung thuc, chinh xac, ddy du va toan dién hon
nhiing kién thirc ma ngudi hoc tiép thu duoc va 1am thé nao dé c6 phuong phap danh gia két qua
hoc tap thich hop trong giai doan hién nay van la nhitng diéu ma cac nha quan ly giéo duc, cac nha
gido quan tam. Nam 1982, gido su Deng Julong da dé xuat ly thuyét hé théng xam (Grey System
Theory), cho dén nay ly thuyét nay di dwoc ung dung rat hiéu qua trong nhiéu linh vuc khéc nhau
[1]. Nam 2016, Bang GSP dua trén Iy thuyét hé théng xam va bang SP da duoc két hop voi phuong
phap ROC [2] dé phan tich cau hoi trac nghiém va danh gia két qua hoc tap (KQHT) cua sinh vién
[3], [4]. Trong nhimg ndm gan day, viéc sir dung céc phuong phap kiém dinh phi tham s6 dé phan
tich, danh gia két qua hoc tap ciia ngudi hoc ddi véi cac dit lidu & cac co so gido duc dai hoc dang
ngay cang phd bién, bai vi dit liéu thu duoc thuong khong dat diéu kién phan phdi chuan dé ap
dung cac phuong phap kiém dinh théng ké truyén théng. Vi vay, nhiéu tac gia da sir dung kiém
dinh Kolmogorov Smirnov va Shapiro-Wilk dugc sir dung dé kiém dinh gia thuyét phan phdi ciia
bién phan tich c6 phu hop véi phan phdi ly thuyet hay khong [5], [6]; kiém dinh dau va hang
Wilcoxon duoc st dung kiém tra sy khac nhau vé gia tri trung binh cua 2 nhém két qua [7]; Kiém
dinh Kruskal-Wallis duoc sir dung dé danh gia sy khéc nhau vé gié tri trung binh cua mét bién phu
thuoc theo hai hay nhiéu nhém cua bién doc 1ap [8], [9]. Viéc chuan hoa cac diém sb vé két qua hoc
tap, sau d6 phan tich, danh gia, phan loai nguoi hoc cling dang dugc quan tam & cac co sd gido duc
trong thoi gian gan day [10]. Thang diém T duoc sir dung dé chuan hoa cac diém sb, sau d6 két hop
vai phén tich quan hé xam sé& gitp cho viéc phan loai danh gia mot cach chuan xéac két qua xép
hang trong quéa trinh hoc tap cua sinh vién [11], [12]. Bé ung dung cac phuong phéap phén tich,
danh gia néu trén & cac co s gido duc dai hoc mot cach hiéu qua thi can c6 mét phan mém phan
tich di ligu cho két qua nhanh chéng, chinh xac. Trong nhiing ndm gén day, phan mém MATLAB
duoc sir dung ngay cang phd bién gilp cho viéc phan tich dit liéu tré nén dé dang, nhanh chéng,
dong thoi cho két qua chinh xac va truc quan sinh dong [13]-[20]. Trong nghién ctru nay, nguol
nghién ciru d& xuét str dung cac phuong phap danh gia két qua hoc tap caa sinh vién & co s& gido
duc dai hoc bt du tir viéc phan tich két qua cua bai kiém tra, bai thi tric nghiém khéach quan; phan
tich két qua cua diém qua trinh va diém thi két thic hoc phan; phan tich két qua hoc tap cua sinh
vién trong mot nam hoc, khoéa hoc. Két qua phén tich, danh gia nay s& danh gia duoc qua trlnh day
va hoc toan dién hon, didu ndy s& gép phan nang cao chit lwong day va hoc dap tng yéu cau doi
méi cédn ban, toan dién gido duc va dao tao trong giai doan hién nay.

2. Co s& ly thuyét va phuwong phap nghién ciru
2.1. Bang GSP (Grey Student-Problem Chart)

Trong bang GSP & Bang 1, X la ma tran c6 m hang va n ct, trong d6 x;; = 1 néu sinh vién
(SV) tra loi diing cau hoi (CH) va x;; = 0 néu SV tra loi sai CH. S6 SV Ia Si, i=12-,m;sdCH la

Pj ,j=12,---,n. Bang GSP di duoc Gido su ngudi Nhat (Nagai Masatake) dé xuit trong nim

2010 dya trén su két hop gitra phan tich quan hé xam (GRA) va bang S-P [3]. Bang GSP cung
cap thong tin vé gia tri hé s cha y, gia tri Gamma cua sinh vién (CS, GS) va gia tri hé s6 cha y,
gia tri Gamma cua cau hoi (CP, GP). N6 tinh toan cac sé lidu roi rac va dinh luong cac nhan t6
thong qua sip xép trinh tu dé giai quyét cac méi lién hé phirc tap giira cac nhan t6 [3], [4]. Bang
GSP ¢4 thé phan tich két qua cua bai kiém tra, bai thi trac nghiém khach quan cua sinh vién.
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Bang 1. Bang GSP

Cau héi (CH) S0 cau hoi Téng s6 CH Gid tri Gid tri
Sinh vién (SV) P, 1=12,---,n tra 10i ding cs GS
S6 sinh vién X =[x:] Cao
S.,i=12,---,m ijdmxn ! CS; GS;

! Thap

Tong s6 SV tra 1oi ding Nhiéu « {t — - —

Gid tri CP CP; - - —

Gid tri GP GP; - - —

2.2. Phwong phap ROC (Receiver Operating Characteristic Method)

Phuong phap ROC sir dung duong cong ROC dé danh gia cac két qua ciia mot du doan va
g dung dau tién cua né 1a cho viéc nghién cau cac hé théng nhan dién trong viéc phat hién cac
tin hiéu radio khi ¢ su hién dién cua nhiu vao thap nién 1940 [2]. Trong nhitng nim gan day,
phuong phap ROC ciing dwoc st dung trong linh vuc gido duc dé phan tich, chin doan va danh
gia trong qua trinh day hoc [3], [4]. Phuong phap ROC c6 thé kiém dinh lai két qua nghién ciu
dya vao dit liéu thuc té.

2.3. Kiém dinh Kolmogorov Smirnov va kiém dinh Shapiro-Wilk

Kiém dinh Kolmogorov Smirnov ding dé kiém dinh gia thuyét phan phéi cua bién phan tich
c6 phi hop vai phan phéi ly thuyét hay khéng. N6 tién hanh xét cac sai léch tuyét ddi 16n nhat
gita 2 dudng phan phéi tich lity thuc nghiém va ly thuyét, sai léch tuyét dbi cang Ién, gia thuyét
HO cang dé bi bac bo. Dung phép kiém dinh Kolmogorov-Smirnov khi ¢& mau 16n hon 50 hoic
phép kiém dinh Shapiro-Wilk khi ¢& mau nhé hon 50. Dit liéu nghién ctru dugc coi 1a c6 phan
phdi chuan khi mic ¥ nghia (Sig.) 16n hon 0,05 [5].

2.4. Kiém dinh ddu va hang Wilcoxon (Wilcoxon signed-rank test)

Kiém dinh diu va hang Wilcoxon duoc sir dung thay thé kiém dinh T-Test cap doi khi gia
dinh vé phan phéi chuan cua bién phan tich bi vi pham do khéng tuan theo luat phan phdi chuan.
V& mit y nghia, kiém dinh ddu va hang Wilcoxon duoc sir dung kiém tra sy khac nhau vé gia tri
trung binh ciia 2 nhom (c6 cung cac d6i tugng quan sat). Kiém dinh diu va hang Wilcoxon 1a
kiém dinh phi tham s duoc str dung trong nhimg trudng hop dir liéu khong dat diéu kién phan
phdi chuan, hodc cho cac mau nho co it ddi twong [6], [7].

2.5. Kiém dinh Kruskal-Wallis

Kiém dinh nay duoc sir dung dé danh gia su khac nhau vé gia tri trung binh cua mot bién phu
thuoc theo hai hay nhiéu nhém cua bién doc lap (dang phan loai), nhung khong yeu cau bién phu
thuoc phai cd phan phéi chuan. Py chinh 1a sy khac nhau gilra kiém dinh nay véi kiém dinh
phan tich phuong sai mét chiéu (Oneway Anova). Do vay, kiém dinh Kruskal-Wallis dugc xem
Ia dang thay thé ciia phan tich phuwong sai mét chiéu va la mot dang mo rong cia kiém dinh
Wilcoxon-Mann-Whitney [8], [9].

2.6. Diém Z (Z-Score) va diém T (T-Score)

Vi phan bé tan suét cia ndng lyc thudng c6 dang chuan nén phan b6 tan suat diém cua SV
(néu diém phan anh dang ning luc) cing thuong theo dang chuan. Mét trong cac diém tiéu chuan
quan trong 1a diém wng voi mot phan bd chuin dic biét co gié tri trung binh duogc dit tai 0 va do
léch tiéu chuan dugc chon bang 1. Diém tiéu chuan dic biét nay dwoc goi tén 1a diém Z. Thang
diém Z duoc tinh dya trén cong thic:
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X=X
o

Trong d6 X 1a mot diém tho cia SV; X 1a diém tho trung binh va o 1a do léch tiéu chuan.

biém Z rat thich hop trong nghién ctru d€ so sanh cac b diem thd thu dugc tir KQHT cua SV.
Tuy nhién, viéc str dung diem Z trong thuc t€ khong thuan lgi vi n6 c6 gia tri am va cac khoang
nguyén qua rong, nén de bicu dien cac diém cy the phai ding cac so6 thap phan. Do d6 nghién ctru
nay da su dung thang diém T d€ tinh va diém T dugc tinh dya trén cdng thuc (2) [10], [11]:
T =10Z +50 2

2.7. Phan tich quan h¢ xam (Grey Relational Analysis)

z

1)

Chirc ning ctia phan tich quan hé xam (GRA) 1a dé tinh toan cac s liéu roi rac va dinh lugng
cac nhan tb théng qua sap xép trinh tu dé giai quyét cac mdi lién hé phic tap gitra cac nhan té.
Trong nhimg nam gan ddy, GRA da duoc st dung trong rat nhiéu linh vuc, dic biét 1a trong linh
vuc gido duc. Trong nghién ctu nay, phan tich quan hé xam da dugc st dung dua theo gia tri 16n
nhat (Lager-the-Better) dé lam vector tham khao va dé tinh gia tri Gamma cho tung SV [11], [12].

2.8. Xay dung hgp cong cu MATLAB

Bit diu

Lua chon phuong phap
danh gid két qua hoc tip
v ) v
Bang GSP va Céc phuong phép biém T va Phan tich
Phuong phap ROC kiém dinh quan h¢ xam (GRA)
[ | Co
\ 4

Thiét ké hién thi két qua
va hinh anh

L 2N B

Luu két qua Luu hinh anh

Tiép tuc?

@

Khong

Két thic

Hinh 1. Luu do ba phuong phdp danh gid két qua hoc tdp cua sinh vién

Dé phan tich dir liéu nhanh chéng va chinh xac, nguoi nghién ctru da xay dung mot hop cong
cu MATLAB [13]-[20] danh gi4 két qua hoc tap cua sinh vién, cd thé tom tit cac budc nhur sau
(Hinh 1):

Buwoéc 1: Lya chon 1 trong 3 phuong phap danh gia két qua hoc tap cua sinh vién.

Buwoéc 2: Panh gia két qua hoc tap cua sinh vién dya trén bang GSP va phwong phap ROC,
hoic sir dung cac phuong phéap kiém dinh trong thong k&, hoic dua trén thang diém T va phan
tich quan hé xam (GRA). Dir liéu dua vao dudi dang tap tin *.csv hoac *.xlIsx.

Buoc 3: Dit liéu s& dugc phén tich va sau d6 duogc thiét ké hién thi cac két qua va hinh anh
(néu c6) trén giao dién do hoa nguoi ding.

Buwoc 4: Nguoi sir dung c6 thé Iuu lai két qua dudi dang tap tin *.csv hoic *.xlsx va hinh anh
dudi dang tap tin *.JPG.

Buwoc 5: Tiép tuc hoic thoat khoi chwong trinh. Néu ngudi sir dung tiép tuc véi cac dit liéu va
lya chon phuong phap danh gia két qua hoc tap khac thi chuong trinh s& duoc tiép tuc tro vé
Buwoc 1, nguoc lai chwong trinh s& dong lai.
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3. Két qua nghién ciru va thao luan

Hop cong cu MATLAB da dugc xay dung duya trén 3 phuong phap danh gia két qua hoc tap
cua sinh vién. Trinh ty phén tich theo ting phuong phap cu thé nhu sau:

3.1. Sir dung bdang GSP va phwong phdip ROC

< GSP_ROC
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Gia tri CS. GS va AUC cia SV
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064
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053
053
053
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038
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033
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1

1
081
1
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1
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078
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09
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083
075
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Tong s6
25
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Cronbach's Alpha

0.806
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Xir 1y dix lie}ul

>
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Gia fri Gamma cua HS (GS)

Luu két qui [

Do nhay (Se)

PHAN TICH KET QUA HOC TAP CUA SINH VIEN DUA TREN BANG GSP VA PHUONG PHAP ROC

1
12
2
075 jazs
jo 40 & 2
05 Qfsy“ =
i %3814330 &+
a5 Tt @
0.25 ¥ #
3
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o
o 05
He so chuy cua HS (CS)
T
27 3750
e %
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s
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ol

Luu hinh inh|

1- Do dac hieu (1 - Sp)
Thoat |

@ Xem hinh anh

Hinh 2. Giao dién két qua phan tich diz liéu dia trén bang GSP va phwong phdp ROC

Bang 2. Két qud tra loi 25 cau hoi TNKQ cua 35 sinh vién va cac gié tri CS, GS va AUC
(tra loi ding duwoc ky higu 1a 1, tra loi sai dwoc ky higu la 0)

S\P 22 314237 215612 16 14 20 9 2 10 24 11 17 8 25 15 13 19 18 Téng CS GS AUC
g§ 1111111111 11111111111 1 1 1 0 24 000 100 1,00
2 111111111111 11111111 1110 0 23 000 088 1,00
3 111111111111 1111111¢01 11 0 0 22 008079 081
% 11111111111 1111111111000 0 21 000 071 1,00
29 111111111111 111111101 100 0 21 005071 085
7 1111111111111 1111111040O0O0 0 20 000 064 1,00
00 11111111111 1111111 00O0O0T1O0 0O 19 009 058 089
r 111111111111 101111101 100 0 0 19 020 058 0,78
3 111111111111 111010 1 0O0 1 1 0 0 19 022 058 0,78
23 1111 1111111011111 1001 01 1 0 0 19 034 058 0,67
22 11111111111 10101 01 1 10 0O01 1 19 05 058 067
%5 111111111111 1111¢0 10010 O0 O0O O 18 007 053 09
27 1111 1111111111101 1010 O0O0O0 O 18 009 053 0,9
31 1111111110111 11111¢0 101 0O0O0 O 18 017 053 0,80
2 111111111111 10011111000O0 0O 18 020 053 080
%9 11111111111 1111100 O0O01O0O0O0 0 17 007 047 091
3 111111111111 1110001 O0O0TO0UO0TO0 O 16 004 042 091
9 1111111110501 10©01101©01 100 0 16 04 042 065
4 111111111101 110010O0O0O0OO0OT1O0O0 15 02 038 083
24 1111111101110 110100101 0 O0O0 O0 15 028 038 075
F1 111111111110 100 0011101 0 0 0 0 15 029 038 0,75
2 1111111111 101100O0O0101 01 00 0 15 03 03 0,75
3% 111111000110 011010O0OO0OO0OT1IT 1 1 1 15 097 038 058
5 1111011110011 1110U01110O0O0O0TO0O0 14 030 033 0,76
4 111111011011 10101 0O0O0O1O0O0T1 O0 O 14 04 033 076
% 1111111011 0O0O01110110O0O0T1O0O0 O 14 042 033 068
2 111101101211 0101110©O0O01 11000 0 14 049 033 0,68
7 11110010111 1110110 O0O0O0OUO0TO0TO0 O 13 02 029 076
2 1111110110011 10©O0110O0O0O0O0O0O0OT1TO0TO0OT1 13 057 029 068
3 11111011111 0O0O0OO0OO0OT1O0TO0T1O0TG0TGO0OTO0TO0O 12 027 025 084
2% 1110101110501 110110O0O0O0O0OO0T1TO0O0 12 042 025 0,68
33 110111010O0O0O0T1O0O0O0T1TO0TO0TGO0TO0OTI1IO0OTGO0TO0OCTUO0OTO0O 9 034 014 074
26 1000001001 1011101010O0O0OO0TO0TUO0TO0 B8 060010045
3 12 000100O0O11O0110O0O0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO0OT11IT1I 7 102 007 050
6 000OO0O0O0OO0CO1O00O0OT1O01O0O0O0OO0O1O0O0OO0OO0OT1I O0O 5 118 000 038
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Dit liéu thuc nghiém véi phuong phap 1 (Bang GSP va ROC) dugc ldy tir Truong Cao ding
Su pham Kién Giang. Dit ligu la két qua tra loi 25 cau hoi trac nghiém khach quan (TNKQ), hoc
phan Mai trudng va Con ngudi cia 35 sinh vién nganh Gido duc Mam non. Trudc hét, dir liu
dugc kiém do tin cdy Cronbach’s Alpha, hé sé Cronbach’s Alpha cua dir lidu nay 1a 0,806. Tiép
theo, dir liéu duoc phan tich dya trén bang GSP va phuong phap ROC dé tinh céc hé sé chi y CS,
cac gia tri GS va AUC cuia cac sinh vién dé danh gia két qua hoc tap cua sinh vién. Dua theo két
qua phan tich dir liéu ¢ Hinh 2 va Bang 2 c6 thé thay duoc két qua phan loai va xép hang sinh
vién dua trén két qua caa mot bai kiém tra, nhitng sinh vién c6 cung tong sé cau tra 1oi dung va
gi4 tri GS nhu nhau nhung c6 két qua xép hang khac nhau khi dya vao céc gié tri CS, AUC. Boi
vi, nhitng sinh vién nay co cau tra loi dang ¢ nhirng cau hoi c¢6 do kho, do phan biét khong nhu
nhau dan dén két qua xép hang khac nhau. Vi dy, ¢d 5 sinh vién tra loi dung 19 cau hoi (c6 ma sé
10, 7, 30, 23, 21), dya theo hé s chi y CS thi sinh vién ¢6 chi s6 ndy nho nhat thi dugc xép ¢ thu
hang cao nhat, trong khi d6 dya theo chi sé AUC thi can phai luu ¥ ddi vai 2 sinh vién c6 ma sé
23 va 21 (vi c6 gia tri AUC nhé6 hon 0,7).

3.2. Sir dung cdc phwong phdp kiém dinh trong thong ké

4. CACPPKD = x
PHAN TICH KET QUA HOC TAP CUA SINH VIEN DUA TREN CAC PHUONG PHAP KIEM DINH TRONG THONG KE
Dit lieu nhap vao Lén nhat. Nho nhat, Trung binh. D6 léch chudn of —]
T Mox Mn Vean s A — !
1 |65 70 1 All| [paT 8.700 6.000 7.203 0624 L |
7.3 8.0 1 FAT 9.000 4.500 6.970 1.091 8
s s 75 1 PATCA 8700 6.000 6944 0726
2 60 55 1 FAT CA 2.000 4500 65833 1.108 7t
5 6.9 8.0 1 PAT CB 8.300 6.300 7.342 0483 , |
6 6.9 75 1 -
7 o7 85 1 —— :
8 |67 75 1 Kiém dinh Shapiro-Wilk va Kolmogorov Smirnov I
9 6.0 65 1 sw Sig. KS Sig. ~ 5t I
10 6.0 6.0 1 ;PAT 0.975 0.027 0.112 0.001
11 8.5 85 1 |FAT 0.945 0.000 0.163 0.001 L 1
2 |67 50 1 |PaTCA 0924 0.000 0.165 0.009 Biém qua trinh Diém thi
13 6.7 65 1 ‘FATCA 0.965 0.004 0.150 0.027 o
4 |75 70 1 |< > of e =
15 |67 75 1 ] : o - H
6 |73 75 1 Kiém dinh Wilcoxon signed-rank sl I H T -
17 |63 65 1 [ Al GassA CassB GassC ! } l;
CRlLE e L |z 2208 0582 4035 1330
FEMea: a5 sio 0022 0560 0000  0.184 BT E | 1
“20 |72 55 1 N i |
21 |77 7.0 1 Kiém dinh Kruskal-Wallis 6l el il
22 60 50 1 P = B — | 1
= p [ df MS Chi-sq Prob>Chi-sq A | | |
7*237&7 60 1 4e+04 2 6.6371e+03 12.0633 0.0024 | 5} | W L 3
S Feymm e bociee T ] Ea oy
] | z ' ’ ’ ) ’ °
Kiém dinh phan phéi chuin Kiém dinh sy khéic nhau
Nhap d¥ li¢u| | @ shapiro Wik @ Kolmogorov Smimov @ Wilcoxon signed rank @ Kruskal Wallis T ket gk ] Rk 5“"[ Aok |

Hinh 3. Giao dién két qua phan tich diz liéu duea trén cdc phwong phdp kiém dinh trong thong ké
Bang 3. Két qua phan tich di liéu 3 16p duea trén diém qud trinh (POT) va diém thi (PT)
Kolmogorov Smirnov . Wilcoxon

Max_ Min  Mean SD test/ Shapiro-Wilk test '0- signed-rank test Sig.
PQT 3 Lép) 8,7 60 7,20 0,62 KS=0,112 0,001 _
PTG Lép) 90 45 697 109 KS = 0,163 0001 472298 0022
bQT (Lép A) 8,7 60 694 0,73 SW =0,924 0,000 _
BT (LopA) 90 45 683 141 SW = 0,965 0004 470582 0560
bQT (LpB) 8,3 63 7,34 046 SW = 0,968 0,007 _
bT (LépB) 8,0 50 6,58 0,91 SW =0,912 0,000 2=4,035 0,000
bQT (LépC) 8,5 6,5 7,33 0,57 SW=0,921 0,000 _
bT (LépC) 9,0 45 745 1,07 SW =0,878 0,000 £=-1330 0,184
Source  SS df MS Chi-sq Prob>Chi-sq
bQT (Lép A) Groups 13274 2 6,64E+03 12,0633 0,0024
bQT (Lép B) Error 112170 112 1,00E+03 (Kruskal-Wallis)
DPQT (Lép C) Total 125440 114
Source  SS df MS Chi-sq Prob>Chi-sq
PT (Lép A) Groups 15693 2 7,85E+03 14,626 6,67E-04
bT (Lép B) Error 106620 112 951,9757 (Kruskal-Wallis)

DT (Lép C) Total 122314 114
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Dir liéu thyc nghiém cho phuong phap 2 (cac kiém dinh trong thong ké) 1a két qua diém qué
trinh (PQT) va diém thi (PT) hoc phan Phuong phap nghién ciru khoa hoc ciia 115 sinh vién
thuoc 3 16p nganh Gido duc Mam non (GDMN), Trudng Cao dang Su pham Kién Giang do cling
mot giang vién giang day. Dya trén két qua kiém dinh Kolmogorov Smirnov va kiém dinh
Shapiro-Wilk c6 thé thiy khong thé sir dung T-Test dé phan tich vi dit liéu khong dat diéu kién
phan phéi chuan (Sig. < 0,05), do d6 str dung phuong phéap kiém dinh phi tham sé 12 pha hop cho
cac dir liéu nghién ctru ndy. Dua theo két qua phan tich, kiém dinh dau va hang Wilcoxon (Sig. <
0,05) c6 thé két luan la c6 su khéac biét c6 y nghia vé mit thong ké giira diém qua trinh va diém
thi két thdc hoc phan Phuong phap nghién cau khoa hoc cua 115 sinh vién. Dya trén két qua
kiém dinh Kruskal-Wallis vé diém qua trinh va diém thi caa 3 16p c6 thé thay cé su khac biét c6
¥ nghia thong ké vé diém qua trinh va diém thi cia 3 16p (Hinh 3 va Bang 3).

3.3. Sir dung thang diém T va phan tich quan hé xam (GRA)

< DIEMT_GRA o x
PHAN TICH KET QUA HOC TAP CUA SINH VIEN DUA TREN THANG DPIEM T VA PHAN TiCH QUAN HE XAM (GRA)
Dy lieu nhap vao Thang diém Z Thang diém T Gid tri Gamma
1 2 3 4 s 6 7 8 | 1 2 < 4 s 6 1 2 3 4 s 6 1
1 6.9 6.9 7.2 6.7 74 8.2 71 71 A 1 -0.19 .0.17 -023 -0.33 029 0.49 0€ A 1 |48.14 4828 47.74 46.72 5292 5486 56. A 1 0.626 A ol
2 |71 78 80 60 64 78 70 72 2 |00+ o085 056 -096 -057 0.14 04 2  |50.37 5851 5558 4037 4433 5138 54 2 |oaso
3 |71 72 66 58 52 70 77 73 [ 3 Joos o017 -081 -1.14 -160 -056 1.7 3 |50.37 5169 41.87 3855 3402 4441 67. 3 [0345
4 6.5 57 75 72 62 65 70 68 4 -0.63 -1.54 007 0.13 -0.74 -099 O 4 |43.67 3465 5068 5126 4261 4006 54. 4 0.467
5 |71 77 79 80 84 56 71 7.8 5 [004a o074 046 085 115 -1.78 0€ [ s |50.37 57.37 5460 5852 61.51 3222 5. 5 |oess
& 62 73 78 66 66 69 70 75 6 |-097 o028 036 -042 -040 -065 O. 6 4032 5283 5362 4582 4605 4354 54 6 |oe17
7 |73 86 89 88 93 86 74 7.8 7 |o26 176 144 158 192 083 1 7 |5260 67.59 64.40 6579 6925 58.34 62 7 |oe17
& |64 73 68 81 69 69 7.7 7.4 8 |074 028 -062 084 -014 -065 1 & |4255 5283 4382 5943 4863 4354 67. 8 o614
9 |58 64 73 57 7.7 °.7 72 68 " 9 |141 .074 -043 -124 055 179 O£ | o [3585 4260 4872 37.65 5550 67.92 58 9 |04
10 63 60 68 68 59 63 71 75 10 |-086 -1.19 -062 -024 -100 -117 O0€ 10 |41.44 3806 4382 4763 4003 3832 56 10 [0.441
11 81 85 72 70 67 60 72 75 11 [115 165 -023 -006 -031 -143 0 11 [61.54 6646 47.74 49.45 4691 3570 58 11 |ose7
12 B0 55 86 63 83 63 73 75 12 104 176 115 069 107 147 1 12 [6042 3238 6146 4300 6065 38.32 60 12 |o.est
i3 |69 66 79 79 714 60 63 7.7 [ 13 |019 -051 046 076 003 -143 -0 13 |4814 4487 5460 5762 5034 3570 40. 13 [0.547
14 |68 72 80 74 59 70 72 73 | 14 |030 017 056 031 -100 -056 O& 14 |47.02 5169 5558 5308 4003 4441 5. 14 [0.437
15 |70 73 75 7.1 67 8.1 7.0 8.0 15 |-007 028 007 004 -031 040 04 15 |49.25 5283 50.68 50.36 4691 5399 54. 15 [0.556
16 78 74 81 78 74 70 72 73 16 [0.82 040 066 076 029 -056 O 16 [58.19 5396 5656 57.62 5292 44.41 SB. 16 [0554
17 |65 64 86 65 66 86 70 77 17 _|-063 .074 115 -051 -040 083 O, 17 |4367 4260 6146 4491 4605 58.34 54 17_|osos
s 8o 88 &8s 88 94 77 63 81 18 [205 199 144 167 201 005 -0 18 |7047 6987 6440 6669 70.11 5051 40, 18 |o872
19 |72 50 60 57 79 83 63 72 [ 1s 045 233 -140 -124 072 057 -o. [ 10 |s14s 2670 3599 3765 57.22 5573 40 19 |0410
20 |69 6.0 6.0 65 64 6.1 63 71 20 |-019 -1.19 -140 -051 -057 -134 -0 20 |4814 3806 3599 4491 4433 3657 40 | 20 |o3s3
21 |[r2 72 72 64 73 75 69 72 21 [015 017 -023 060 021 -012 O 21 [5149 5169 47.74 4400 5206 4877 52 [21 Josss
22 |66 53 74 55 64 89 58 66 22 |-052 -199 -003 -142 -057 1.10 -1 22 |4479 3010 4970 3583 4433 60.96 30, 22 [0.373
23 (78 76 72 64 60 74 72 72 [ 23 |o82 o062 -023 -060 -091 -021 O0f [ 23 |s819 5623 47.74 4400 4089 47.89 58. 23 [0o610
| 24 |79 62 83 63 56 73 74 64 [ 24 |o93 -0e7 085 -069 -125 -030 O0€ [ 24 |59.30 4033 5852 4309 3746 47.02 S6. |24 [0aes
"~ 25 |73 77 87 6.0 56 7.4 74 Z5 o 25 026 074 124 096 -125 021 1z 25 [5260 57.37 6244 4037 37.46 47.89 62 » 25 [0513 o
< > < > < > < >
Téng s6 dong Téng s6 cot Cronbach's Alpha Rho
115 14 0.787 2 Nhap di ue.u] Xir 1y du lié}ul Luu diém Z I Luu diém T | Luu gié tri Gamma | Thoat

Hinh 4. Giao dién két qua phan tich diz liéu duea trén thang diém T va phan tich quan hé xam

Dir liéu thuc nghiém cho phwong phéap 3 (diém T va GRA) 1a KQHT mot nim hoc (ndm hoc
2019 — 2020) gom c¢6 14 hoc phan (HP) cta 115 sinh vién nganh GDMN, Truong Cao dang Su
pham Kién Giang. Hé sb Cronbach’s Alpha cua dir liéu trong nghién ciu nay la 0,787. Trong
nam hoc thuong thi cac giang vién giang day cac hoc phan khéc nhau din dén thang diém chUan
cta mdi giang vién & mo| hoc phan cling s& khac nhau. Do d6 trugc khi tién hanh phan tich, sb
liu dugc chuan hoéa vé thang diém T, mot trong cac thang diém dwoc s dung nhiéu trong
phuong phap thong ké hién nay. Tiép theo, dit liéu dugc phan tich quan hé xam dé tinh gié tri
Gamma (G) cua tung sinh vién, dya trén gia tri Gamma cua cac sinh vién co thé phan loai, xép
hang, danh gia két qua hoc tap cua sinh vién (Hinh 4 va Bang 4). Ket qua cho thdy st dung thang
diém T va phan tich quan h¢ xam co thé cai thién phuong phap truyén thdng trong viéc danh gia
mot cach chuan xac két qua xép hang trong hoc tap cua sinh vién.

Két qua nghién ctru da cho thiy cac phuong phap dé xuat co thé cai thién dwoc viéc danh gia
két qua hoc tap cua sinh vién. St dung bang GSP va phuong phap ROC c6 thé phan loai, xép
hang nhimg sinh vién c6 cung diém sb, qua d6 con gitip cho giang vién co dugc thong tin phan
hoi tir nguoi hoc dua trén két qua hoc tap dé diéu chinh kip thoi trong qua trinh giang day,
phuong phap nay s& duoc tiép tuc nghién ciru dé danh gia cac bai kiém tra, bai thi theo hinh thic
ty luan, thyc hanh, van dap... Str dung cac phuong phap kiém dinh trong théng ké c6 thé danh gia
dugc chat luong giang day cua giang vién, sy tién bo cta nguoi hoc duya trén diém qué trinh va
diém thi, qua d6 con kiém tra lai viéc danh gia cho diém cua giang vién trong qué trinh giang day
so voi diém thi két thac hoc phan, didu nay gidp cho giang vién xem xét lai viéc danh gia két qua
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hoc tap cua sinh vién. Sir dung thang diém T va phan tich quan hé xam c6 thé danh gia mot cach
cdng bang hon dua vao két qua hoc tap thuc té caa ngudi hoc, tir d6 co thé phan loai, xép hang
nhitng sinh vién c6 cing két qua diém trung binh chung, diéu nay phuong phéap truyén thong
chua thé giai quyét duoc.

Trong thoi gian vira qua, ngudi nghién ciru da str dung cac phuong phap nay dé danh gia két
qua hoc tap cua céac sinh vién Truong Cao ding Su pham Kién Giang va céac sinh vién Truong
Pai hoc Kién Giang. Hop cong cu MATLAB dua trén 3 phuong phap danh gia két qua hoc tap
cua sinh vién trong nghién ctru nay cling da duoc xay dung thanh cdng gilp cho viéc phén tich
dit liéu nhanh chéng, chinh xac va truc quan sinh dong. Két qua phan tich, danh gia sinh vién &
céc co s& gido duc dai hoc da mang lai két qua rat kha quan tir viéc dua trén dir lidu 1a két qua
diém cua bai kiém tra, bai thi két thic hoc phan; két qua hoc tap cua sinh vién ¢ cac 16p khac
nhau, mét hoc phan do nhiéu giang vién giang day; két qua hoc tap mot nam hoc, khda hoc cua
tat ca cac sinh vién trong mot 16p hoc, nganh hoc déu c6 thé sir dung cac phuong phép nay dé
phan tich, danh gia. Ttr d6 cho thdy két qua cua nghién ciu khong chi gop phan quan trong vao
viéc nang cao chat luong danh gia két qua hoc tap cua sinh vién & co sé giéo duc dai hoc ma con
danh gia duoc qua trinh day va hoc mét cach toan dién hon nhdm dap wng yéu cau dbi méi cin
ban, toan dién gido duc va dao tao.

Bang 4. Két qua phan tich da liéu két qua hoc tdp mét niam hoc cua 115 sinh vién (mét phan diz liéu)
SVIHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 G

101 526 710 644 685 658 653 602 762 670 565 651 656 676 686 1,000

7 526 676 644 658 693 583 621 638 598 621 599 556 621 590 0917

103 548 596 634 567 572 557 563 617 670 633 651 676 632 614 0893

111 548 631 654 66,7 589 610 40,7 679 598 621 692 586 621 710 0877
18 705 699 644 66,7 701 505 40,7 700 610 666 671 636 643 518 04874

38 48,1 34,7 419 340 435 366 290 349 574 419 434 546 521 374 0,309
64 459 403 262 594 503 514 543 535 346 238 424 156 47,7 350 0,267
29 426 381 360 331 529 583 251 245 394 543 269 456 344 566 0,236
31 359 494 301 377 65 357 270 266 310 396 413 536 587 470 0,122
27 48,1 392 380 240 125 427 251 245 190 31,7 197 566 322 446 0,000

4. Két luan

Danh gia két qua hoc tap cua nguoi hoc 1a mot van dé hét stc quan trong, né c6 tac dung diéu
tiét tro lai hét sirc manh m& dbi voi qua trinh dao tao & cac co s gido duc dai hoc hién nay. Viéc
kiém tra, danh gia két qua hoc tap khdng chi nham muc dich danh gia két qua qué trinh hoc tap
ctia nguoi hoc, gitip ngudi hoc diéu chinh phuong phap hoc tap ma con la ngudn thong tin phan
hoi giup ngudi day nam bét dugc chit lwong, phuong phép cua viéc giang day dé tir d6 c6 nhiing
diéu chinh thich hop cho céng tac giang day cia minh, qua d6 nang cao chét luong gi4o duc, dat
dugc muc tiéu gido duc. Tur nhung két qua nghién ctu trén cho thiy cac phuong phap nay co thé
dua vao str dung & cac co sd glao duc dai hoc dé phan tich va danh gia két qua hoc tap cua sinh
vién mot cach toan dién hon; ddng thoi ndi dung nghién ciru ciing cho thay 12 rat can thiét cho
viéc gop phan nang cao chat lugng gi4o duc dai hoc dép ng yéu cau doi méi can ban, toan dién
gido duc va dao tao trong giai doan hién nay.
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