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Pollution caused by traditional power generation using fossil fuels
such as coal and oil has become an increasing threat to the
environment, causing harm to human health. In any industry, energy
always plays a key role. To guarantee the goal of sustainable
development and environmental protection, how energy is used is a
critical and indispensable factor. In recent years, along with
outstanding advances in energy technology, the energy usage model is
constantly expanded with the combination of many different types of
energy, which leads to the establishment and strong development of
the Energy Internet - global energy network. In the face of the robust
development of the industrial revolution 4.0, this article provides
some comments regarding the Energy Internet, which has the main
impact on the industrial revolution 4.0. Through analyzing the
integration and interoperability on different levels between them, it
creates an opportunity to innovate production - business models that
achieve three goals simultaneously: low energy consumption, reliable
production equipment and high efficiency.
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Energy internet

Céng nghiép 4.0

Mang nang luong

Internet of things (1o0T)

He thong két ndi ning lugng toan
cau

O nhiém do san xuét dién truyén thong sir dung nhién liéu héa thach
nhu than, dau mo da va dang trg thanh méi de doa ngay cang lon ddi
v6i moéi truong, gay hai cho stc khoé con ngudi. Trong bat ky nén
cdng nghiép nao, nang lwong lubn giit vai tro then chét. Bé dam bao
muc tiéu phat trién bén vitng va bao vé méi trudng, viéc sir dung
nang lwong nhu thé ndo can phai duoc coi trong va la mot yéu té
khong thé thiéu. Nhimg nam gan day, cing véi nhiing tién bo vuot
bac cdng nghé ning luong, mé hinh st dung ning luong khong
ngimg dugc mé rong vai su két hop cua nhiéu loai hinh nang luong
khéc nhau dan dén sy ra doi, phat trién manh mé cua mang ning
lwong Energy internet — nang lugng toan cau. Trude xu huéng phat
trién manh mé cua cach mang cong nghiép 4.0, bai bao nay dua ra
mot sé nhan dinh vé Energy Internet tac dong chinh dén cudc céch
mang c6ng nghiép 4.0 thdng qua viéc phan tich kha nang tich hop va
tuong tac & cac cap do khac nhau gitra ching, tir d6 tao ra co hoi dbi
mé&i cac md hinh san xuét - kinh doanh dat dugc dong thoi ba muc
tiéu: Tiéu thu nang luong thap, thiét bi san xuit dang tin cay va hiéu
qua cao.
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1. Giéi thiéu

Véi viéc phét trién manh mé& caa thiét bi dién tir va cdng nghé thong tin trong cudc “Cach
mang cong nghiép 3.0”, “Két ndi, Phéi hop va Tuong thich” d trg thanh cha dé chinh cua cach
mang cdng nghiép 4.0 (CMCN 4.0) hién nay. L4 mach mau va huyét mach cua nganh céng
nghiép, hé thong ning luong dién dugc coi la hé théng ning lwong dau tién trai qua qua trinh
phét trién tir mot cau tric long léo, thu dong thanh mot tong thé véi su phdi hop chit ché va
tuong tac tich cuc. Vi du: San xuat dién phan tan va nang lugng mai trude day chi ding & quy
md nho, doc 1ap nay di dwoc mé rong cdng suat, cai thién tinh linh hoat va ma rong kha ning két
ndi; Viéc lap dat hé thong pin nang lugng mat troi tai ho tidu thu co thé nang cap tir nguoi ding
thu dong Ién vai tro caa mot nguoi tham gia tich cuc thi truong dién [1].

Sy gia ting cua cac ngdi nha théng minh két hop clng véi cac dang ngudn ning luong mai,
thiét bi lwu trir nang luong khi két néi ludi ciing tao ra nhu cau cip thiét dé tién hanh diéu phdi
ching trén lugi phan phdi dién [2]. Chinh nhu cau nay ciing din dén viéc can thiét phai thay doi
co cau va cong ngh¢ ludi truyén tai, thiic day toan dién phuong thuc phat, phan phol va tiéu thu
nang luong dién. Pén nay, trong giéi han dia Iy han ché, hé thng dién da tai tao tir cau trdc phan
cip hinh thap truyén thdng sang cau trac phat trién song song [3].
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Hinh 1. Cdu triic mdi ciia mang ndng hrong

Ciing gidng nhu sy phét trién cia cac phuong tién giao thong hién dai da pha va rao can dia ly
trude day trén toan thé gidi; su phat trién cua cong nghé thdng tin va truyén thong da pha v rao
can giao tiép va cho phép nguoi dung Internet twong tac véi nhitng ngudi dung khac ¢ moi khu
vuc moi lic, moi noi. Hé thong sir dung ning lugng dién va cic ning luong khéc tién t6i ciing
can mot “Hé théng két ndi ning luong toan cau” (Global Energy Interconnection, GEI) hay
Energy Internet (EI) [4]-[6] (hinh 1). Diéu nay da duoc Uy ban Chau Au nhan manh trong “Cong
cu Chién loc va Kién tric Céng dong Nang luwong” ban hanh thang 2 nam 2015 rang, viéc da
dang h6a ngudn cung ning luong 1a diéu kién tién quyét quan trong dé dam bao gia ning lugng
lubn & mic phai ching va khong bi han ché bai cac co ché canh tranh khac [7]. Trén co s& Xay
dyng ludi dién thong minh, mang ludi EI can dugc phat trién mot cach tong thé. Cu thé, co ba
mang ludi chinh can phai xay dung tién téi mé hinh nay bao gom Dién ning, khi dot va nhiét.
Su két néi thong tin lién lac cua ba loai hinh nang luong nay & cip do vi md va vi mé duogc diéu
phdi va kiém soat dé hinh thanh mét El thdng nhét va linh hoat.

“Industrie 4.0 - Cong nghiép 4.0” nhimng nim trd lai day dan 14 mot tén goi — khai niém quen
thuoc véi x& hoi. Theo Gartner (2013), thuat ngir “Industrie 4.0” xuét hién trong mot to béo cua
chinh pha Bac. Khai niém co ban caa “Industrie 4.0” 1a két ndi cac hé théng nhung va co s& san
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xuit thong minh dé tao ra sy hoi tu ki thuat sé giita cong nghiép, kinh doanh, chirc ning va quy
trinh bén trong. Klaus Schwab [8], nguoi sang lap va chu tich diéu hanh Dién dan Kinh té Thé
gidi mang dén cai nhin don gian hon vé “Industrie 4.0” nhu sau: "Cach mang cong nghiép dau
tién sir dung nang luong nudc va hoi nude dé co gidi hda san xuat. Cudc cach mang lan 2 dién ra
nho Gng dung dién ning dé san xuat hang loat. Cudc cach mang lan 3 si dung dién tir va cong
nghé thong tin dé ty dong hda san xuit. By gid, cuoc Cach mang céng nghiép thir tu dang nay
na tir cudc cach mang l1an ba, n6 két hop cac cong nghé lai véi nhau, 1am mo ranh gigi gitra vat
ly, ky thuat s6 va sinh hoc." O Viét Nam, thuat ngir “Industrie 4.0” dugc biét dén véi cai tén
“Cong nghiép 4.0” hay “Cudc cach mang cong nghiép 4.0 — CMCN 4.0”. Tém lai, mot cach hiéu
don gian hon: CMCN 4.0 14 qué trinh tich hop tat ca cac cong nghé thong minh dé ti wu hoa quy
trinh va phuong thirc san xuat, kinh doanh.

Sy phét trién cua cach mang cong nghi¢p la tat yéu, trong d6 nganh cong nghiép nang luong
dong vai tro xuong sdng, then chdt. Do d6, bai bao nay tap trung phan tich moi quan h¢ nay (thay
ddi va budc nhay vot) trong linh vuc nang luong va san Xuat céng nghiép, tir d6 dua ra nhirng
nhan dinh, d4nh gia dé 1am rd hon vai trd cta sy két ndi mang ludi ning luong theo md hinh EI
dbi véi “Cudc cach mang cong nghiép 4.0

2. Energy Internet

Két ndi ning luong toan cau (Energy Internet, EI) thyc su da dwoc nhidu québc gia, nhiéu hoc
gia quan tam nghién cau [3]-[5, [9], [10]. Céu trtc dién hinh duoc thé hién nhu hinh 2. Méi lién
két nang luong cua El bao gom nhiéu noi dung sau rong va phong phi. Cu thé nhu, tai li¢u [4],
[5] da thiét 1ap ly thuyet co ban va 19 trinh phat trién cia Internet nang luwong toan cau. Theo cach
hiéu cua tac gia, l6p dau tién cua "Global" trong "Global Energy Interconnection”, c6 nghia la

"todn cau” 1a Internet ning luong s& dat dugc pham vi rong vé mit dia ly, tham chi la siéu rong
hodc pham vi toan thé gioi; 16p tha hai cua "Toan cdu”, né c6 nghia 1a “toan dién” va tinh toan
dién cua n6 nhan manh sy lién két giita ba ngudn ning lwong dién, khi va nhiét. Khai niém
“Internet” Iuc nay khong chi dung lai & Internet thong tin ma con cao hon (Internet nang lugng
toan cau bao gom hai cap do 1a mang niang luong vat ly va mang thong tin). Chang han thiét bi
trong mang ning lugng vat 1y (nhu thi truong dién va nhom sac xe dién) trude hét dong vai tro 1a
may phat va nhan thong tin (gia dién trong ngay, s6 luong xe dién va nhu cau sac) va sir dung
mang thong tin dé két ndi hiéu qua véi nhau; phan tich duwa trén ludng thong tin sau khi quyét
dinh, thiét bi s& thyc hién vai tro 1a may phat va nhan dong ning lugng (nhom nap dién mua dién
tir thi truong) dé dat duoc két ndi hidu qua tai co s& vat chat.

ansmission line -
— Energy flow
i = w= |Information flow

Energy router

High voltage bus

Intelligent fault

S —— | ————

s | [ Energy Distributed |Distributed | 3¢ joad Lo Energy | | Distributed | Distributed | - 109
#< | |storage device | generator | generator 5 AL load slorage device| generalor || general 5

Hinh 2. Cdu tric Energy Internet [9]
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EI hay GEI déu dya trén ba nguyén tic chinh, d6 1a: "tich hep hiéu qud, mize dé phéi hop cao
va tiwong tdc tich cuc”, EI két ndi trén céc khia canh chinh bao gom [6]: 1) Pham vi két noi réng
cua Cac nguon ndng leong; 2) Kha ndng lién két hiéu qud giira cac hé thong (dién, khi, hedi
nhiét); 3) Kha ndng tich hop hiéu qud giia cac hé thong ndng heong khdc nhau (dién, khi dot,
Ledi nhiét) va heu trik nang lweong hé thong; 4) Két noi hiéu qua giira cac hé thong ndng hrong
khac nhau ¢ phia nguoi ding va tuong tac tich cuc Véi ludi nang luong; 5) Su phoi hop cao va
twong tdc tich cyc giira cac hé thong nang lwong véi dong thong tin, dong thi zruong tai chinh va
dong th; trueong nang lhwong. Nhitng nguyén tac két ndi néu trén c6 thé ky vong kha ning téi uu hoa
dang ké tat ca cac khia canh san xuat, van chuyén, tiéu thu va nang cao hiéu qua thuc hién cac
chinh séch tiét kiém nang luong va giam phéat thai. Quan trong hon, EI cung cap cho ngudi ding
mot kénh tham gia vao viéc quan ly san xuat va tiéu thu nang luong, hudng téi kha ning tuong tac
binh dng, s& mang lai nhitg d6i méi trong théi quen va quan niém tiéu thy ning luong.

Khéc véi khai niém “Smart grid - lwdi dién thong minh”, EI ¢6 ndi ham rong hon va thudc cau
trdc cap cao hon. No6i cach khac, Smart grid 1a mot tap hop con cua El. B Nang lugng Hoa Ky
dinh nghia "lwGi dién théng minh" 1a sy kiém soat hoan toan ty dong, giam sat cua timg nguoi
ding va mang lugi truyén tai dién, dam bao thdng tin va ngudn dién giita tit ca cac nit trong toan
bo qua trinh truyén tai va phan phdi tir nha may dién dén ngudi dung cudi cing [11]. Loai hinh
nay khdng chi ¢ thé cung cép ning luong dién chat lugng cao, dang tin cdy va an toan, ma con
cung cap cac dich vu dé thuc hién quan ly theo yéu ciu, phat dién phan tan va tich hop ning
lwong méi [12]. LA mot mang ludi truyén tai dién méi va da chirc nang, lugi di¢n thdng minh sé
trg thanh mot phan quan trong trong viéc xay dung EI Day la yéu cau dbi véi su phat trlen cua
thi truong dién huéng t6i mo hinh trén Internet nang luong nhdm dat dwoc cac yéu cau vé an
ninh, chat luong cung cap dién, nang cao hiéu qua truyén tai dién, tiét kiém ning luong va giam
phat thai. -
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Hinh 3. Cdu tric hé théng cua Energy Ineternet [13]

Hinh 3 cho thdy ciu trdc duwa trén co s& ha tang hién tai cua Internet ning lwong. Kién tric
truyén ning luong nay twong ty nhu co ché cua Internet theo 5 16p co ché quan 1y. Pic diém
quan trong nhét ciia cau tric nay 1a 4p dung cac bd dinh tuyén nang lwong. Mang cua cac bo dinh
tuyén ning lwong phan cip va dinh tuyén theo nhitng nguyén ly hoat dong dic biét. Qua trinh
diéu khién nay duoc thuc hién nhu bo dém mang trong Internet da tach bo phét va bo thu.

Vao thang 2 ndm 2015, Uy ban Chau Au da di dau trong viéc thuc hién nhimg budce dau tién
khi &p dung EI va tuyén bé thanh lap cong dong nang lugng dau tién trén thé gioi [7]. Khai niém
nay di duoc néu rd trong [10]. Nam nguyén tic cua Cong ddng Niang lwong bao gdm: An ninh
ning lugng, doan két va tin cay Ian nhau giira cac qudc gia thanh vién; xay dung thi truong ning
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lwong chau Au hdi nhap cao; nang cao hiéu qua san xuat, truyén tai va sir dung ning luong dé
giam bét nhu cau; khir khi thai nén kinh té va khuyén khich nghién cau, d6i méi va canh tranh.
Céc 1y do cho hanh dong cua Uy ban chau Au l1a: 1) La nha nhap khau ning lugng 16n nhét trén
thé gioi, EU chiém 53% tong thi phan nhap khau; 2) Thi trudng ning luong ¢ EU van chua hoan
thién, mot sé qudc gia van chua tham gia vao hé thong nay; 3) Nang lugng méi chua dugc tich
hop hoan toan vao hé thdng dién hién c6 [13], [14]. Cong dong nang lugng moi dugc thanh 1ap
hira hen rang cong dan chau Au s& dugc huong hoa don tién dién thap hon va it rai ro mat dién
hon, hon nita mot s6 ngudi ding thong minh ciing s& nhan duoc thu nhap twong wng tir viéc béan
ning luong sach do chinh ho san xuat 1én ludi dién; cac cong ty s& sir dung an toan, gia ca phai
chang, than thién véi moi truong. Cong ddng ning luong di dua ra ky vong giam it nhat 40%
luong khi thai Carbon dioxide vao ndm 2030. Ly do cho sy ra doi cua Cong dong Ning lugng
ciing 1a nhitng thach thirc chung vé ning lwong ma phan con lai cua thé gisi phai doi mat, va cac
muc tiéu ma né xay dung s& dugc chia sé bai tat ca cac khu vuc trén thé gisi

3. Cong nghiép 4.0

“Cong nghiép 4.0” (Industry 4.0) hay con goi la cudc cach mang cong nghiép (CMCN) lan
the tu, 13 mot phan quan trong trong ké hoach chién lugc c¢éng nghé cao do Bo Gido duc va
Nghién ciru Lién bang Duc va Bo Kinh té va Cong nghé Lién bang tai tro nam 2014 dé xuat [15].
Chién Iuoc nay ldy “hé thong didu khién mang (cyber-phsical system, CPS)” va “Internet van vat
(Internet of Thing, IoT)” 1am khuén khé ki thuat co ban, ddng thoi hudng téi san xuét thdng
minh va “nha may thong minh — smart factory” tap trung vao cdng ngh¢ thong tin théng minh
[16].

Nhiéu chuyén gia cho rang, cach mang cong nghiép 4.0 mai 1a “dy bao”. La khoi dau cho
“budi binh minh” ctia cach mang cdng nghiép mai trong thé ky 21. Cuoc CMCN 4.0 la sy két
hop cua cong nghé trong céc linh vuc vat ly, cong nghé s6 va sinh hoc, tao ra nhitng kha ndng sdn
xuat hoan toan méi va co tac dong sau sic dén doi song kinh té, chlnh tri, xa hoi cua thé gisi. Co
thé khai quat bon dic trung chinh cia CMCN 4.0: Mgt 13, dua trén nén tang cua su két hop cong
nghé cam bién mai, phan tich dir liéu 16n, dién toan dam may va két néi Internet van vat s& thlic
day sy phét trién cia may méc tu dong hoéa va hé thong san xuat théng minh. Hai 13, sir dung
cong ngh¢ in 3D dé san xuat san pham mot cach hoan chinh nho nhét the héa céc day chuyén san
xuat khdng phai qua giai doan lap rap cac thiét bi phu tro - cong nghé nay ciing cho phép con
ngudi ¢6 thé in ra san pham moi bang nhitng phuong phap phi truyén thdng, bo qua cac khau
trung gian va giam chi phi san Xuat nhiéu nhat cé thé. Ba 1a, céng nghé nano va vat liéu méi tao
ra cac cau trdc vat liéu mai ing dung rong rai trong hau hét cac linh vuc. Ban I3, tri tué nhan tao
va diéu khién hoc cho phép con ngudi kiém soéat tir xa, khéng gisi han vé khéng gian, thoi gian,
tuong tac nhanh hon va chinh xac hon.

LICH SU 4 cUOC CACH MANG CONG NGHIEP

N B
4% B ok N JE”KD’»Q

CACH MANG CONG NGHIEP LAN 4
DONG CO DONG cO MAY TINH PHAT TRIEN TREN 3 TRY COT CHINH:
00T TRONG oIEN & TY DONG HOA KY THUAT S5, CONG NGHE SINH HOC, VAT LY

+ TRITUE NHAN TAO (Al)
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Hinh 4. Minh hoa si phét trién ciia cach mang cong nghiép [17]
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Cudc cach mang cong nghiép trude do co thé miéu ta nhu hinh 4 [17]. CMCN 1.0 dién ra cudi
thé ky 18 dén nira dau thé ky 19, nho 6 thanh tyu may hoi nude 1am thay doi phuong thirc san
Xuat thi céng, chan tay sang san xuét co gigi. CMCN 2.0 dién ra tir nira cudi thé ky 19 dén dau
thé ky 20 nho phat minh ra may dién, 1am thay doi san xuat co tinh don 1¢ sang két ndi san xuat
hang loat, ning suét lao dong ting cao. CMCN 3.0 tir giira thé ky 20 dén nay, nho phat minh may
tinh, thiét bi dién tu, ty dong hoa, ky thuat sb 1am cho nén san xuit dwoc hiéu qua hon, niang suat
lao dong cao chua timg cd. Va nay, su xuét hién cia CMCN 4.0, cugc cach mang san xuat thong
minh, ty dong diéu khién trén nén tang nhiing dot pha méi vé cong nghé s6 dem lai nhiéu co hoi
cling nhu thach thirc mai.

4. Energy Internet véi CMCN 4.0

Nhiing phan tich va nhan dinh trudc day da cho thay vai tro tat yéu cua phat trién bén viing
ning luong trudc sy phét trién caa CMCN 4.0. Vay su két ndi toan dién cua hé théng ning luong
c6 tac dong toan dién thé hién ¢ nhitng khia canh sau:

1/ “Internet két néi” dugc thé hién rd rang trong CMCN 4.0”, trong d6 khach hang va déi tac
kinh doanh ¢ thé truc tiép tham gia vao qua trinh van hanh va lam gia ting gid tri trong qua trinh
kinh doanh, tir d6 sinh ra cic mé hinh kinh doanh méi va khdm phé nhitng tiém ning t6i uvu hoa
san xuat va tiéu thu [18], [19].

2/ El va CMCN 4.0 can c6 cac m hinh tuong tu. Sy phét trién song hanh nay s& khdng chi
thac ddy viéc xay dung méi truong Internet ning luong, bao tri va cap nhat thiét bi dé dap tng
yéu cau phat trién cia CMCN 4.0 ma con cd thé tao ra mot chudi céng nghiép hoan chinh théng
minh va hiéu qua hon.

3/ EI huéng dén mot nganh cong nghiép 4.0 dat dén ba muc tiéu chinh vé niang luong: Tiéu
thu ning luong san xuét thap hon, thiét bi san xuat dang tin cdy hon va hiéu qua san xuat cao
hon. Ba muc tiéu ndy c6 thé dat dugc & mot mie do nhat dinh bang céch st dung hé théng dix
liéu quan 1y nang lugng théng minh trong hé théng. Hé thong dir liéu quan 1y nang luong théng
minh dua trén céc thiét bi do thong minh dwoc lap dit trong tat ca cac thiét bi san xuat. Ching
duogc sir dung dé theo ddi muc tiéu thu nang luong cia qué trinh san xuét trong thoi gian thyuc va
tao ra mot mang ludi dit liéu niang lugng trong nha may. So véi trude day, phan xudng san xuat
dugc cap nhat c6 thé phat hién thiét bi tiéu thu nang luong du thura do sai léch sém hon, dong
thoi ¢6 thé ngan chan va loai bo kip thoi cac su ¢ dot ngot, tham chi hu hong thiét bi, tir ¢6 nang
cao hiéu qua san xuat va dam bao chat luong san pham l1én mot tim cao méi .

4/ Dudi su phat trién cia CMCN 4.0, 16p thong tin cua EI mé rong theo moi hudng s& cho
thdy suc hap din ngay cang ting cta nd déi véi cac doanh nghiép cong Nnghiép. Bude dot pha
séng tao trong linh vuc ty dong hoa diéu khién thiét bi trong nhitng nim gan day nam & sy tuong
thich cua cac phu’ong phép nhu cong ngh¢ didu khién du bdo md hinh (Modelpredhesia control
technology) vao quy trinh san xuit. Cac phuong phap kiém soat nhu vay hd tro 1ap ké hoach san
Xuat bang cach xur ly dit liéu lich si, thoi gian thuc va du bdo, dan dén qué trinh san xuat c6 thé
din ra lién tyc, tiét kiém va chat luong cao. L6p thong tin El, tich hop dit liéu khong 16 cua cac
mang dién, khi d6t va nhiét, cung cap mot muc nhap thdng tin mién phi va minh bach cho viéc
lap ké hoach san xuét va kiém soat thiét bi. Su bao phu toan cau caa mang ludi thong tin ciing
cho phép tim kiém va két néi nhidu khach hang va dbi tac hon. Ngoai ra, cho du doanh nghiép
cdng nghiép sir dung ning lwong dién, khi dét hay nhiét, thoi gian thuc va dé tin cay cua giao
dién vei 16p thong tin cia Internet ndng lwong mang lai cho cac doanh nghi¢p cong nghiép su tu
tin trong viéc xay dung ké hoach san xuat dya trén gi4 ning lwong va cong suat phi hop.

5/ Xuat hién dich vu gia tri gia ting khac do EI tao ra cho cac doanh nghiép cong nghiép
duogc phan anh trong qué trinh céc ca nhan nay thyuc hién danh gia hoat dong dinh ky va phan tich
loi nhuan. Cac doanh nghiép cong nghiép cd thé so sanh chi phi dién, khi dot va nhiét ning ma
ho tiéu thu véi loi nhuan [20], danh gia chinh xac hon hiéu qua hoat dong dau vao va dau ra cua
cong ty, tir d6 c6 dinh hudng chinh sach va hudng dau tu cho hoat dong tiép theo.
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5. Két luan

Bai bao nay da gidi thiéu mot géc nhin moi vé Energy Internet xuat phét tir qua trinh phat
trién ludi dién thong minh Smart Grid trén co s¢ "tich hop hiéu qua, phoi hop cao va tuong tac
tich cuc" tir co s& nén tang Ve viéc xay dung Cong dong Nang lwgng Chau Au va mong muén sy
cai thién dang ké ciia n6 vé an ninh nang luong, kinh té va than thién VoI moi truong. NO cho
thiy Internet Nang lwong Toan cau nhu mot xu huéng phat trién tit yéu trong twong lai. Bong
thoi, bai viét nay phan tich vé “Coéng nghiép 4.0 - tim nhin vé san xuat théng minh va “nha may
thong minh” véi cong nghé thong tin thdng minh 1am cét 16i. Bai bao ciing di dua ra nhitng nhan
dinh, phan tich sy két ndi va hiéu qua giira Internet ning lugng toan cau va "Cong nghiép 4.0"
dan t6i viéc doi méi mo hinh kinh doanh va tao ra cac lgi ich to 16n trén ca ba phuong dién: tiét
kiém nang lugng, nang cao hiéu suat va do tin cay thiét bi. Tuy nhién, lam thé nao dé tan dung
dugc loi ich to 16n cua su hop tac giira hai bén van phu thudc vao viéc xay dung ciu tric lién két
nang lugng toan cau va trién khai "Cong nghiép 4.0" trong khdi cong dong doanh nghiép van 1a
van dé can tiép tuc nghién ctru va thao luan.
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