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1. Giéi thiéu

Lang nghé san xuat bun banh xa Hiép Hoa, tinh Quang Ninh ndi tiéng voi nghé 1am bin banh
hon 400 nam tudi. Mdi ngay, lang nghé bin cung cap cho thi truong hon 6 tan bun va giai quyét
viéc 1am cho phan Ién lao dong trén dia ban x&. Tuy nhién, qué trinh san xuat ban béanh thai ra
mot khdi lugng 16n nudce thai chira ham lwong 16n cac hop chét hitu co va dinh dudng phuc tap,
ty 1 C/N cao [1], [2], trong khi cong nghé xtr Iy nuéc thai cua lang nghé hién tai (biogas) khong
déap ung yéu cau xu ly, dang gdy ra tinh trang 0 nhiém moéi trudng nghiém trong. Poi véi lang
nghé ban ¢ Viét Nam, thach thac 16n nhit lién quan dén nudc thai khéng chi 1a giai phap cong
nghé ma con la chi phi xir ly. Trén thyc té, cac cong nghé duoc coi la kha thi dé xu ly 6 nhiém
nudéc thai tai cac lang nghé, vén duoc sir dung trong cac nha may xir Iy nudc thai tap trung co thé
khong kha thi do chi phi xay dung, bao tri va van hanh cao [3]. B¢ lang nghé c6 thé chap nhan
cong nghé xir Iy nudce thai doi hoi cdng nghé phai ¢ chi phi dau tw, van hanh thap, it phai sira
chira, bao dudng.

Cong nghé sinh thai dién hinh 1a bai loc trong cay (CWSs) ndi tiéng la cdng nghé ¢ thé loai bo
hiéu qua cac chat 6 nhidm hiru co va dinh dudng (nito, phdt pho) [4]-[6] va céc vi sinh vt (vi
khuan, vi rat, ky sinh triing, v.v.) trong nhiéu loai nuéc thai khac nhau [6]-[8]. Hon nita, CWs la
mot cdng nghé xir 1y nudc thai hiéu qua, bén viing, than thién véi méi trudng va dé thuc hién [9],
[10]. Do do, CW dugc su dung rong rdi ¢ cac nudc phét trién va dang phat trién. _Tuy nhién, cac
nghién ctru danh gié chi tiét vé cdng ngh¢ nay trong xir 1y nuéc lang nghé san xuat ban banh con
han ché. Bac biét d6i voi dic dlem cua ting loai nude thai can cé nghién ctru danh gia lya chon
cdng nghé phl hgp dam bao tinh 6n dinh hiéu qua va tiét kiém chi phi.

Trong nghién cau nay, hai loai bai loc phd bién 13 hé béi loc trong cdy nhan tao dong chay
ngam va hé thyuc vat ndi duoc tién hanh thir nghiém xu ly d6i véi ngudn nuée thai lang nghé san
xuat ban banh tai x& Hiép Hoa, thi x4 Quang Yén. CAc tiéu chi vé hiéu suat xu ly, tinh 6n dinh va
chi phi cua ting cong nghé duoc tinh dén. Két qua nghién ciru 13 co s& dé dé xuat giai phap bao
vé moi truong phi hop, hiéu qua va chi phi thap tai lang nghé.

2. P6i twong va phwong phap nghién ctru
2.1. Déi twong nghién cizu

- Nuéc thai lang nghé san xuat ban banh: Do nuéc thai san xuat da duoc thu gom xi ly,
ngudn nudce thai cé tac dong truc tiép dén moi trudong lang nghé 1a nuéc thai di qua hé thdng xir
Iy hién tai (theo khao sat chua dat quy chuan cho phép). Do vay, nghién ciru sir dung nudc thai tir
dau ra cua tirng cong doan trong hé théng xir Iy nuéc thai bao gdm: dau ra bé biogas, dau ra hd
sinh hoc va nudc tai thay vuc tiép nhan nuoc thai (hd Roc Bong) dé tién hanh thir nghiém. Pic
diém cua nudéc thai duoc trinh bay tai bang 1.

Bang 1. Pdc diém nuéc thai dau vao cua cac hé thi nghiém

Chi  Pon Biogas Ha sinh hoc Xung QCVN40:2011/  QCVN 08:2015/
tiéu vi quanh BTNMT cét B BTNMT cét B1
pH - 6,2 0,5 6,8+0,2 6,7+0,4 5,5-9 5,5-9
TSS  mg/l 238857  1753+7,3  61,18%3,2 100 50
COD  mg/l 8557+112  4583+10,3 83,8457 150 30
TN mg/l 52,349 44,3+33 24,2633 40 -
TP mg/l 11,4411 8,7+1,2 8,5+1,5 6 -

- Cay khoai nudc: Colocasia esculenta (L.) Schott 1a mét loai cdy thugc ho Ray (Araceae)
dugc cung cap bai Trung thm Gidng cay trong, Hoc vién Nong nghiép va dugc wom trong vuron
thuc nghiém Vién Cong nghé méi truong 1 thang trudc khi tién hanh thi nghiem.

- Cay thuy truc: Cyperus alternifolius la mét loai thuc vat c6 hoa trong ho Céi. Cay dugc cung
cap boi Trung tam Gidng cay trong, Hoc vién Nong nghiép va duoc wom trong vudn thuc
nghiém Vién Céng nghé méi truong 1 thang trudc khi tién hanh thi nghigm.
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- Vit liéu loc: Cat, da voi (1 x 2cm), soi (0,5 x 1cm) 14 nhitng vt liéu ré tién, sin cd. Céc vat
liéu nay dugc lya chon pho bién trong thict ke cac loai béi loc trong cay nhan tao dé xir ly nudc
thai. Vat liéu dugc rira sach, dé rao nudce trude khi dua vao hé thi nghiém.

2.2. Phwong phap nghién curu
2.2.1. Phurong phdp bé tri thi nghiém

B& tri thi nghiém theo mé gém 2 hé bao gdm hé thuc vat ndi va bai loc trong cay nhan tao
dong chay ngam. Thiét ké thi nghiém caa mdi hé thi nghiém cuy thé nhu sau:

Heé 1: Hé thuc vat ndi duoc dat trong hop nhya c6 kich thudce nhu sau: dai x rong x cao: 50cm
x 30cm x 30cm (hinh 1). Trong do, thiét ké bé noi trong thiy tric bang xop, chia thanh 6 6, mdi 6
trong 3 cdy tuong (g véi mat do 18 cay/ thi nghiém. B4 tri 3 hé thi nghiém giéng nhau, b6 sung
20 lit nudc thai twong wng voi nudc thai sau bé biogas, nudc thai sau ho thuy sinh va nudc ¢ ho
Roc Bong vao mdi hé. Mdi ngay ldy mau va phan tich 1 lan lién tuc trong vong 7 ngay. CAc
thong s6 nudce thai duoc quan tric bao gom pH, TSS, COD, TN, TP. MJi thi nghiém duoc I3p lai
3 lan.

Hé 2: Hé béi loc trong cay nhan tao dong chay ngim duoc dit trong hop nhua cé kich thude
nhu sau: dai x rong x cao: 50cm x 30cm x 30cm (hinh 1). Trong do, ciy khoai nude dugc tréng
trén cac lop vat liéu cat (5cm), da voi (10cm) va soi (10cm) voi mat d6 12 cay/ thi nghiém. B& tri
3 hé thi nghiém gidng nhau, bo sung 10 lit nudce thai twong tng véi nudce thai sau bé biogas, nudc
thai sau ho thuy sinh va nuéc ¢ hd Roc Bong vao mdi hé. Mdi ngay |y mau va phan tich 1 lan
lién tuc trong vong 7 ngay. Cac théng sé nudc thai duoc quan trac bao gom pH, TSS, COD, TN,
TP. Mdi thi nghiém duoc I3p lai 3 lan.

Thiy tric
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Hé 1 ' Hez
Hinh 1. Hinh vé thiét ké cac hé thi nghi¢m

Thi nghiém d6i ching 1a mau nuéc thai duge dt ngoai moi truong khong qua bét ky cong
doan xtr ly nao. Céc thdng so Ve thoi tiét dugc ghi chép moi ngay trong thaoi gian thi nghiém.

2.2.2. Phuong phdp ldy mau, phan tich sé liéu

Phuong phép 14y miu theo TCVN 6663-1:2011 (ISO 5667-1:2006) va TCVN 6663-3:2008
(1SO 5667-3:2003).

Phuong phap phan tich cac thong sé nghién ciu theo céc quy chuin hién hanh, cu thé: pH
theo TCVN 6492:2011 (ISO 10523:2008); Chat ran lo ling (TSS) theo SMEWW 2540; COD
theo TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989); téng nito (theo amoni) qua TCVN 6638:2000, TCVN
5988:1995 (1SO 5664:1984); tong Phét pho theo TCVN 6202:2008 (ISO 6878:2004).

Hiéu suit xtr 1y dwoc tinh bang hiéu sé cua ndng do diu vao va nong do dau ra cua chat &
nhiém chia cho néng d¢ dau vao nhan véi 100%. Cong thic cy thé nhu sau:

H (%) = === x 100% [10]
Trong do: H 1a hiéu suit (%)
Co la nong d6 dau vao cua chat 6 nhiém (mg/l)
Cr la néng d6 dau ra ciia chat 6 nhiém (mg/l)
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3. Két qua va ban luan
3.1. Dién bién gia tri COD trong nwéc thdi

Gia trj COD ban déu trong nu6c thai lang nghé c6 gid tri cao, vuot quy chuan nhidu lan. Sau
khi qua hé xu ly, gia tri COD giam dang ké, két qua cu thé dugc trinh bay tai hinh 2.
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Hinh 2. Dién bién gié tri COD trong cac hé thi nghiém

Céc chat hiru co co thé bi loai bo ngoai méi truong thong qua cac qué trinh phan giai cacbon
tu nhién nho cac vi sinh vat. i vai mau ddi chimg, nudc thai khdng qua bat cir cong doan xu ly
nao, tuy nhién so voi ban dau gia tri COD van giam tir 23,6-30%. Trong khi do6, sy c6 mit cua
thuc vat da lam gia ting hidu qua xu ly COD. Két qua thi nghiém & hé 1 cho thdy, gia tri COD
sau 7 ngay da giam tir 80,3-81,1%. Su khuéch tan oxi tir qua trinh hd hap cua thuc vat da lam gia
tang cac phan ung hiéu khi. Ngoai ra, sy hoat dong cua vi sinh vat ving ré ciing déng vai tro
phan hiy hiéu qua chat hiru co trong nude [11]. DSi véi ngudn nude thai lang nghé san xuat ban
banh, Thuy triic giup gia ting dén 50% hiéu qua xur ly.

Hé 2 c6 hiéu qua xur 1y cao hon so véi hé 1. Hiéu suit xir Iy nhanh, ngay trong ngay dau tién
da dat trén 50%. Vat liéu loc c6 thé loai bo 6 nhiém thong qua qua trinh hap phu, hap thy dbi véi
cac chat hiru co hoa tan. P4i vai cac chét hitu co khong tan, co thé bi loai bo bang qua trinh ling,
loc. Sau thoi gian tir 2-3 ngay, qué trinh chuyén héa dién ra s& loai b dang ké lwong COD théng
qua phuong trinh phan rng sau:

(CHzO)né CHs+ HO
(CHzO)n + 8042'9 H,S + CO;, + H,0O

Qua d6 loai bo duoc mot phan caa COD va mét phan cua cac hop chat hiru co. Mit khéc, cac
hop chét hitu co nay thong qua qua trinh 1én men, ciing c6 thé tao thanh cac chat hitu co mach
ngin, qua d6 qua trinh chuyén hda thanh CO, va CH4 dé dang hon, diéu nay 1am cho nong do
COD trong nudc giam [9]. Sau thoi gian 7 ngay, hiéu suit xu 1y dat tir 88,6-93%. Két qua nay
cao hon so v6i nghién ctru cia Bui Thi Kim Anh va cong sy (2021), hiéu suit xir Iy COD cua hé
bi loc trong cay chi tir 33,9 — 89,8%, tuy nhién so véi nghién ctu nay, nong do COD dau vao
cao hon kha nhiéu tir 1200 mg/I [2]. Nong d6 6 nhiém c6 thé anh huong truc tiép dén hiéu qua xur
ly caa bai loc do & nong dd COD cao c6 thé tic ché su phéat trién cua thuc vat va céc vi sinh vét
trong hé bai loc. Trong nghién ciru ndy, ¢ cac loai nudc thai dau vao cd ndng dd6 COD khac nhau,
két qua phan &nh hi¢u qua xir Iy COD ddi vé6i nuée thai co n6ng d6 COD cao nhat 1a nuéc tai hd
Roc Bong c6 higu sut xi Iy cao nhat. Tuy nhién, véi tat ca cac loai nuéc thai, higu qua xi Iy cua
hé 2 déu cao, chit luong nudc thai dat quy chuén cho phép sau 5 ngay déi véi nudc thai biogas, 3
ngay ¢ dbi véi nue thai hd sinh hoc va 1 ngay ¢ d6i véi nude xung quanh.

Ddng thai, két qua thi nghiém con chi ra rang, ddi voi ndng do COD cao, h¢ 1 khong thé xir ly
dat quy chuan trong thoi gian thi nghiém. Trong khi d6, hé 2 c6 toc d6 xir Iy nhanh, hiéu qua xir
ly dat yéu cau sau 5 ngay ddi voi nudc thai biogas, sau 3 ngay ddi véi nudc thai hé sinh hoc va
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chi cin 1 ngdy doi véi nuoc hd Roc Bong. Déy 1a co so khi lya chon cong nghé phu hop ang
dung trong hé thong xur 1y nuéce thai tai lang nghé san xuat bun banh Hiép Hoa.

3.2. Dién bién gia tri nito téng sé (TN) trong nwéc thdi

_ Gia tri TN trong nudc thai sau biogas va ho sinh hoc cao hon quy chuan cho phép dén 1,25
lan. Sau 7 ngay thi nghiém, gié tri TN giam r6 rét, két qua cu thé duoc trinh bay dudi day:

——Ha1 He2 —4—Ha1 Hé2 o

60 " , N . X . " " ' .
D6i ching QCVN40cstB| 50 i chirng QCVN 40c5tB Tetiel Hé2 —i—Ddiching

25
50
40
' \

'S
=]
o

=]

Gia tri TN {mg/1)
w
(=]
Gia tri TN {mg/1)
—
wu

=]
=1

Gid tri TN (mg/1)
o oM oW w
G oS O,

[

—
o
-
o
H
o
o
[

=1
]
[

00
D&u NgayNgayNgayNgayNgayNgayNgay
vio 1 2 3 4 ] 6 7

00

o
=}

DAiu NgayNgayNgayNgayNgdyNgayNgay Dau Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
vao 1 2 3 4 5 6 7 vao 1 2 3 4 5 6 7

BIOGAS Thosi gian (ngay) HO SINH HQC  Thofgian (ngiy) XUNG QUANH  "éigen (e

Hinh 3. Dién bién gia tri TN trong cac hé thi nghiém

Dbi voi cong nghé xir Iy bang thuc vat luong nito trong nudc thai lai duge coi nhu mot nguon
dinh dudng cho cay. Thuc vat hat thu nito dé phét trién, dong thoi giam lwong 6 nhiém trong
nudce thai. Két qua thi nghiém chi ra sy khéc biét rd rang di vai cac thi nghiém. O thi nghiém doi
chtng, gia tri TN giam it nhat. O thi nghiém nay sau 7 ngay hién suat xir ly chi dat 18-20%.
Trong khi d6, hiéu suat xu 1y tai hé 1 va hé 2 vuot troi hon han.

Tai hé 1, str dung thyc vat thay sinh 1a cay Thuy trac da dugc kiém chiing ¢ kha ning loai bo
nito trong nudc thai. Hiéu suat ghi nhan duoc trong nghién cau cia Lwong Thi Thay Van va
cong su (2021) chi ra kha ning xtr Iy TN caa hé bai loc trong cay nhan tao sir dung thuy trac dat
66,8% sau 7 ngay [10]. Két qua ndy cao hon so v&i thi nghiém trong nghién ctru ndy, sau 7 ngay
thi nghiém hiéu suit caa hé 1 chi dat 52,1-53,8%. DPic diém nudc thai diu vao va thiét ké thi
nghiém 1a nguyén nhan chinh din dén sy khac biét vé hiéu qua xu ly. Trong nghién ciru Luong
Thi Thiy Van va cong su (2021), cay Thay trac duoc trdng trén 16p vat liéu, su c6 mat cua vat
liéu c6 thé gia ting hiéu suat xu 1y. Di vai thi nghiém trong nghién ctu ndy, thuc vat duoc tha
ndi, qua trinh xir Iy nito phu thudc cha yéu vao su hap thu cua cy trong. Tuy nhién, gia tri TN
trong cac loai nudce thai déu dugc xur ly hiéu qua, ddi voi nuéc thai biogas sau 4 ngay dat QCVN
40:2011/BTNMT cot B va chi sau 2 ngay ddi voi nudc thai tai hd sinh hoc (hinh 3).

Tai hé 2, tbc d6 xir ly TN dién ra rat nhanh. Pdi voi nudc thai biogas dat QCVN
40:2011/BTNMT c6t B sau 2 ngay va ddi véi nude hd sinh hoc 1a sau 1 ngay thi nghiém. Trong
hé thi nghiém c6 sur dung cac vat liéu loc va thuc vat thay sinh (cay khoai nudc). Qua trinh nitrat
hoa - khir nito da duoc coi 1 co ché loai bo nito chinh trong bai loc trong cay (chiém 60 - 96%
loai bo TN) [12]. Cac tac gia khac cho rang céac thuc vat gop phan dang ké trong qué trinh khir
TN (chiém 14,29 - 51,89%) [6]. Loai thuc vat duoc sir dung ciing dong vai tro then chdt trong co
ché loai bo chat dinh dudng trong béi loc trong cay nhan tao. Két qua nghién ctiu cho thiy hiéu
suit xir Iy cua hé dat tir 85,4-86,1% sau 7 ngay thi nghiém. Trong cac nghién ciru trude ddy, bao
céo vé hiéu qua xir Iy TN cua Say chi dat 67,1% [4], rau mudng chi dat 60,4% [13] va cly c6 nén
chi dat 52% [10] déu thap hon khi sir dung cay khoai nudc trong nghién ciru nay. Nhu vay ¢ thé
thdy, hé béi loc trong cdy nhan tao ngam trong cy khoai nuéc hoan toan phi hop dé xir Iy nudc
thai tai lang nghé san xuat ban banh xa Higp Hoa.

3.3. Dién bién gia tri phét pho téng sé (TP) trong nuwéc thdi
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Gié tri TP trong nudc thai lang nghé vuot quy chuan cho phép tir 1,5-2 lan theo QCVN
40:2011/BTNMT cot B. Nong do TP cao néu khong dugc xir ly khi thai ra méi truong s& gay ra
hién tuong phti dudng. Két qua thi nghiém cho thay, so voi mau déi chirng cac hé 1 va 2 ¢6 hiéu
qua Xt Iy vuot troi hon han (hinh 4). Ciing gidng nito, phét pho 1a mét loai dinh dudng can thiét
cho cay tréng. Trong hé béi loc trong cay, lwong phét pho chu yéu duoc loai bo bang thuc vat.

Tai hé 1, st dung thay tric c6 kha nang hip thu cao, hiéu qua xir Iy sau 7 ngay dat tir 59,4-
66,4%. Gia tri TP dat quy chuan cho phép sau 5 ngay. Két qua nay cao hon mét chit so V6i
nghién ctru cuia Pham Thuong Giang (2020), hiéu suat xtr Iy TP duoc bao cao dat 56,1% [14], tuy
nhién nudc thai dau vao 1a nudc thai chin nudi sau biogas c6 ndng do TP cao hon han so vai thi
nghiém nay.
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Hinh 4. Dién bién gia tri TP trong cac hé thi nghi¢m

Tai hé 2 hiéu suat xu 1y TP cao hon, 1én dén hon 90% sau 7 ngay thi nghiém. Gia tri TP dat
QCVN 40:2011/BTNMT cot B sau 3 ngay dbi véi nude thai biogas va sau chi 1 ngay déi véi
nuéc hd sinh hoc. Cac bao cdo trude ddy ciing chi ra hiéu qua xu ly TP cua béi loc trong cay
dong chay ngdm cao hon déng ké so vai hé thuc vat noi. Ngoai viéc tich lily chat dinh dudng
trong thuc vat, qua trinh loc/ling cé4c hat 1o ling bang vat liéu loc trong bai loc ngam va cac hoat
dong cua vi sinh vat cling dong mot vai tro quan trong [5]. So vai cac hé bai loc sir dung thuc vat
khac trudc ddy, hiéu suat caa hé bi loc ngam trong cay khoai nudc ¢6 higu suat cao hon. Claudio
Leto va cong su (2013) chi ra hiéu qua loai bé TP cua Thuy trlc rat thip chi 14,2%. Co Nén co
hiéu suét xir Iy dat 47,9% [15]. H. Sezerino vé& st dung béi loc trong cdy dong chay ngam trong
say va coi dé xir ly chat dinh dudng trong nudc thai co hiéu suat trung binh dat 83%. Bui Thi
Kim Anh va cong su bdo co hiéu suat xir Iy TP 1én dén 86% [4]. Nhin chung, voi thiét ké va
diéu kién méi truong khac nhau s& co tac dong dén hiéu sut xir Iy. Thém vao do6, nong do TP
dau vao cua nudc thai ¢ thi nghiém thip hon nhiéu so vai thi nghiém néu trén, do vay hiéu suat
Xt ly cao hon.

3.4. Dién bién gia tri cac chdt lo liing (TSS) trong nwéc thii

Gié tri TSS & trong cac loai nudc thai ban dau déu vuot quy chuan cho phép. Sau 7 ngay thi
nghiém gia tri TSS giam rd rét. Két qua thi nghiém cho thay, gia tri TSS trong nudc thai giam
nhanh chi sau 1 ngay thi nghiém (hinh 5).

Thong thuong, qua trinh ling tu nhién cung c6 thé loai bo TSS ra khoi nudc thai. Tai thi
nghiém d6i chang, gia tri TSS giam sau 7 ngay tir 13,1-49%. Déi vai hé 1, sy ¢6 mit cua thyc vat
gilp on dinh dong nuoc, ré thuc vat cling tham gia vao qua trinh loc. Bdc tinh nudc thai dau vao
1a nuéc thai san xuat bin béanh giau chat hitu co dé phan hay. Do vay qua trinh phan hay chat
hiru co cling 1a nguyén nhan loai bé TSS khoi nuéc thai. Qua trinh quang hop cua Thuy tric
khuéch tan oxi vao mdi truong nudc ting téc do ciia cac phan tng phan hay hiéu khi [14]. Két
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qua sau 7 ngay thi nghiém tai hé 1, hiéu suat xir Iy TSS dat 63,7-86,8%. Gia tri TSS dat quy
chuan cho phép sau 5 ngay d6i v6i nudc thai biogas; sau 4 ngay ddi voi nude hd sinh hoc va sau
3 ngay ddi voi nude xung quanh.,
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Hinh 5. Dién bién gia tri TSS trong céc hé thi nghiém
Tai hé 2, hiéu suat xir 1y cao hon so véi cac thi nghiém khéc. Tai thi nghiém nay nho ¢ co
ché lang va loc cac hat can s& duoc gitr lai boi cac 16p vat liéu loc. Gia tri TSS giam, chi sau 1 -2
ngay thi nghiém, gié tri TSS da dat quy chuan cho phép. Hiéu suat loai bo TSS dat tir 78,5-95,1%
sau 7 ngay. Két qua nay kha twong dong véi cac nghién ctru trude day, hiéu suat xu 1y TSS dat
78% trong bdo cado cua Bui Thi Kim Anh va cong su (2019) [4]; 80,7% trong bao cao cua
Nguyén Vin Thanh (2021) [9].

3.5. Thdo lu@n

Giita hé 1 va hé 2 c6 su khéc biét dang ké vé hiéu qua va téc do xt ly. Cu thé sau 7 ngay thi
nghiém, hiéu SUat xur ly COD, TN, TP, TSScua hé 1 lan luot 12 80,3 - 81,1%: 52,1 - 53,8%; 59,4
- 66,4% va 63,7 - 86,8%. Tai h¢ 2, hiéu xuat xu ly COD, TSS, TP, TN lan luot 12 88,6 - 93%:
78,5 - 95,1%; 91,8 - 93,9% va 85,4 - 86,1% cao hon hé 1 tir 10 - 30%. Thoi gian xir ly hé 2 ciing
vuot troi so véi hé 1. Pdi véi nude thai biogas hé 2 can thoi gian 5 ngay dé cac chi tiéu dat quy
chuan cho phép, trong khi h¢ 1 sau 7 ngay chi s6 COD van chua dat quy chuan. Voi dau vao la
nudéce thai hd sinh hoc sau 3 ngay tat ca cac chi s6 6 nhiém déu dat quy chuan cho phép & hé 2,
trong khi do ¢ h¢ 1 can 5 ngay. Di voi nude xung quanh hé 1 xt 1y sau 3 ngay dat quy chudn
trong khi hé 2 can 1 ngay (bang 2).

Bang 2. Thoi gian xir Iy dat quy chudn cho phép

Chi Biogas Hé sinh hoc Xung quanh (hd Réc Bong)
tiéu He 1 Hé 2 Hé 1 Hé 2 Hé 1 He 2
COD - 5 3 3 1
TN 4 2 2 1 - -
TP 5 3 5 1 - -
TSS 5 2 4 2 3 1

Nhu vay, dé xir Iy nuéc thai sau biogas cua lang nghé can sir dung hé béi loc ngam, ddi voi
nuc hd sinh hoc va nudc xung quanh cé thé 4p dung phuong phép st dung thuc vat ndi. Mot
van dé nita can luu y 1a sy khac biét vé gié thanh cong nghé. Xét ve chi phi xir Iy gia thanh xay
dung bai loc ngam dat hon rat nhiéu so véi thuc vat ndi. Chi phi xay dung bai loc ngam tréng cay
dong chay ngang kha ton kém dao dong tir 174 (USD/md) [7] dén 359,6 (USD/m®) [16]. Trong
khi d6, chi phi xay dung béi loc trong cy st dung thuc vat néi 6 gia thanh ré hon nhiéu chi 1
dén 24 (USD/m3) [17]. Bé tng dung hiéu qua két qua nghién ctu vao thyc tién tai lang nghé, cac
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vén dé gia thanh, higu qua xu Iy can dugc xem xét; tir d6 lya chon thiét ké phu hop, téi wu dé
lang nghé chap nhan st dung.

4. Két luan

Két qua nghién ctru da cho thdy kha ning xir 1y nuwéc thai lang nghé san xuét bun banh x&
Hiép Hoa cua hé thuc vat ndi (hé 1) va béi loc trong cay nhan tao dong chay ngam (hé 2) la rat
kha quan. D6i véi hé 1, hiéu suit xir Iy COD, TN, TP, TSS Ian luot la 80,3 - 81,1%; 52,1 -
53,8%: 59,4 - 66,4% va 63,7 - 86,8%. Sau 7 ngay chi s6 COD trong nudc thai sau biogas chua
dat quy chuan cho phép. Hiéu suat xir ly COD, TN, TP, TSS cuia hé 2 lan luot 12 88,6 - 93%; 85,4
— 86,1%; 91,8 — 93,9% va 78,5 - 95,1%. Sau 5 ngay chat luong nuéc thai dat quy chuan cho
phép. Hé 2 c6 uu diém vé hiéu suat xir Iy cao va thoi gian xur Iy nhanh, tuy nhién gia thanh lai
cao hon nhiéu so véi hé 1. Trong tng dung thuc té tai lang nghé can xem lya chon thiét ké pha
hop dé dam bao hiéu qua xir Iy nhung van c6 gia thanh c6 thé chap nhan dugc. Bong thoi tiép tuc
nghién ctru danh gia hidu qua xu ly & didu kién dong, xac dinh tinh on dinh ciia cong nghg; tir d6
dua ra thiét ké cong nghé chi tiét dé tng dung vao xir ly thuc tién dia phuong.

Loi cam on

Cong trinh nay dugc tai tro boi dé tai nghién ctru UQSNMT.01/20-21 thugc Dy &n sy nghiép
Bao vé moi truong Uy quyén cho Vién Han [am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam thuc hién.
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