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GIS quét, giam bét thiét hai cho nguoi dan.
C#

DOI: https://doi.org/10.34238/tnu-jst.6017

* Corresponding author. Email: nkson@ictu.edu.vn

http://jst.tnu.edu.vn 574 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn
https://doi.org/10.34238/tnu-jst.6017

TNU Journal of Science and Technology 227(08): 574 - 581

1. Giéi thiéu

Khu vire mién ndi phia Béc 1a noi thuong xuy@n chiu anh huong va chiu thiét hai nang né bai
cac loai hinh thién tai nhu 1, 1i quét, sat 16 dat, mua 16n... L quét 1a mot hién tuong thién tai tu
nhién nguy hiém duoc hinh thanh do mua két hop cac to hop bat loi vé diéu kién mat dém (dia
hinh, dia mao, I6p phu...) sinh ra dong chay l6n kém bun da trén suon déc (luu vuc, song sudi)
xay ra trong khoang thoi gian ngan, bat ngd va gy ra nhiing tan pha nghiém trong di véi tu
nhién, dan cu va co so ha tang [1].

Theo théng ké tir Van Phong Thuong truc Ban chi dao Quédc gia vé Phong chéng thién tai,
trong nhitng nim gan day 1i quét gia ting déang ké vé mirc do va tan suat. Co thé ké dén nhiing
con s6 thiét hai do mua 1, sat 16 & khu vuc Bic Bo va Thanh Hoéa trong cic nam gan day nhu sau
[2]-[4]:

- Nam 2017, 1ii xay ra tai cAc tinh mién ndi phia Bac tir ngay 14/6 dén 12/7 1am 25 ngudi chét,
2 ngudi mat tich, 14 nguoi bi thuong.

- Trong nam 2018, chi tinh riéng trong 4 ngay tir 23 dén 26/6, mua, 1ii quét, sat 1o dat xay ra
tai cac tinh mién nai phia Bic khién 24 ngudi chét, 8 ngudi mat tich va 18 ngudi bi thuong.

- Cac dot mua 1i xay ra trong nam 2019 ciing gy anh hudng nghiém trong téi nguoi va cua,
cu thé co 32 nguoi chét, khoang 280 ngdi nha bi thiét hai hoan toan, hang nghin ha lda va hoa
mau bi cudn trdi, cac cdng trinh giao théng, thuay loi bi tan pha.

Ha Giang 1a mét tinh nam trong khu vic mién nii phia Bic, noi ¢ dia hinh, dia chat da dang
va phuc tap, cing véi da sé sdng ngoi, khe rach c6 do dbc cao. Moi truong tu nhién va y thic
ngudi dan trong viéc bao vé rimg da anh huong khéng nho dén dia chat, khi hau, ddy chinh 1a
nhiing nguyén nhan lam Ha Giang luén phai chiu anh hudng nang né trong nhiing tran lii quét, 1
dng mdi khi mua mua vé.

Dién hinh nhu & khu vuc huyén mién ndi huyén Vi Xuyén tinh Ha Giang, cha yéu dan cu sinh
sbéng bang san xuat ndng nghiép. Nguoi dan tai day phan Ion 1a dong bao dan toc thiéu sé c6 trinh
d6 van hoa thip nén doi sbng vat chat va tinh than con gap nhiéu kho khan. Thién tai do i lut, 1
quét cling gay thiét hai khéng nho cho nguoi dan noi day.

Véi dac diém dia hinh va sy bién dong mua kha 1én giita ba ving ha, trung va thuong luu
song tai huyén Vi Xuyén khién dong chay tap trung rat nhanh, khéng cé ving chuyén tiép nén
khi d6 vé dong bang 1t dang cao, két hop véi pha triéu 1én ¢ viing cira song ngin chan tiéu thoat
1&, 1am cho ngap lut cang nghiém trong hon. Vi vay, viéc xay dung mot hé thong canh béo 1i
s6m s& 1a mot cong cu truc quan rat hitu ich, hd tro phong ngira 1ii quét nham giam thiéu thiét hai
do thién tai gy ra, gitip ngudi dan yén tim lao dong san xuat.

Hién nay, su két hop gitra GIS va cac mé hinh quyét dinh da chi tiéu (Multiple Criteria Decision
Making — MCDM) trong viéc xac dinh nhitng khu vyc 1a quét da dem lai hiéu qua rd rét [5]. Ngoai
ra mé hinh nay ciing duoc nghién ciru va ap dung ¢ nhiéu quéc gia trén thé gisi [6]-[8]. Nghién cau
1ii va du bao khi tugng thuy vin 1a bién phép kiém soat va giam sat 1ii dugc quan tam tai nhiéu
nudc trén thé. O Viét Nam da bat dau nghién ctiu va tng dung vao nhimg nim cudi cia thé ky 20.
Céc nghién ctiu chii yéu két hop GIS va vién tham dé xay dung ban dd xac dinh nguy co 1i [9],
[10]. Tuy nhién, sb lwong cac hé théng canh bao Lii con han ché, dic biét 1a tai Ha Giang.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Cong ngh¢ GIS

Cong nghé GIS ra doi tir sy két hop gitra cong nghé may tinh va cong nghé ban db. Hién nay,
rat nhiéu linh vuc trong cudc séng da va dang dugc ang dung cdng nghé nay, dic biét 1a trong
viéc xay dyng ban d6 phan viing canh bao lii lut.

Hinh 1 mé ta mé hinh cong nghé GIS hién nay dang dugc ap dung.
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Hinh 1. Cong ngh¢ GIS

H‘m,h 2 trinh bay so dd xay dung ban d6 I Dua trén cong nghé GIS va viéc phan tich cé,c
nhén t6 chiu anh huong, s€ xay dung dugc ban do canh bao nguy co xay ra 1t quét va sat 1¢ dat
véi cdc mire d6 khac nhau tir khong c6 nguy co xay ra dén mac dé nguy co xay ra cao nhat cho
cac khu vuec trén dia ban nghién curu 1.
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Hinh 2. Ung dung hé thong thong tin dia Iy (GIS) trong danh gid lii

2.2. Phan cdp nguy co lii quét

Dé theo ddi va canh bao mot khu vue co nguy co xay ra lii quét hay khong, ching ta c6 thé
dva trén cp do rii ro do I quét. Mdi cap do s& ¢6 mirc do nguy hiém va pham vi anh huéng
khéc nhau. Biét dugc mirc do nguy hiém cua 1ii quét, chiing ta s& c6 ké hoach phong tranh mot
cach nhanh chéng, chinh xac va dam bao an toan vé nguoi va tai san. Ciing nhu dua ra cac bién
phap ngin ngira kha ning xay ra gilp giam thiéu téi da hau qua cua I quét.

CAP DO RUI RO DO LU QUET

Cip 8% Mirc 89 Miu sic
Cip1 Nho Xanh i
Cip2 Trung binh Vang

Hinh 3. C4c cdp dg ruii ro thién tai do lii quét
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Cin ctr vao lugng mua thuc té do duoc 24 gid tai cac tram quan trac khi twong bé mat, tram
do mua trong mang ludi khi twong thily van ma phan dinh cac cip mua khac nhau. Theo quy dinh
cua T6 chic Khi tuong thé gigi (WMO), mua 16n duoc chia lam 3 cap:

- Mua vira: Luong mua do duoc tir 16 dén 50 mm/24h, hozc 8 dén 25 mm/12h.

- Mua to: Lugng mua do dugc tir 51 dén 100 mm/24h, hodc 26 dén 50mm/12h.

- Mura rét to: Luong mua do dugc > 100 mm/24h, hoic > 50 mm/12h.

Tir cac s6 liéu quan tric duoc theo thoi thuc c6 thé danh gia kha ning hinh thanh i quét. Co 3
cip do xay ra 1ii quét duoc dua ra trong Hinh 3 dya trén dit liéu vé lwong mua va luu lugng dong
chay thu nhan dugc tir cac tram do mua va vi tri tri dat cam bién. Vi céc thdng sb do duoc gia
dinh theo 3 cap tuong ung (xanh 14 cy, vang, do) biéu dién nguy co xay ra 1ii tai cac khu vuc tir
thap dén cao. Cac chuyén gia dua trén két qua nay s€ danh gia tinh hinh 1 quét dé c6 phuong an
phong chdng va giam nhe thién tai mot cach t6t nhat. Ngudng mua gay 1u quét (Xq), 1a gisi han
luong mua ngay 16n nhat ma tir d6 téc do dong chay (Qq) tang dot bién. Luong mua cang 16n thi
kha nang sinh 1i quét cang cao. C6 thé phan cap lugng mua, luu luong dong chay mot ngay 16n
nhét theo c4c cp nhu sau:

- Lugng mua (Xq): - Luu lugng dong chay (Qq):

Cap 1: Xmax < 50 mm = (mau xanh) CAp 1: Qmax < 200 I/h = (mau xanh)

Cap 2: 50 < Xmax < 100 mm —> (mMau vang) Cép 2: 200 < Qmax < 300 I/h = (mau vang)
CAp 3: Xmax > 100 mm = (mau do) C4p 3: Qmax> 300 I/h = (mau do)

2.3. 8o dé hé théng

Hé thong du bao nguy co lii quét theo thoi gian thuc dya trén ban d6 nguy co 1i quét véi dir
liéu do dac tir cac khu vuc. Nhiém vu chinh cua hé thong 1a cung cap thdng tin chinh xéac va kip
thoi cho co quan quéan 1y va nguoi dan trong vang bi anh huong, tir d6 ra quyét dinh @ng pho kip
thoi. So d6 ngir canh cua hé thong duoc thiét ké nhu Hinh 4 dudi day:

\
Tram do mua -

Server -
Ls. . -

CSDL

Hé théng canh bdo 1d quét
Hinh 4. So d6 ngar canh cuia hé thong

~ Pé xéy dung dugc mot h¢ théng canh béo 1 quét va dép ng cAc yéu cau khai thac thdng tin
d6i véi nguoi st dung can dam bao theo mé hinh trong Hinh 5:

Nguoi sa dgng

Gi2o één nzud ding

Hinh 5. So d6 khéi hé thang phan mém
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Trong so d6 khéi hé théng gom co:

- Giao dién nguoi dung: Giao dién nguoi ding 1a mot phan mém hién thi vi tri dat cac thiét bi
theo ddi 1ii quét tai mot khu vuc cu thé.

- Server: Xt ly cac dir liéu canh bao lo quét trong co s dir liéu.

- CSDL (co s dir liéu): Luu trit théng tin cac dit liéu bao gdm dir liéu cac nit sensor, dir liéu
toa do, dir liéu lugng mura, luu lugng dong chay...

2.4. Luu do thugt toan

Liy di iéu wén CSDL

Toadd()
Lwong mwa, Luvu lugng
Lugmg mua < 30 £ Lugng
50 mm mua < 100 mm
Va Hodc
Luvu lrgng < 200 = Lvu
2001k rong = 300 L
V
Binh thuong s Cinhbiod quét
Thém toa d¢ i 3
i Thém 102 45 Shém toa di
Delay 5s

Hinh 6. Luu do thudt toan cia chicong trinh
3. Két qua va ban luan

Hé thdng hoat dong dua trén viéc thu thap dit lidu tir nhitng su thay ddi ciia méi truong ma cu
thé ¢ day 1a lugng nuwéc mua va luu lugng dong chay tai noi lap dat thiét bi giam sat. Sau khi da
thu thap xong thiét bi ndy s& tu dong guri dit liéu d6 1én server. Tai noi nhan dir liéu va canh bao,
ngudi st dung s& dua vao nhiing dit liéu ma server cung cip dé dua ra nhing tinh toan va cé
nhitng phuong phap phong, tranh 1ii quét giam thiét hai thién tai. Vi mdi mac canh béo s& ¢6
nhitng tin hiéu thong bao khac nhau, ngudi s dung c6 thé dya vao tin hiéu o dé dua ra nhiing
phuong phap kip thoi.

Dir liéu ban d6 duoc nhan tir trang web maps.google va hién thi dudi dang ban db GIS. Toa
d6 cua khu vuc canh bao s& duoc hién thi trén giao dién cua hé thong, & day 1a toa do tinh Ha
Giang, mét tinh mién nai phia Béc ¢6 nhiéu nguy co xay ra lii quét.

Chuong trinh canh béo lii quét duoc viét bang ngén ngir lap trinh C# [5] két hop véi hé quan
tri co s& dir liéu SQL Server [6].

Trong Hinh 7 hién thi ban do chinh gidp chuyén gia c6 thé theo ddi cac diém canh bao 1d quét
(2 diém dat cam bién theo ddi luong mua va luu luong dong chay duoc dat ¢ 2 vi tri 1a khu vuc 1
va khu vuc 2). O trang thai binh thuong, hinh dai dién c¢6 dang mau xanh biéu thi trang théai an
toan, mau vang biéu thi trang thai c6 nguy co xay ra lii quét, mau d6 biéu thi trang thai bao dong
¢6 10 quét va s& phét ra loa tu dong canh bao dé chuyén gia dé dang phan biét.
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(@ Cann bso 10 quer (= O
9

Bin B thagan thut | BEU @B theo tha gan

~ Node 01

Node 02

Hinh 7. Giao di¢n chinh cua chuwong trinh
Chirc nang theo ddi cac cap d6 nguy co xdy ra lii quét theo lugng mua va luu lwgng dong
chay (Hinh 8) bicu dien trang thai cap d6 cua 2 nut Node 01 va Node 02 tuong tng véi 2 diem
dat cam bién tai khu vuc 1 va 2 trén ban do.

Hinh 8. Biéu dién cdp dg luu heong dong chay va heong mura
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Hinh 9. Biéu do thoi gian

Chuc ning theo ddi thong s6 dit lidu theo thoi gian duoc biéu didn dudi dang biéu d6 trén
Hinh 9.

‘Trong do, tryc ngang la tryc thoi gian biéu dién cac méc thoi gian cap nhap chi tiét cua he
thong, tinh theo ngay. Truc thang ding la cac moc lugng mua va luu lugng dong chdy, bao gom:

- Luogng mua dugc biéu dién dudi dang duong thang nét dit mau xanh, tinh theo don vi mm
(milimet).

- Luu lugng dong chay duoc biéu dién dudi dang duong thang mau do, tinh theo don vi I/h
(lit/gio).

Céc thong so dir liéu duoc hién thi trén biéu do dé nguoi ding dé dang theo dbi.
4. Két luan

Trong bai béo nay, nhom tac gia da xay dung dugc chuong trinh theo dai dir liéu tai cac diém
canh bao lii dya trén ban dd GIS mot cach nhanh chong va tuong ddi chinh xac véi 3 cap do nguy
co 1a thip, trung binh va cao. Chuong trinh hd tro cho cac chuyén gia theo dai va canh bao li
quét dén cac khu vye dan cu vang nii kip thoi, nhanh chong c6 ké hoach cu thé, khic phuc hau
qua cia It quét. Tuy nhién cac thong sé dit lidu quan sat, do dac dugc chua 6n dinh tuyét ddi, cac
diéu kién phuong tién, thiét bi thu tin hiéu, di liéu con chua hoan toan hién dai. Vi vay trong thoi
gian tiép theo, nhém téc gia s& tiép tuc nghién ctu vé 1i quét dua trén ban d6 GIS trong pham vi
Ién hon dé dong bo qua trinh phén tich danh gia va lua chon bién phap d6i phd véi 1i mot cach
phu hop. DBdng thoi xay dung hé thdng théng bao lwong mura tai tram do bang tin nhén SMS két
hop viéc sir dung cdng nghé GIS. St dung thiét bi do mwa ty dong & ving thuong nguon céc hd
chira... dé theo ddi, van hanh an toan va hiéu qua cac cong trinh thuy dién trong san xuat va diéu
tiét 1i khi c6 mua 16n kéo dai.
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