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Stocking density is a key factor in aquaculture. This study was
conducted to investigate the water quality, growth, survival rates and
feed conversion ratio (FCR) when nursing Common carp fingerlings
(Cyprinus carpio) by using biofloc technology with different stocking
densities. Common carp fingerlings (35.57 + 1.37 g/fish) were
randomly stocked in 9 tanks (270 L/tank), with three experiments as:
BFT100 (100 fish/m3), BFT150 (150 fish/m®) and BFT200 (200
fish/m3) were nursed in biofloc system with molasses as a carbon
source with C/N ratio of 20/1. Fish was fed on demand with 35%
protein diet. The result showed that after 60 days nursing water
quality in BFT100 was maintained better than that in BFT150 and
BFT200. The survival rate (97.53 + 2.14%) and average daily weight
gain (0.73 = 0.04 g/day) of common carp in BFT100 were highest
compared with the other treatments. Common carp in BFT100 had the
lowest FCR (1.48 + 0.01) (P <0.05) compared to BFT150 (1.55 +
0.02) and BFT200 (1.69 + 0.04).
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Mat do nudi la yéu té quan trong trong nudi trong thiy san. Nghién
ctru nay duoc thuc hién nhim danh gia chat lugng méi truong, toc do
tang truéng, ti 16 séng va hé sé chuyén hoa thirc an (FCR) khi uvong
cé chép (Cyprinus carpio) bing cong nghé biofloc & cac mat do khéc
nhau. Cé chép gibng (35,57 + 1,37 g/con) dugc wong trong 9 bé (270
L/bé), voi 3 nghiém thuc: BFT100 (100 con/m3), BFT150 (150
con/m®) va BFT200 (200 con/m®) duoc nudi theo cong nghé biofloc
véi ngudn carbon tir ri dwong véi ti 16 C/N 1a 20/1. Ca duoc cho dn
theo nhu cau bang thic n cong nghiép co6 ham lugng protein 35%.
Két qua cho thdy, sau 60 ngay nudi & nghiém thirc BFT100 c6 chat
luong moi truong tot hon, ty 18 sdng (97,53 + 2,14%), toc do ting
trudng binh quéan ngay (0,73 + 0,04 g/ngay) cao hon va FCR (1,48 +
0,01) thap hon so véi nghiém thirc BFT150 va BFT200, su khac biét
c6 y nghia thong ké (P <0,05).
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1. Giéi thigu

Ca chép (Cyprinus carpio) la mot d6i twong dwoc nudi rong réi tai mién Bic Viét Nam ciing
nhu trén thé gigi. San luong cua loai ndy trén toan thé gisi dat trén 4,4 triéu tn vao nim 2019
[1]. Gan day, ca chép duoc nudi tham canh trong ao da phat trién manh & nhiéu nudc, do dan sé
tang va nhu cau thi trudng [2]. Nubi thuy san lgi nhuan phu thudc vao su ting truong va mat do
ca nudi [3]. Do vdy, mat do ca nudi la mot trong nhitng yéu t6 then chét tao ra loi nhuan. Hiéu
qua co thé dat cuc dai bang cach ting mat ¢ nudi [4]. Tuy nhién, mat d6 nudi cao co thé la
nguyén nhan dan dén tich ty vat chat hiru co va cac chét nito vo co doc hai din dén lam anh
huéng téi sic khoe vat nudi ciing nhur muc tiéu phat trién bén viing nganh thay san [5], [6]. Mat
d6 nudi cao anh huong dén sy ting truong, hidu qua sir dung thirc an va siic dé khang bénh cua
ca chép [7], [8] ciing nhu cac loai ca khac [9]-[12]. Do do, viéc ting san lugng bang cach ting
mat d6 nudi nhung phai dam bao it anh huong dén chit luong méi treong la muc tiéu quan trong
ctia nganh nuéi trong thay san.

Mot trong nhiing cong nghé co thé tng dung 1am ting mat 6 nudi thuy san 1a cong nghé
biofloc (BFT). Nguyén tic co ban cua cong nghé biofloc 1a qua trinh chuyén ddi ngudn chat thai
1a nito v6 co thanh sinh khdi vi sinh vat (biofloc), biofloc c6 thé duoc cé sir dung tryc tiép nhu
mot nguon thie an bo sung [13], [14]. Cac hat biofloc chira 33,45% protein véi day dii cac axit
amin thiét yéu, cac axit béo khdng no bdo hoa, cac vitamin va khoang chét [14]. Do vay, cong
nghé biofloc c6 thé cai thién chat luong nudce, hiéu qua sir dung thire an cua cé [2], [14]. Cong
nghé biofloc tap trung vao hiéu qua sir dung ngudn dinh dudng dau vao ciing véi viée thay nudc
t6i thiéu hodc khong thay nudc trong subt qué trinh nudi, do d6 co thé cai thién tinh bén viing, an
toan sinh hoc trong hé théng nudi trong thiy san [14]. Ca nudi trong hé théng biofloc ¢ chat
lugng moi truong, téc do tang truong, hiéu qua st dung thirc an, hoat dong cua cac enzyme tiéu
héa, hé mién dich tét hon so v6i nudi thong thuong [2], [5], [15]-[17].

Tai Viét Nam di c6 mot s6 nghién ctu nudi tdm thé chan trang, au tring tém su, ca kéo, tdm
cang xanh theo cong nghé biofloc ¢ cac mat do khac nhau [18]-[21], tuy nhién nudi ca chép theo
cong nghé biofloc & cac mat d6 khac nhau chua ¢ nghién ctru nao dugc thuc hién. Trén thé gioi,
cac nghién ctru nudi thuy san theo cong ngh¢ biofloc ¢ cac mat do khac nhau ciing chu yéu trén
cac dbi twong nhu ¢4 r6 phi, tdm the chan trang [22], [23]. Dbi voi cé chép, da co mot s6 nghién
ctru danh gia anh huong cua ngudn carbon, ti 18 C/N dén téc to sinh truong, ti 1& séng, hiéu qua
sir dung thire an. Trong mdi nghién ctru ndy, c& chép chi dugc nudi & Mot ¢ va mat do nhat dinh
(cd ca tir 14-62 g/con, mat do tir 16-350 con/m3) [24]-[27]. Do vay, viéc thuc hién mot nghién
ctru doc lap danh gia anh huong cia mat do nudi dén chat lugng méi trudng, tée do sinh trudng,
hiéu qua st dung thtrc an cua c& chép khi nudi theo cdng nghé biofloc 1a can thiét. Két qua cua
nghién ctu c6 thé 1a ngudn théng tin hitu ich cho cac nghién ciu tiép theo khi wong ca chép theo
cong nghé biofloc.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Vat ligu nghién ciru

Cé chép sir dung 1am thi nghiém duoc san xut tir cing mot dan ¢4 b me va cé kich ¢& tuong
dbi dong déu (35,6 + 1,2 g/con), dugc nudi thuan hoa trong bé 2,5 m? trong 15 ngay.

Ri duong st dung trong nghién ctru dugc mua tir cira hang thire an chan nudi thay san, sau do
dugc phan tich ham lugng carbon tai phong thi nghiém mai trudng truong Cao ding Kinh té, Ky
thuat va Thay san vé6i két qua ham luong carbon c¢6 trong ri duong l1a 35,6%.

Thirc an dugc st dung trong thi nghiém la thirc dn cong nghiép cua Cong ty De Heus (M s6
9002), ham lugng protein: 35%, ¢& vién 2 mm.

Nghién ctru duoc thyuc hién tai Trung tam Nghién ctru, tu van va dich vu thily san nuéc ngot,
truong Cao dang Kinh té Ky thuat va Thay san, Binh Bang, Tir Son, Bic Ninh trong thoi gian tir
ngay 01/3/2022 dén 29/04/2022.
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2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Bé tri thi nghiém, gdy biofloc, chiam séc cd va quan Iy méi trieong

Cé chép cd 35,6 + 1,2 g/lcon dugc wong thir nghiém bang cong nghé biofloc véi ngudn carbon
tir ri duong va ti 18 C/N 1a 20/1 trong 9 bé, mdi bé chira 270L nuéc (thé tich bé 350L). Thi
nghiém dugc tién hanh l1ap lai 3 lan véi 3 nghiém thic (BFT100: 100 con/m® (27 con/bé);
BFT150 : 150 con/m? (40 con/be) va BFT200 : 200 con/m? (54 con/bé)), cac nghig¢m thire dugc
bé tri hoan toan ngau nhién, nguon nudc dugc sir dung cho cac thi nghiém la nudc ngam.

Trudéc khi tha gidng, nudc trong cac bé BFT duoc giy floc theo cac bude: Nude dugc cap vao
9 bé, mdi bé 270L, do va diéu chinh 6 pH vé gi tri 7-8 bang Ca(OH),; d6 kiém > 120 mg/L,
hoa tan 3-5 g dat mau, té déu, bd sung 15 g thirc dn cong nghiép dang bot 40% protein, hoa tan
phan NPK bén dén khi tong ammonia (TAN) dat 1 mg/L, b6 sung ri duong theo phuong phép
cua Serra va cong su (2015) [28] sao cho ti I¢ C/N la 20/1, thém men vi sinh chua céc chang
Bacillus sp., suc khi lién tuc nham duy tri ham luong oxy hoa tan (DO) > 4,5 mg/L. Hang ngay
b6 sung NPK (dén ham luong TAN 1 mg/L), ri duong dén khi thé tich floc (FV) > 2 ml/L.
Ngirng bén phan NPK va ri dudng trudc khi tha gidng it nhat 4 gio.

Cé chép gidng sau khi tha dwoc cho an 2 1an/ngay vao 8 gid va 16 gio, viéc cho ca an dugc tién
hanh cham va quan sat can than nham dam bao toan b luong thire an duoc cé tiéu thu hét, ca duoc
cho an tir 2 - 5% khéi luong ca/ngay. Luong thic dn ca sir dung dugc ghi chép trong tirng bira.

Dé duy tri ti 16 C/N = 20/1, ri duong dugc dinh ky b sung 1 lan/ngay vao lac 10h va luong ri
duong can bon can cir theo phuong phéap ciia Avnimelech va cong su (2016) [14]. Khi ham luong
TAN trong cac nghiém thie BFT vuot qua 1 mg/l, dé giam TAN ri duong s& duoc bon bo sung
theo phuong phap cua Serra va cs (2015) [28].

Dé duy tri 6n dinh DO, trong suét qua trinh thir nghiém cac bé duoc suc khi 24/24h; ddi véi
chi tiéu FV, khi FV > 30 ml/L tién hanh xi phong dén khi FV < 25 ml/L va khi do kiém < 100
mg/L, bon dolomite dén khi d6 kiém > 120 ml/L.

2.2.2. Chi{ tiéu theo doi

- Cé&c chi tiéu moi treong: Trong thoi gian thi nghiém, céc chi tiéu mdi trieong nhiét do, DO va
pH duoc do 2 lan/ngay vao ltc 6h va 14h, ddi véi nhiét do va DO duoc do bang may HANNA
HI9146; pH dugc do bang may HANNA H198107. TAN, thé tich biofloc dwoc do 1 lan/ngay,
TAN duogc do bang bo test Sera NH4*/NHs, thé tich biofloc (FV) xac dinh bing cach thu 1 lit
nude trong didu kién suc khi lién tuc, sau d6 cho vao ng imhoff dé ling 20 phit va xac dinh thé
tich floc ling. Do kiém, nitrite (NO2) duoc do 2 ngay/lan bing test Sera KH va Sera NO;..

- C4c chi tiéu tang truong, ti 16 sdng va FCR duoc xac dinh theo cac cdng thuc:

+ Tdc d6 tang trudng binh quan theo ngay vé khéi lugng: DWG (g/ngay) = (W — Wa)/T.

+ Tdc do ting truong dic trung theo ngay vé khdi luong: SGR (%/ngay) = 100*(LnW, —
LnW,)/T.

Trong dé, Wa , W, 1a khoi heong cia cé khi bar dau va sau khi thi nghiém (g/con) va T 1a sé
ngay nuoi.

+ Ti Ié song (%) = (Sb c& con lai sau thi nghiém/sé ca ban dau) x 100.

+ FCR = Tong lugng thirc an cho c4 an/ting trong cua ca.

2.3. X ly sé liéu

Céc s6 liéu thu thap duoc tinh toan gid tri trung binh, do léch chuin bang phin mém Excel cua
Office 2016, so sanh su khac biét gitta cac nghi¢m thtic ap dung phuong phap ANOVA va phép
thu DUNCAN ¢ muc y nghia P <0,05 thong qua phan mém SPSS phién ban 20.0.

3. Két qua va ban luan

3.1. Két qud theo doi méi truwong
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Gia tri cac thong sb chat lugng nude & cac nghiém thic trong subt qué trinh thi nghiém duoc

trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1. Két qua theo ddi thdng sé méi truong trong cac nghiém thize thi nghiém

Théng s6 mdi truong

Nghiém thirc thi nghiém

BFT100

BFT150

BFT200

Nhiét d¢ sang (°C)

22,58 + 1,87 (20 + 27)

22,55 + 1,85 (20 + 27)

22,54 + 1,86 (20 + 27)

Nhiét do chidu (°C) 24,14 +2,01 (21+285) 24,09+2,02 (20 +28,5) 24,08 1,97 (21 + 28,5)
pH sang 758 +0,13(7,2+7,7) 7,542+0,09(7,3+7,6) 7,22°+0,14 (6,7 +7,5)
pH chidu 7522+011(7,2+7,6) 746°+012(7,1+76) 7,17°+0,12 (6,7 + 7,4)
DO sang (mg/L) 552¢+0,2 (5+5,7) 526°+0,2 (44+55)  4,96°+0,29 (4,2 + 5,5)
DO chiéu (mg/L) 542:+0,21 (4,7°+56) 521°+0,26 (44+55)  4,94°+0,28 (4,2+55)
FV (mliL) 13572 £6,72 (3+30)  19,02°+834(3+32)  22,14°+6,87 (2 = 32)
TAN (mg/L) 0,28:+045(0,1+08) 045°+0,16 (0,L+1,1)  0,69°+ 0,24 (0,1 + 1,6)
NO; (mg/L) 0,05¢ 0,07 (0 + 0,3) 0,19+ 0,17 (0 + 0,6) 0,34°+ 0,24 (0 = 0,7)
Kidm (mg/l) 137,9°+ 15,58 (107 = 161) 128,92°+17,21 (90 + 161) 12502+ 15,86 (90 + 161)

Ghi chi: Gia trj thé hi¢n trong bang 1 gia tr; trung binh + dg léch chuan. Cdc gid tri trong cling hang c6
mang chit khdac nhau thi sai khac cé y nghia thong ké (P <0,05).

S6 liéu Bang 1 cho thay, nhiét @6 nudc trung binh budi sang va budi chiéu gitta cac nghiém
thirc dao dong tir 22,53 - 24,14°C. Tuy nhién, nhiét d6 trong sudt qué trinh thi nghiém bién dong
tuong ddi 16n, budi sang dao dong tir 20 - 27°C, budi chiéu dao dong tir 20 - 28,5°C. Nhiét d6 toi
wu cho su phéat trién cua cac lodi ca nhiét doi tir 23 - 32°C [29] nén mot sé ngay nhiét do giam
thip xudng 20°C s& phan nao anh hudng dén sy phat trién caa ca nuoi.

Déi v6i pH, d6 pH t6i wu cho hau hét cac loai ca nudc ngot nam trong khoang tir 6,5-9 [29],
do vay véi @6 pH bién dong trong suét qué trinh thi nghiém dao dong tir 6,7-7,7 duoc xem Ia
thich hop cho nudi c& chép. Budi sang do pH trung binh bién dong tir 7,22-7,58, khdng c6 su
khac biét gitra 2 nghiém thac BFT100 vai BFT150 (P < 0,05), trong khi cé su khéc biét gita
nghiém thicc BFT200 véi 2 nghiém thirc con lai (P < 0,05), do pH budi chiéu trung binh bién
dong tir 7,17-7,52 va c6 su khac biét gitra cac nghi¢m thuc (P <0,05) (Bang 1).

Trong qua trinh thi nghiém, DO bién dong tir 4,2-5,7 mg/L, hoan toan phu hgp cho ca chép
sinh séng. Gia tri trung binh DO ¢6 sy khac biét co ¥ nghia thdng ké giita cac nghiém thirc (P
<0,05). Cac nghiém thie BFT200, DO thép hon so v6i BFT100 va BFT150 1a do méat d§ nudi
cao va do oxy bi tiéu thy tir ngudn sinh khéi vi sinh 16n trong nghiém thirc BET200 (Bang 1).

DO va pH cua cac nghiém thirc c6 d6 chénh Iéch khong cao gita budi sang va budi chiéu,
diéu nay c6 thé ly giai 1a do cac bé thi nghiém duoc bé tri trong nha, it 4nh sang tu nhién, moi
truong nudc cua cac nghiém thirc BFT hau nhu khong ¢ sy hién dién cua tao phi du nén qua
trinh quang hop, hd hip cua tao 1am bién dong oxy va do pH trong nude 1a khong dang ké. Bén
canh d6, cac bé thi nghiém duoc suc khi lién tuc va do kiém ciia cac nghiém thirc duoc duy tri 6n
dinh, trung binh tur 125,0-137,9 mg/L (Bang 1) ciing gép phan 1am cho DO va pH it bién dong.
Mot s6 tac gia ciing c6 két qua tuong tu vé d6 chénh léch pH, oxy trung binh sang va chiéu trong
nudc nudi theo cong nghé biofloc trong cac nghién cau caa minh [25], [30].

Cac gia tri FV, TAN va NO trung binh gifra cac nghi¢m thirc déu c6 su khéc biét (P < 0,05),
thap nhét tai nghiém thicc BFT100 va cao nhit tai nghi¢m thac BFT200 (Bang 1). Ca 3 nghiém
thirc, ham lugng FV, TAN va NO, trung binh déu tang dan theo thoi gian thi nghiém. Pé giam
ham luong FV, TAN va NO; , dic biét 1a FV, céc bé tai nghiém thicc BFT200 bat dau phai xi
phong giam FV tir ngdy thir 22, d6i voi bé BFT 150 la tir ngay 35; trong khi do, véi nghiém thirc
BFT 100 dén ngay 54 mol Can thay nudc giam ham lugng FV.

bo kiém 1a thong so rat quan trong do c6 lién quan truc tiép dén do on dinh cua pH va la
nguon carbon v co can thiét cho céc vi sinh vat c6 trong cac hat biofloc [31]. Trong nudc nudi
c4, do kiém tong sb can duy tri ndng do tir 75-200 mg/L CaCOs [32]. Bé duy tri 6n dinh trong
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qué trinh thi nghiém, do kiém & céc nghiém thirc BFT duoc do 3 ngéy/lﬁn, khi d¢ kiém < 125
mg/L duogc xir Iy nang d6 kiém bang dolomite, do vy do kiém cic nghiém thirc BFT dugc duy
tri on dinh. Trung binh lan Iuot 14 137,9 + 15,58 mg/L, 128,92 + 17,21 mg/L va 125,02 + 15,86
mg/L tuong tng vdi cac nghiém thirc BFT100, BFT150 va BFT200 (Bang 1).

3.2. Tilé song

Sau 60 ngay nudi, ti 1¢ sbng cua ca trong cac nghiém thie dao dong tir 90,12 - 97,53% (Hinh
1). Ti 1 séng cao nhat & nghiém thac BFT100 (97,53 + 2,14%), tiép dén la nghiém thac BFT150
(96,67 + 3,82%) va thap nhat ¢ nghiém thirc BFT200 (90,12 + 1,07%).

O nghiém thiic BFT200, bén canh cac chi s6 méi truong nhu oxy thap hon, nitrit, TAN cao
hon so véi cac nghiém thirc BFT100 va BFT150, nude con thuong dugc thay nham kim ham su
gia tang cua FV. Pay ciing c¢6 thé 12 nguyén nhan 1am mai truong nudc bién dong dan dén ti lé
sdng cua ca thap.

Ti Ié sdng & 2 nghiém thac BFT100 va BFT150 trong nghién ciru nay cao hon so vai ti Ié
séng trong nghién ctu caa Ebrahimi (2020) vé anh hudng cia cac mac protein va cac ngudn
carbon khac nhau dén chat luong nudc, tinh trang chdng oxy héa (antioxidant status) va téc do
tang trudng cua cd chép gidng nudi trong hé théng biofloc (ti 16 séng 88,9 - 93,3%) [33].

100 a a
95 :
90
85
80
75

BFT100 BFT150 BFT200
Nghiém thire thi nghi¢m

Ti 18 sbéng (%)

Hinh 1. T/ 1¢ séng cua ca thi nghiém trong cac nghiém thizc sau 60 ngay nudi
3.3. Téc dé ting truwéng
Sau 60 ngay nudi, téc do ting truong cua ca ¢ cac nghiém thue dugce danh gid qua cac chi tiéu
sau: Toc d¢ tang truong binh quén theo ngay vé khoi luong DWG (g/ngay), toc d tang trusng
ddc trung theo ngay ve khoi luong SGR (%/ngay) va khoi lugng tang thém WG (g/con). Ket qua
duoc thé hién trong Bang 2.
Bang 2. Tang truong cua cé chép trong cac nghiém thic sau 60 ngay nudi

Nghiém thirc thi nghiém

Chi tiéu

BFT100 BFT150 BFT200
Wd (g/con) 3547+ 1,13 35,73+ 1,22 35,522+ 1,22
We (g/con) 79,25% + 2,44 75,88° + 3,84 69,6° + 6,82
DWG (g/ngay) 0,732 + 0,04 0,67° + 0,06 0,57+ 0,11
SGR (%/ngay) 1,342 0,05 1,250 +0,08 1,116+ 0,19
WG (g/con) 43,78 £ 2,44 40,15 + 3,84 34,08° + 6,82

Ghi cha: Gia tri thé hién trong bang 1a gia tri trung binh + dg léch chudn. Cdc gid tri trong ciing hang c6
mang chit khdac nhau thi sai khac cé y nghia thong ké (P <0,05).

Ca thi nghiém dugc dugc lua chon ¢6 kich thudc ban dau tuong dbi déng déu (Bang 2). Sau
thoi gian nuéi 60 ngay bang cong nghé biofloc & cac mat do khac nhau, khéi lugng trung binh ca
thé ciia cac thi nghiém hoan toan khic nhau vé mit thong ké (P <0,05), dao dong tir 69,6-79,25
g/con (Bang 2). Khéi lugng trung binh ca nudi tai nghiém thie BFT100 13 16n nhat (79,25 + 2,44
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g/con), tiép dén 1a nghiém thic BFT150 (75,88 + 3,84 g/con), va thip nhit 1a nghiém thirc
BFT200 (69,6 + 6,82 g/con).

Téc d6 tang truong binh quan theo ngay DWG ciia ca ¢ cac nghiém thirc thi nghiém dao dong
tir 0,57-0,73 g/ngay (Bang 2). Tdc d6 ting trudng binh quéan theo ngay ciia cac thi nghiém co su
sai khac co y nghia thong ké (P <0,05). Tc d6 ting truong binh quan theo ngiy 1on nhat &
nghiém thirc BFT100 (0,73 + 0,04 g/ngay), tiép d6 ¢ nghiém thuc BFT150 (0,67 + 0,06 g/ngiy)
va thap nhat & nghiém thirc BFT200 (0,57 + 0,1 1 g/ngay).

Téc d6 ting truong binh quan theo ngay vé khdi lugng SGR ciia ca ¢ cac nghiém thuc thi
nghiém ti 1¢ nghich v61 mét do nu6i. SGR dao dong tir 1,11-1,34 %/ngay va c6 su khac biét co y
nghia thong ké gitra cac nghiém thirc (P < 0,05) (Bang 2) Két qua toc do ting truong dic trung
theo ngay vé khéi luong SGR trong nghién ctru nay thap hon so véi nghién clru cua Adineh va
cong sy (2019) khi thir nghiém wong ca chép gidng (8,41 + 0,44 g/con) bang cong nghé biofloc
trong cac bé c6 thé tich 70L & cac mat do 6 kg/m® (BFT6) va 12 kg/m® (BFT12). Két qua sau 59
ngay uong, toc do ting truong binh quan theo ngiy & 2 nghiém thirc BFT6 va BFT 12 lan luot
dat 1,72 %/ngay va 1,55 %/ngay [2]. Tuy nhién, két qua nghién ctru nay cao hon so vdi nghién
ctru cua Najdegerami va cong su (2016) khi danh gia toc do ting truong cua ca chép gidng trong
hé thdng nudi biofloc khong thay nudc vai 4 nghiém thirc, mi nghiém thirc 4 1an 13p lai trong 16
bé hinh chit nhat (30 L/bé). Cé giéng ¢& 5,86 g/con dugc tha vao cac bé mat do 13 con/bé. Ca
duoc cho an thirc an 35% dam, & nghiém thic dbi chirng ca duoc cho an 3,5% khéi luong than
ngay, 6 3 nghiém thuc biofloc con lai ca duge cho an lan lugt & mirc 75%, 50% va 25% so véi
dbi chung. Két qua cho thay toc d6 ting trudong dic trung theo ngay chi dat tir 0,45-1,2 %/ngay,
16n nhat & nghiém thirc BFT 75% (1,2 + 0,2 %/ngay) va thdp nhat & nghiém thic BFT 25% (0,45
+ 0,1 %/ngay) [34]. Su khac biét ctia nghién ciru ndy so véi cac nghién ctru khac co thé 1a do cac
nguyén nhan nhu mat do tha, thé tich bé thi nghiém, ché d6 cho an, ¢& c4 thi nghiém la khong
gidng nhau.

3.4. Hé sé chuyén hoa thiee dn FCR

Day la chi tiéu quan trong dé danh gia hiéu qua sir dung thirc in cua tirng cong nghé nudi hay
tung loai thie an. Néu cling mét loai thirc 4n, cong nghé nao c6 FCR thap s& gop phan lam giam
0 nhidm méi trudng, tang hiéu qua kinh té. Hé s6 FCR duoc tinh toan dya trén khdi luong cé ting
thém va lugng thic an tiéu ton, két qua cua nghién ctru nay duoc thé hién ¢ Hinh 2.

1,75

1,65
b
S 155
LL a
145 .
1,35

BFT100 BFT150 BFT200
Nghiém thtrc thi nghiém

Hinh 2. FCR cua cac thi nghiém sau 60 ngay nudi

Két qua ¢ Hinh 2 cho thay, FCR bién dong tir 1,48-1,69. FCR thap nhat ¢ nghiém thic
BFT100 (1,48 + 0,01), tiép dén 1a BFT150 (1,55 £ 0,02) va cao nhét ¢ nghiém thirc BFT200
(1,69 + 0,04) va su khac biét nay co ¥y nghia thong ké (P <0,05). So vdi nghién ctru cua Adineh
va cs (2019) [2] khi FCR & 2 nghiém thirc BFT6 va BFT12 lan luot 1a 1,32 va 1,55 thi FCR cua
cac nghiém thtc trong nghién ciru nay cao hon nghiém thitc BFT6, nghiém thitc BFT150 tuong
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dong véi BFT12. FCR ti 1¢ thuén véi mat do nudi c6 thé do & cac nghiém thirc mat do thép co
chat lvgng moi truong nudce 6n dinh, ca hap thy dinh dudng t6t hon.

4. Két luan

Cé chép dugc wong theo cong nghé biofloc & mat dd 100 con/m? cho két qua ti Ié song, toc do
tang truong (DWG va SGR) cao hon, chét lugng méi truong tét hon, trong khi FCR thap hon so
v&i nudi & mat do 150 va 200 con/m®.

Can tiép tuc c6 nhitng nghién ciru vé anh huong ciia mat do dén chét lugng méi truong, toc do
tang truong, ti 16 sdng va hiéu qua sir dung thirc an khi wong ca chép theo cong nghé biofloc &
mat do nho hon 100 con/m?.
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