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1. Giéi thigu

Nghé nudi ca canh bién da phat trién manh mé& trong vai nam trg lai day va thu hut duoc su
quan tam cua nguoi nuoi thuy sinh vat canh cling nhu cac nha nghién ctru va bao ton. Ca khoang
co Amphiprion (Pomacentridae), bao gém nhiéu loai, phan bd chu yéu & cac vung ran san hd
thuoc vang bién An Do - Thai Binh Duong [1]. Ca khoang cd cam (Amphiprion percula) rat
dugc ua chuong béi mau sic dep, kha ning thich tng cao Véi didu kién nuoi nhét va tap tinh
séng cong sinh doc dao voi hai quy [2]. Cho den nay, da s céc loai trong glong ca khoang ¢6 da
dugc san xuat gidng thanh cbng tai nhiéu qudc gia trén thé gioi [3], [4]. O Viét Nam, quy trinh
san xut giéng va nudi thuong pham ca khoang c6 cam da dugc nghién ctiu va hoan thién tir ndm
2017 [5]. Tuy nhién, so véi cac dbi tuong nudi bién khéc, nhiéu chi tiéu ki thuat wong nudi van
chua duoc xac dinh; trong d6, c6 viéc thiét 1ap ché do cho an tdi uu.

Trong nudi trong thay san néi chung, thirc an chiém ty trong I6n nhat trong tong chi phi san
Xuat, tir 50 - 60% [6], [7]. D¢ phat trién nudi mot ddi twong trén quy mo thuong mai, Viéc Xac
dinh ché @6 cho an hop ly dya trén tan Suét cho an hay con goi la s6 lan cho dn/ngay 1a hét stc
can thiét [8]. Pay la mot trong nhing yeu t6 quan trong anh huong dén ca hiéu qua kinh té va ky
thuat cua qué trinh wong nudi. Tan suat cho dn khong phu hop, qua nhiéu hay qua it, déu anh
hudng dén sinh truong, ty 18 séng, hidu qua sir dung thirc an, chat luong ca di kém véi nguy co
suy giam chat lugng nudc, phéat sinh mam bénh va gia ting chi phi san xuat [9]. TAn suét cho n
dugc thiét 1ap duya trén thoi gian tiéu hda thic an cua dbi twong nudi, thuong tir 4 — 36 gio [10],
[11]. Tuy nhién, ca tan suat cho 4n va thoi gian tiéu hoa thirc an lai c6 su khac biét 16n theo loai,
giai doan phat trién, tinh trang strc khoe cua cé, chat luong nuéc, hé thdng nudi, sé lugng va chat
lwong cua ngudn thire an [9], [12]. Piéu nay gay ra nhitng kho khin nhit dinh trong viéc nghién
ctu thiét 1ap ché do cho an, nhat 12 véi nhitng loai ca dugc nghién cau lan dau.

Nghién ctu vé tan suat cho an 1én sinh truéng, ty 18 song, hiéu qua sir dung thirc in cua ca da
dugc dé cap trén nhiéu loai ca dung lam thuc pham, véi khoang thich hop tir 2 — 6 lan/ngay, dao
dong tr 0,5 - 12 lan/ngay [13], [14]. Nhin chung, giai doan con nhé, ca thuong &n nhiéu hon dé
thoa méan nhu cau ning luong va phat trién; do do, lugng thirc an va tan suat cho an ciing can cao
hon so véi cac giai doan vé sau [15]. Tuy nhién, cho t&i nay, nghién ciru vé tan suat cho an 1én
nhom cé khoang cb néi riéng va ca canh bién ndi chung con rat han ché. Viéc ap dung ché d6 cho
an tir cac ddi twong khac trong wong nudi ca khoang c¢o thuong khé pho bién nhung c6 thé khdng
phti hop do sy khac biét vé loai, muc dich nudi, hé thong nudi, tap tinh dinh dudng va loai thirc
an sir dung [16]. Nghién ctru hién tai duoc thuc hién nham xac dinh tan suat cho an thich hop cho
cé khoang c6 cam giai doan giéng.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Hé thong va bé tri thi nghigm

Thi nghiém dugc tién hanh & Trai san xuit gidng ca canh Vinh Hoa — Nha Trang. C4 khoang
c6 cam, 1a ngudn ca san xuat glong nhan tao tai trai, dugc sir dung cho cac nghiém thac thi
nghiém. Ca duoc thuan héa mot tuan trong hé thong bé nudi. Sau do, 225 ca thé khoe manh, kich
thudc ban dau 0,86 £ 0,12 g va 3,45 + 0,18 cm, dwoc bd tri ngau nhién vao cac bé thi nghiém véi
mat do 1a 15 con/bé.

C4 duoc nudi trong cac bé kinh, thé tich khoang 65 lit/bé (dai x rong x cao : 55 x 35 x 38
cm). Bé duoc cép va thoat nuge ¢ tang miat (6 2 dau ddi dién) va duy tri suc khi 24/24. Nudc
thodt ra tir cac bé nu6i dugc gom vao mét bé loc sinh hoc tuin hoan dit ¢ trung tdm hé thong, thé
tich 500 lit. Chat luong nude duoc duy tri on dinh nho vai trd caa vi khuan trén cac gia thé 1a hat
nhya (bioball) va san hd két hop véi suc khi 24/24. Luu lugng nuéc vao/ra bé duoc gitr 6n dinh ¢
mirc d6 1,4 - 1,6 lit/phit, twong ¢ng véi ty 18 trao dbi khoang 350 - 370%/ngay. Hé thdng bé thi
nghiém dugc dat dudi méi che, ché d6 chiéu sang ty nhién.

Cé duge cho an bang thirc an cong nghiép NRD (INVE, Thailand), ¢& hat 800 pm. Thanh
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phan dinh dudng (theo cong bd ctia nha sn xuét) gom protein 55,0%, lipid 9,0%, tro/xo tho 1,9%
va d6 4m 8,0%. Nam tan suét cho an dwoc thir nghiém gom 2 Ian/ngay, 4 lan/ngay, 6 Ian/ngay,
lan/ngay va 10 Ian/ngay, vé6i thoi diém chi tiét trong Bang 1. Khau phan cho in dugc ¢ dinh ¢
mirc 5%/ngay, chia déu cho cac lan cho an. Ca duoc cho an dén thoa man. Luong thirc an dugc
diéu chinh nham giam thiéu du thira. Sau 30 phut cho an, lwong thirc dn du thira (néu c6) duoc
thu lai, luu trix trong ti dong va duoc sdy khd vé d6 4m 8,0% vao thoi diém két thic thi nghiém.
Luong thirc dn nay két hop véi luong thire dn ban dau duoc sir dung dé tinh toan luong thire an
thuc té c4 sir dung va cac chi tiéu danh gia hiéu qua sir dung thic an (FCR, FER, PER). Thi
nghiém dugc thuc hién véi 03 1an lap, trong thoi gian 8 tuan.
Bang 1. Tan sudt cho an va thoi diém cho dn ¢ cac nghiém thizc thi nghiém

Nghiém Tan suat Thoi diém cho in
thac
1 2 lan/ngay  07h00 va 14h00
2 4lan/ngdy  07h00, 10h00, 14h00 va 17h00
3 6 lan/ngay  07h00, 09h00, 11h00, 13h00, 15h00 va 17h00
4 8 lan/ngay ~ 07h00, 08h30, 10h00, 11h30, 13h00, 14h30, 16h00 va 17h30
5 10 lan/ngay  07h00, 08h00, 09h00, 10h00, 11h00, 13h00, 14h00, 15h00, 16h00 va 17h00

Céc yéu té méi truong duoc xac dinh dinh ky tuy theo tung yéu td, 2 lan/ngay véi nhiét d9, do
man va pH, 3 ngay/lan v6i oxy hoa tan va ammonia tong s0 (TAN). Cac yéu t6 moi truong dugc
duy tri trong pham vi thich hop vé6i sinh truéng va phat trién cta ci. May do da thong sb cam tay
556 MPS (YSI, M¥) duoc str dung dé do cac thong s6 nhiét do (pham vi, dd chinh xac: -5 — 45°C,
+ 0,15°C), d6 mén (0 — 70%o, % 0,1%0), pH (0 — 14, + 0,2) va oxy hoa tan (0 — 50 mg/L, + 0,2
mg/L). May do cam tay Hanna HI 96715 duoc sir dung dé do ham lurgng ammonia tong s6 (0,00 -
9,99 mg/L, + 0,05 mg/L). Bé nudi duoc siphon loai bé phén, chét thai 2 lan/ngay (6h30 va
17h30). Nudc ngot dugc thém vao bé hang ngay dé duy tri d6 man 6n dinh trong pham vi thich
hop, 32 - 34%o. Bé nudi, hoat dong cua ca, ca chét (néu c6) dugc quan sat, thu gom va ghi chép
hang ngay.

2.2. Phwong phdp xdc dinh va tinh toan mét sé chi tiéu

Céc chi tiéu tang truong:

Chiéu dai cua c4 tai thoi diém bét dau va két thac thi nghiém duoc xac dinh bang cach do toan
b6 s6 lwong cé trong bé. Chiéu dai toan than (TL, total length) cua ca, khoang cach tir mat mém
(khi ca dong miéng) dén cudi vay dudi, duoc do bang gidy do k¥ thuat (200 x 150 mm, 1,0 mm).
Khéi lugng toan than (BW, body weight) ca dugc xac dinh bang can dién tir VNS LED-A (Viét
Nhat, 600 g, 0,01 g). Céc thdng s6 va cong thic tinh toan cu thé nhu sau:

+ Khéi luong tang 1én (WG): WG (g/con) = W, - Wi

+ Chiéu dai tang 1én (LG): LG (cm/con) = L2 - Ly

+ Toc do tang truong khdi lwong/ngdy (DWG): DWG (g/ngay) = (W2 - Ws) / t

+ Tdc o tang truong chiéu dai/ngay (DLG): DLG (cm/ngay) = (Lo - L1) / t

+ Téc do tang truong khoi Iuong déc trung (SGRw): SGRw (%/ngay) = [(LnW. - LnW,) /] x 100

+ Toc do tang truong chiéu dai dic trung (SGRL): SGRy (%/ngay) = [(LnLz - LnLs) /t] x 100

+ Hé sb diéu kién (condition factor, CF): CF (g/cm?) = 100 x W/L3

+ Hé s phan dan (coefficient of variation, CV): CV (%) = SD/Mean x 100

Ty Ié séng (SR): Pugc xac dinh vao thoi diém két thic thi nghiém va dugc tinh toan theo cong
thuc: SR (%) = (N2 / Ny) x 100

Hiéu qua sir dung thize an: Pugc xac dinh can clr vao lugng thire an cé an vao, luong thire an
con lai va khdi lugng ca ting 1én, phuong phép tinh cu thé nhu sau:

+ Luong thirc an cé an vao (FI, g/con): FI = [FC - FR] /N

+ Hé sé thire an (FCR): FCR = FI/ WG
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+ Hiéu qua str dung thuc an (FER): FE = WG/ FI

+ Hiéu qua str dung protein (PER): PE = 100 x WG / (FI x P)

Trong d6: W1, W2 12 khoi lwgng cé tai thoi diém ban dau va két thic thi nghiém (g); Ls, L 1
chiéu dai ca tai thoi diém ban dau va két thdc (cm); t 1a thoi gian thi nghiém (ngay, 56 ngay); SD
1a do léch chuan; FC, FR la lugng thure &n cd &n vao, con lai; Ny, N2 la s6 lugng ca ban dau va két
thic thi nghiém, N 1a tong sb ca thi nghiém; P 1a ham luong protein trong thic an (%, 55%).

2.3. Phwong phdp xir 1y s6 ligu

Tat ca céc s6 liéu sau khi thu duoc tinh toan dudi dang gia tri trung binh va do léch chuan
(Mean + SD) trén phan mém Microsoft Excel 2016. Céc s6 ligu dwoc phan tich thdng ké bang
phuong phdp phan tich phuong sai mot yeu t6 (one-way ANOVA) sir dung phan mém SPSS
22.0. Kiém dinh Duncan duoc sir dung dé so sanh su khac biét giita cac gia tri trung binh & muc
¥ nghia p < 0,05 [17]. S lieu dugc trinh bay dudi dang Trung binh (Mean) + Sai s6 chuan (SE)
hoac do léch chuan (SD, véi s6 liéu méi trudng).

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua
3.1.1. C&c thdng 6 méi trueong niuwdc

Céc thdng s6 moi truong nudc trong sudt 8 tuan thi nghiém dwoc duy tri trong pham vi thich
hop véi sinh trusng va phat trién cua ca khoang ¢o cam giai doan giong nho hé thong loc sinh
hoc tuan hoan. Nhi¢t do trung binh 28,3 + 0,56°C, pH 7,9 + 0,18, do man 32,9 + 0,66%o, ham
lugng oxy hoa tan 5,56 + 0,36 mg/L va ham lugng ammonia tong so 0,55 + 0,13 mg N/L (Bang
2). Nhin chung, cac thong so moi truong nudce trong nghién ciu hién tai cling nam trong pham vi
khuyén céo trong nudi ca néi chung bai Boyd (1982) [18].

Bang 2. Cac thdng sé méi truong medc trong qud trinh thi nghiém

Théng s6 Trung binh Khoang dao dong
Nhiét do (°C) 28,3 + 0,56 271-316
D6 man (%o) 32,9+ 0,66 31,8347

pH 7,9+0,18 7,7-82
Oxy hoa tan (mg/L) 5,56 + 0,36 51-6,1
Ammonia tong s (mg N/L) 0,55+ 0,13 0,32-0,79

3.1.2. CAc chi tiéu tang trueng va ty Ié song

Tan suit cho an anh huong dang ké dén cac chi tiéu tang truong vé chiéu dai va khi luong
cuia ca. Ca duoc cho in 6 lan/ngay dat chiéu dai I6n nhat (4,17 cm), tiép theo 1a nghiém thic 8 va
10 lan/ngay (4,09 va 4,11 cm), thap nhat & nghiém thie 2 lan/ngay (3,95 cm; P < 0,05). Khéng ¢6
su khac biét c6 y nghia thong ké giira chiéu dai cua ca ¢ nghiém thic cho an 8 va 10 lan/ngay (P
> 0,05). Xu huéng tuong tu duoc ghi nhan véi cac chi tiéu chiéu dai ting 1én (LG) va tdc do ting
truong dic trung (SGRL). Tuy nhién, chi tiéu DLG ¢ nghiém thirc cho an 6 lan/ngay cao hon so
v6i nghiém thuac 2, 4 va 6 lan/ngay (P < 0,05) nhung khong khac biét voi 10 lan/ngay (P > 0,05).
Céc chi tiéu vé khdi luong cua ca ciing dat duoc tot nhit & nghiém thirc cho an 6 l1an/ngay, tiép
theo 1a nghiém thic 8 va 10 lan/ngay, thap nhat ¢ nghiém thic 2 va 4 Ian/ngay (P < 0,05). Tuy
nhién, khong c6 su khac biét c6 y nghia thong ké vé cac chi tiéu tang truong khdi lugng cé o cac
tan suit cho an 8 va 10 1an/ngay hay 2 va 4 lan/ngay (P > 0,05; Bang 3).

Tan suit cho an khong anh huéng dén hé s phan dan chidu dai (CVL) va khéi luong (CVw)
cua c4, dao dong lan luot tir 8,41 — 9,37% va 25,43 — 29,30%. Tuong tw, khdng c6 sy khac biét
thong ké vé hé sb diéu kien (CF, 1,77 — 1,82) va ty Ié song cua céa giira cac nghiém thuc thi
nghiém (SR, 95,5 — 97,8%; Bang 3).
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Bang 3. CAc chi tiéu ting trirong cua ca ¢ CAC tan sudt cho dan khdac nhau

Chi tiéu 2 lan/ngay 4 1an/ngay 6 lan/ngay 8 lan/ngay 10 lan/ngay
ITL (cm) 3,45+0,18 3,45+0,18 3,45+0,18 3,45+0,18 3,45+0,18
IBW (g/con) 0,86 £0,12 0,86 £0,12 0,86 £0,12 0,86 £0,12 0,86 £0,12
FTL (cm) 3,95+ 0,0152 4,00 +0,015° 4,17 + 0,009 4,09 £ 0,020° 4,11 £0,012°
FBW (g/con) 1,11 £0,0152 1,15+£0,0122 1,32 £ 0,009¢ 1,24 +0,012° 1,22 +0,015°
LG (cm) 0,50 + 0,0152 0,55 + 0,015° 0,72 + 0,009 0,64 + 0,020°¢ 0,66 £ 0,012¢
WG (g/con) 0,25+ 0,015 0,29 £ 0,012 0,46 + 0,009° 0,38 +0,012° 0,36 + 0,015°
DLG (cm/ngay) 0,009 + 0,0003* 0,010 +0,0003* 0,013 +0,0003° 0,011 + 0,0003° 0,012 + 0,0003"¢
DWG (g/ngay) 0,005 +0,0003* 0,005+ 0,0003% 0,008 +0,0001° 0,007 + 0,0003° 0,006 + 0,0003"
SGRL (%6/ngay) 0,24 = 0,0062 0,26 + 0,006° 0,34 + 0,003 0,31 + 0,009° 0,31 + 0,006°
SGRw (%/ngay) 0,47 £ 0,023 0,52 + 0,0202 0,76 £ 0,010° 0,66 + 0,020° 0,63 +0,021°
CVL (%) 9,37+£0,76 9,01 + 0,86 8,41 + 0,47 8,51+0,48 8,44 + 0,64
CVw (%) 29,20 £ 3,52 27,56 £ 2,15 25,43 +£1,19 29,30 £ 1,89 27,60 £ 0,85
CF 1,82 +0,020° 1,80 + 0,015%® 1,82 +0,003° 1,81 +0,003° 1,77 +0,0032
SR (%) 95,53 £ 2,23 97,77 £2,23 97,77 £2,23 95,53 £ 2,23 95,53 £ 2,23

Ghi cha: ITL: chieu dai todn than ban dau; |BW: khéi lwong toan than ban dau; FTL: chiéu dai toan than cudi thi
nghiém; FBW: khai lirong toan than cudi thi nghiém; LG: chiéu dai tang lén; WG: khéi lwong ting lén; DLG: téc dé
tang trweng chiéu dai trung binh ngay; DWG: téc dé tang treng khoi heong trung binh ngay; SGRL: téc do tang
trieong chieu dai dic trung; SGRw: t6c dé ting trwong khéi heong déc trumg; CVL: hé 6 phdn dan chiéu dai; CVw: hé
6 phan dan khéi lwong; CF: hé sé diéu kién; SR: ty 1é song. Trong cling hang, cé&c sé liéu mang céc ky tu chiz cai khac
nhau thé hién s khac biét o y nghia thong ké, P < 0,05.

3.1.3. Hiéu qua si dung thure an

Tan suét cho an ciing anh hudng dang ké dén céc chi tiéu danh gia hiéu qua st dung thic an.
Heé s thire an (FCR) thap nhat dat duoc & tan suat cho an 6 1an/ngay (2,01), tiép theo 12 4 va 8
lan/ngay (2,48 va 2,45) va cao nhit & tan suat 10 lan/ngay (3,08) (P < 0,05). Tuy nhién, khdng c6
su khéc biét c6 y nghia thong ké vé hé s FCR ¢ cac nghiém thic 4 va 8 lan/ngay (P > 0,05).
Hiéu qua sir dung thie an (FER) va hiéu qua sir dung protein thirc an (PER) & nghiém thuc 6
lan/ngay ciing dat gid tri cao nhat, tiép theo 1a nghiém thirc 4 va 8 lan/ngay, thap nhat ¢ nghiém
thirc 10 lan/ngay (P < 0,05). Trong khi dé, lwong thirc n ca an vao c6 su gia tang ty & thuan véi
tan sut cho an, cao nhat & 10 lan/ngay, tiép theo 1a 6 va 8 lan/ngdy va thap nhit & 2 va 4
lan/ngay (P < 0,05; Bang 4).

Bang 4. Hidu qua sir dung thize dn cia ca ¢ Cac tan sudt cho dn khdc nhau

Chi tiéu 2 lan/ngay 4 lan/ngay 6 lan/ngay 8 lan/ngay 10 lan/ngay
FI (g/con) 0,69 + 0,033 0,71 + 0,026 0,92 + 0,020° 0,92 +0,026° 1,13 £0,038°
FCR 2,69 £ 0,040° 2,48 + 0,026° 2,01 £0,0152 2,45+ 0,010° 3,08 + 0,023¢
FER 0,37 +0,007° 0,40 £ 0,003° 0,50 + 0,003¢ 0,41 £0,001° 0,32 £ 0,003
PER (%) 67,63 +1,01° 73,43 £ 0,79° 90,34 +0,72¢ 74,15 + 0,25° 59,06 + 0,412

Ghi ch: FI: luong thire Gin cd an vao; FCR: hé s6 chuyén doi thirc Gn; FE: hiéu qua si dung thic an; PE: hiéu qud si
dung protein. Trong cung hang, cac so ligu mang cac ky tw chiz cdi khac nhau thé hién sw khac biér co y nghia thong
ké, P < 0,05.

Két qua phan tich tuong quan giita tan suit cho an véi hé s6 FCR va toc do ting truang chidu
dai ddc trung cho thdy gia trj t6i uu dat duoc v6i FCR 1 2,16 va SGRy 12 0 32%/ngay & Cé4c tan
suat cho &n tuong tng la 5,6 lan/ngay va 7,8 lan/ngay (Hinh 1). Tu két qua nay co thé két luan
rang, 6 lan/ngay la tan suat cho an thich hop véi ca khoang c6 cam giai doan gidng nham dat
dugc c4c chi tidu tang truong, ty 1¢ song va higu qua sir dung thirc an tdi wu.

3.2. Thdo lugn

_ Tan suat cho &n 1a mét trong nhing yéu t6 ¢ anh huéng I6n dén két qua wong nudi da duoc
de cap trén nhieu loai ca. Nhin chung, thong so nay c6 su khac biét theo loai (tap tinh dinh
dudng, cau trac co quan tiéu hoa); kha nang/toc do tiéu hda, hap thu; kich cd/giai doan phat trién;
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cac thong sé moi trudng nuéc (nhiét do, oxy, khi doc); sé lwong va chat lugng thirc 4n sir dung;
trang thai sinh Iy va suac khoe cua ca; hé théng nudi (nuéc chay hay nuéc tinh) [19]. Do do,
nghién ctu vé tan suat cho an can xéac dinh trén loai va giai doan cu thé, di kém véi céc yéu té co
lien quan khéac. Trong mot pham vi nhat dinh, lugng thirc an c4 an vao ty Ié thuan véi su gia ting
clia tan suat cho an; qua do, s& anh huong dén két qua wong nudi.

e FCR SGRL  ---- Poly. (FCR) Poly. (SGRL)

35 1 T 04
y = -0.0025x* + 0.039x + 0.1667

R? = 0.7256
3.0 ¢+ i | 104

+ 03
25 +

+ 03

20 +
+ 02

FCR

v =0.0061%2 - 0.5157x + 3.6071
15 1 R?=0.876

SGRw (%/ngay)

+ 02

10 +
+ 0.1

05 1 $ 0.1

00 ' : ' v, ; 00
0 2 4 6 8 10 12

Tan suét (lan/ngay)

Hinh 1. Tan sudt cho an t6i wu dira trén twong quan véi hé sé6 FCR va SGRL

Trong nghién ctu hién tai, viéc gia ting tan suat cho an tir 2 - 6 lan/ngay gidp cai thién dang
ké toc do ting truong cua ca (Bang 3). Diéu nay tuong tu véi cac nghién cia Okomoda va cong
su (2019) trén loai Clarias gariepinus, 1 — 6 lan/ngay [20]; Schnaittacher va cong su (2005) trén
loai Hippoglossus hippoglossus, 1 — 5 lan/ngay [21]; hay De Oliveira va cong su (2019) trén loai
Centropomus undecimalis, 2 — 6 lan/ngay [22]. Khi lwong thtc dn hay khau phan thtc dn dugc xéc
dinh trong ngay, tinh theo phan trim khéi luong than; viéc chia nho so lan cho in s& anh huong dén
tang truong cia ca. Néu sb 1an cho an qué thap, dudi 2 lan/ngay, lwong thie dn mdi lan qua I6n 1am
giam hiéu qua tiéu hoa va hap thu. Bong thoi, mot luong thire in nhét dinh s& khéng duoc sir dung,
phan hiy gay 6 nhiém méi trudng, gia ting tiéu hao oxy, giai phong khi doc va cudi cung la gay
bénh cho ca [18]. Ngoai ra, viéc cho an qua it 1an cling lam gia tang hién twong canh tranh thirc an,
c4 an/tdn cong 1an nhau, gay hao hut va gia tang s phan héa kich thudc trong quan dan [14].

Tuy nhién, viéc gia ting tan suat cho an & mot mirc do nhét dinh ciing khong gitp nang cao
toc do ting truong cua ca. Trong nghién ctiru hién tai, ca duge cho &n 8 - 10 Ian/ngay cb cac chi
tiéu tang trudng vé chiéu dai (ngoai trir DLG) va khéi luong thap hon déng ké so véi tan suat cho
in 6 lan/ngay (P < 0,05; Bang 3). K&t qua nay tuong tu voi mot s nghién ctiu khéc, vi du 6 1an
so véi 3 lan/ngay trén loai Trachinotus blochii [23]; 4 1an so véi 2 — 3 lan/ngay trén loai Tor
putitora [24]; hay 6 lan so voi 4 - 5 Ian/ngay trén loai Oreochromis niloticus [25]. Viéc cho an
VGi tan suat qua cao, trén 6 Ian/ngay, khién tai luong thic an trong duong tiéu hda qué Ion ciing
lam giam hiéu qua tiéu héa, hap thu; ddng thoi khong kich thich duoc ca thém an tr¢ lai [9], [21],
[26]. Ngoai gay lang phi thirc én, t6n nhan cong, gia tang chi phi san xuat, diéu nay cling gay ra
cac thc dong tiéu cuc dén mdi trudng va bénh ca tuong tu viéc cho dn qua it 1an ké trén [6].

Ngoai sinh truéng, tan suat cho an ciing anh hudng rd rét dén cac chi tiéu danh gid hi¢u qua st
dung thirc an. Trong nghién ctru nay, lugng thie &n cd khoang cd cam sir dung gia tang ty 1¢
thuan véi tan suat cho an, thap nhat ¢ 2 - 4 lan/ngay va cao nhat & 10 lan/ngay. Piéu nay ciing
dugc bao cao trén nhidu loai nhu Clarias gariepinus, 1 — 5 lan/ngay [20] hay Carassius auratus
gibelio, 2 — 24 lan/ngay [19]. Tuy nhién, céc chi tiéu danh gia hiéu qua sir dung thiic an (FCR,
FER va PER) lai tdi wu ¢ nghiém thirc cho an 6 lan/ngay, tiép theo Ia nghiém thuc 4 va 8
lAn/ngay (Bang 4). Két qua nay twong tu voi nghién ctu cua Hassan va cong su (2021) trén loai
Lates calcarifer, 3 so vdi 2 va 4 lan/ngay [27] hay Ndome va cong su (2011) trén loai Clarias

http://jst.tnu.edu.vn 259 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 228(01): 254 - 262

gariepinus x Heterobranchus longifilis hybrids, 2 va 3 so véi 4 va 5 [28]. Nhu vay, cac phén tich
vé hiéu qua sir dung thirc in trong nghién ciru hién tai cang khang dinh thém rang tan suat cho an
6 lan/ngay Ia pht hop véi cé khoang co cam xét vé goc do kinh té va ky thuat.

bang chu y, trong nghién ctru nay, tan suat choan2-10 Ian/ngay khong dnh hudng dén hé s6
phan dan, hé sé diéu kién ciing nhu ty 1€ sbéng cua ca khoang cod cam. Két qua nay cling tuong tu
véi nhiéu nghién ctu khéc khi cho rang ¢ giai doan gibng, tan Sut cho an anh huéng dén cac chi
tiéu tang truong va hiéu qua s dung thire an hon la ty 1€ Song [28]. Béi voi ca khoang ¢6 nemo
(Amphiprion ocellaris), mét loai rat giéng véi ca khoang c6 cam, Ling and Ghaffar (2014) bang
ky thuat chup X quang da xac dinh dugc thoi gian dé thirc in tiéu hoa hét trong da day cua ca
khoang c6 nemo la 36 gio [11]. Nhu vay, lugng thirc an cho ca khoang ¢6 cam an tir 2 lan/ngay
c6 thé dam bao dugc nhu cau dinh dudng cho hoat dong séng caa c& mot cach binh thuong.

Tan suét cho an tdi wu trong nghién ciru hién tai 1a 6 lan/ngay; vé co ban, cao hon so véi mot
s6 d6i twong nudi khac. Didu nay c6 thé 1a do su khac biét vé loai, giai doan phat trién cua ca. O
giai doan giéng, ca c6 xu hudng an nhidu hon so vdi cac giai doan vé sau, 4 — 8 lan so véi 1 — 3
lAn/ngay, ghi nhan trén céc loai Salmo salar [29], Trachinotus blochii [23], Centropomus
undecimalis [22]. Tuy nhién, mot s6 loai lai dat két qua tot hon & tén Suzit cho an thap nhu loai
Epinephelus tauvina 0,5 lan/ngay hay 2 ngay/lan [30]. Trong khi d6, tan suat cho an khac nhau (1
— 4 lan/ngay) khong anh huong dén két qua wong nudi, ghi nhan trén loai Epinephelus
polyphekadion [31], Betta splendens [32], Heterobranchus bidorsalis tir 2 - 5 Ian/ngay va lién tuc
24 gio [33] hay Rachycentron canadum tur 1 — 6 lan/ngay [34]. Nhu vay, c6 thé nhan thay, tan
suit cho an tdi uu & ca c6 su khac biét theo loai va giai doan phat trién. Ngoai ra, viéc st dung h¢
thdng loc sinh hoc tuan hoan nhu trong nghién ctru hién tai ciing cho phép nuéi ca ¢ tin suét cho
an cao hon so voi hé théng nudc tinh.

4. Két luan va kién nghi

Nghién ctu hién tai da khang dinh tan suat cho n c6 anh huong dén cac chi tiéu ting trudng
(LG, WG, DLG, DWG, SGR(, SGRw) va hiéu qua su dung thic an (FI, FCR, FE, PE) cua ca
khoang c6 cam giai doan giéng. Trong d6, 6 lan/ngay dugc xac dinh la thich hop xét vé ca goc do
kinh té va ky thuat. Tuy nhién, tan suat cho an khong anh hudng dén hé s6 phan dan (CV), hé s
diéu kién (CF) va ty Ié sng (SR) cua cé.

Cac nghién ctu tiép theo nén tap trung lam rd anh hudéng cua tan suat cho an 1én cac chi tiéu
sinh hda, enzyme va su bién d6i mé hoc ng tiéu hda cua loai ca nay.

Loi cam on

Bai bao 1a mot phan cua dé tai nghién ctiru khoa hoc va cong ngh¢ Cap B¢ Giao duc va Dao tao
(B2021-TSN-03: Nghién ciru ndng cao sinh trweng, ty 16 séng va mau sac cua ca khoang co cam
Amphiprion percula Lacepéde, 1802). Nhém tac gia xin gui loi cam on sau sic d¢én Vu Khoa hoc,
Cong ngh¢ va Méi truong, Bo Gido duc va Dao tao da tai trg kinh phi; Su quan tam ung ho cua

Truong Pai hoc Nha Trang; Su phdi hop va tao diéu kién trién khai cua Trai san xuét gidng ca
canh bién Vinh Hoa trong sudt thoi gian thuc hién dé tai.
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