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Black Soldier Flies bean residues have a larger mass, protein, lipid, calcium and energy content
Organic waste than larvae fed with cassava residue and dung of buffaloes, cows, chickens
Larvae and ducks. In contrast, the volume of organic fertilizer obtained from
. eating manure of buffaloes, cows and chickens was higher than the
Fertilizer remaining materials. On the background of cassava residue, larvae have the
Tuyen Quang smallest weight and are the poorest in nutrients. Organic fertilizer pellets

from Black Soldier Flies contain all the essential nutrients for plants such
as N, humus, P,Os and K;O. However, in order to ensure Vietnam's
standards on the quality of organic fertilizers for plants, raw materials after
treatment from vegetables, tubers, fruits, bean residues, and cassava
residues need to be properly supplemented with nutrients.
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Ngay nhan bai: 28/3/2023 Vi myc tiéu bién réc thai thanh san pham c6 ich, dong thoi giam thiéu 6
nhiém moi trudng, viéc st dung au trung Ruoi linh den (Hermetia

Ngay hoan thign: 13/6/2023 illucens) xu Iy chét thai hiru co thanh phan bén duoc thuc hién tai huyén

Ngay ding: 13/6/2023 Son Duong, tinh Tuyén Quang la giai phdp hoan toan kha thi. Thi nghiém

duoc b tri véi 5 cong thie trong tng vai 5 loai chat thai hiru co can xir

TU KHOA 1; véi cac diéu kién van hanh téi uu vé mat do au tring, ty I¢ cho &n, ché
- d6 cho an, méi truong thuan lgi cho sinh truong, phéat trien caa Ruoi linh
Ruoi linh den den. Khéi luong va cht luong san pham thu duoc ty thudc vao loai chat
Chét thai hitu co thai duoc xir ly. Au tring nudi nho chét thai 1 rau, ci, qua va ba dau cé

Autriing khéi lugng I6n hon, c6 ham lugng protein, lipid, canxi va gia‘l_u nang luong
o hon au trung an ba san va phan trau, bo, ga, vit. Nguoc lai, khoi lugng
Phéan bon phan hitu co thu dugc do an phan trau, b, ga vit nhiéu hon cac nguyén
Tuyén Quang liéu con lai. Trén nén chét thai ba sin, 4u trang c6 khdi lwong nho nhat va
nghéo dinh dudng nhét. Phan hitu co ép vién tir Rudi linh den co chira day
du céc thanh phan dinh dudng thiét yéu cho cay trong nhu N, mun, P,0s
va K;0. Tuy nhién, & dam bao quy chuan Viét Nam vé chat lugng phan
bén hiru co cho cdy trong, nguyén liéu sau khi xir ly tir rau, cu, qua, ba

dau, ba san can duoc bd sung dinh dudng hop ly.
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1. Giei thiéu

Viéc nghién cuu va tim ra giai phap dé “bién chat thai thanh tai nguyén” dang ngay cang nhan
dugc su quan tam cua nhiéu qudc gia trén thé gidi nham ang pho Vi nhitng thach thirc cua bién
ddi khi hau va dan sb ngay cang gia tang. Xu ly chét thai hitu co bang Rubi linh den gop phan
thuc hién mé hinh kinh té tuan hoan, bién rac thai thanh nhitng ngudn nguyén liéu c6 ich, giam
chi phi xu ly chat thai, giam thiéu 6 nhiém moi truong [1].

Rubi linh den thudc ho Stratiomyidae, c6 ngudn goc tir cac viing nhiét déi, can nhiét d6i va on
d6i cua chau My [2]. Trong nhitng nim qua, dd c6 nhidu ung dung Rudi linh den (Hermetia
illucens) trong linh vyc ndng nghi¢p va xu Iy 6 nhiém moéi truong. Au tring Rudi linh den duoc
su dung trong cac trang trai nham xu Iy chét thai nhu phan lon, phan bo va phan gia cam trong
cac vung khi hau c6 thé duy tri Rudi linh den quanh nim. Au tring Rudi linh den khéng chi cd
kha niang lam giam sinh khéi chat thai ma con c6 thé khir khoang 85% nitrogen va 75%
phosphorus trong phan lon, 30-35% nitrogen va 61-70% phosphorus trong phan bo [3]. Nhiéu
nghién ciru chi ra rang, Rudi linh den ciing c6 kha ning tiéu hoa cac chét thai khac nhu phan hiru
co trong chit thai rin do thi, bun xir Iy nuwc thai va chat thai ché bién ca [4]. Lalander va cong su
(2019) két luan rang, au tring Rudi linh den c6 thé thich nghi véi nhiéu loai chat thai hitu co nhu
chét thai 10 md, phan ngudi, chat thai thuc pham, trong d6 hon hop tréi cay, rau va chat thai 10
md duoc xtr ly tét hon [5]. Bén canh d6, Rudi linh den ciing déng vai trd quan trong trong viéc
thay d6i hé vi sinh vat c6 trong chat thai khi 1am phan tron va ciing lam giam céc vi khuan c6 hai
nhu E. coli va Salmonella enterica bang cach tiét ra cac hop chat diét khuan cé hai [6]. Au tring
Rubi linh den co6 thé 1am giam thé tich, khéi lugng chat thai hitu co trong mot thoi gian ngan;
lwgng khi doc sinh ra giam, it gay ra nhiing anh huong khong tét doi véi suc khoe con nguoi.
bay dugc coi la bién phap quan ly chét thai ran quan trong va bén virng [7], [8].

Nho kha nang phéan huy chat hiru co hoan hao, 4u tring Rudi linh den con 1a nguon thirc an
giau dinh dudng cho gia cam va ca, hoac két hop dé san xuat cac san pham thay thé bot ca, dau
ca; cac ngu0n chat béo va protein thong thuong [9]. Nghién cuu ctia Cummins va cong su (2017)
da thay thé bot cé truyén thong bang 25% &u tring Rudi linh den [10]. Mot tinh nang thu vi khac
d6 1 phan au tring Rudi linh den duoc xem nhu mot loai phan hiru co giau dinh dudng va lgi
khuan, c6 thé dung dé bén bd sung cho cay tréng hoic cai tao dat [11].

Huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang la dia phuong c6 nhiéu co sé lam nghé truyén thng
nhu lam ban, mién, dau, san xuét tinh bot san; nhiéu trang trai chan nudi trau bo, lon, ga véi quy
mo 1én, vi vay luong chat thdi hitu co hang ngay tai cc co so nay la rat lén, gay 6 nhigm moi
truong, anh huong dén cugc séng cia ngudi dan trong vang [12]. Bén canh d6, nguoi dan phan
Ién chua c6 y thirc thu gom, phan loai réc thai, it quan tim dén hiéu qua cac loai rac thai hitu co
c6 kha ning tai st dung. Xuat phat tir thuc trang trén, két hop voi nhiing dic diém wu viét cua
Rudi linh den, do dé nghién ciru: “Str dung u tring Rudi linh den (Hermetia illucens) xu ly chét
thai thanh phan bon hitu co” dugc coi nhu mot giai phap hiéu qua, tiét kiém chi phi, d& thuc hién
nham g6p phan khic phuc thuc trang 6 nhiém méi truong tai dia phuong, dong thoi tao ra cac san
pham c6 gia tri kinh té phuc vu san xuat néng nghiép.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién cizu

Nghién ctru st dung 4u tring Rudi linh den (Hermetia illucens) duoc lay tir trang trai Xuén
Van, xa Ta Thinh, huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang. Nguon chat thai hitu co thu thap tir 5
kiéu ho gia dinh tai huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang, bao gom: rau, cu, qua thoi hong (ho
cdng chirc nha nude); phan trau, bo (hd chan nudi trau, bo theo hinh thuc trang trai); ba san (ho
san xuat tinh bot san); ba dau (ho 1am dau); phan ga, vit (ho 1am ndéng nghiép).

2.2. Phwong phap nghién ciru
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2.2.1. Phurong phdp nghién ciru Sir dung au trang Rudi linh den xir 1y chdt thai hitu co

Thi nghiém duoc bd tri voi cac didu kién van hanh téi uu vé mat do u tring, ty 1& cho an, ché
d6 cho an, mdi truong thuan loi cho sinh truong, phat trién cia Rudi linh den [3], [13], [14]. Cac
cdng thic thi nghiém dugc thiét ké theo khdi ngau nhién hoan chinh gém 5 cong thic va 3 lan
nhic lai véi cac nguyén lidu xir 1y tuong tng nhu sau: cong thirc 1 sir dung nguyén liéu rau, cu,
qua; cong thic 2 sir dung nguyén liéu phan trau bod; cong thic 3 sir dung nguyén liéu ba san; cong
thirc 4 s dung nguyén liéu ba dau; cong thiac 5 sir dung nguyén liéu phan ga, vit. Qua trinh
chuan bi, van hanh va thu mau duoc trinh bay chi tiét trong bang 1.

Bang 1. Thi nghiém six dung du tring Ruoi linh den xi 1y chat thai hitu co

TT Noi dung Céngthiicl Congthic2 Codngthuc3 Codngthac4  Cbéng thic 5
| - Cong tac chuan bi
1  Autring 0,5 kg 4u triing 5 ngay tudi cho mdi cong thirc thi nghiém
2 :]_QETL phan chat thai rau, cu, qua phan trau, bo ba sin ba dau phan ga, vit
3 Khoi lugng chat thai 6,0 kg chat thai cho moi cong thirc thi nghigm. Cht thai dugc dan déu, d6 day 16p
hitu co i chat thai khoang 6 cm.
4 \{at “?.u;dung chat thai Thung nhya kich thuéc 30x40 cm. Mai thi nghiém dat 3 thing.
va nudi au trung
5  Dia diém dit mé hinh H6 6ng Hoang Vin Huong, xd Thugng Am, huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang
6 Vi tri va thoi gian dat  Thoi gian chuan bi va bé tri thi nghiém duoc thyc hién trong thang 5/2022 dé d¢am
thi nghiém bao nhiét d6 moéi truong tir 25 - 30°C. Thi nghiém duoc dat ¢ noi thoang gid, anh
séng tan xa (gdc vuon).
I1 - Phwong phap van hanh mé hinh va thu miu
7 Eﬁﬁg?/i oﬂl;%cmgga A" Can di 0,5 kg 4u triing rudi cho vao thiing nhya cé chtra sin chét thai hiu co.
g  Phuong phap van hanh  Trong 5 ngay duy tri thi nghiém can d4o tron 1 lan/ngay dé tang cuong luong oxy
md hinh cho au trung hoat dong
Tién hanh thu san pham sau 5 ngay dua au tring vao xu ly. San pham dwoc tach
g Thoi gian va phuong loc bang cach lay bat nhua x(c chat thai da duoc xir Iy phia bén trén thing nhua,
phap thu mau phan con lai d6 ra sang c6 kich thudce lugi 3 mm dé loc (au trung chui xuéng dudi,
bén trén 1a chét thai).
10 San pham thu dugc Au tring va phén hiru co

2.2.2. Phuwong phdp ché bién phan bon va thite dn chan nudi tir du tring Ruéi linh den

San pham thu dwoc sau thi nghiém gom c6 4u tring tudi 16n va phan hitu co do chung thai ra
dugc ché bién thanh 2 san pham, d6 1a 4u tring siy kho ding lam thirc dn chin nudi va phan hiru
co ép vién.

- Au tring sdy khd: Au trung dem siy khd & nhiét 6 khoang 60°C, sau d6 dé ngudi va dong
g6i bao quan san pham.

- Phan hitu co ép vién: Phan hitu co thu duge dem phoi kho khoang 1 ngay, dbi véi san pham
xtr Iy rau, cu, qua phoi 3 ngay. Sau dé, dung may ép dé ép thanh dang phan vién. Tiép tuc phoi
kho phéan ép vién trong khoang 2 ngay trude khi dong goi bao quan.

2.2.3. Phuong phdp phdn tich chdt lwong san pham
Phuong phép phén tich thanh phan dinh dudng thirc an chin nudi:

- VCK*: Theo TCVN 4326:2007
- Protein tho™*: Theo TCVN 4328:2007
- Lipid*: Theo TCVN 4331:2007
- Canxi: Theo phuong phap AAS
- Ning luong: Trén thiét bi CAL 2K

Phuong phap phan tich thanh phan dinh dudng trong phan bon:
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- Nito/OM: Theo TCVN 7598:2007
- P2Os hitu higu: Theo TCVN 8559:2010
- K20 htu hiéu: Theo TCVN 8560:2018
(Ddu * 1a chi tiéu dwoc cong nhdn VILAS/ISO 17025/2017).

2.2.4. Phurong phép tong hop so liéu va xit ly thong ké

Sir dung phan mém Excel dé tap hop bang dir li¢u va vé& biéu do, do thi minh hoa sb ligu
nghién ctru. Phan mém SPSS duoc sir dung dé xu ly cac chi s6 théng ké co ban nhu gia tri trung
binh, d6 léch chuan (Sd). Xép thir tu cac cong thic thi nghiém bang phuong phap phan tich siu
ANOVA mét nhan t (Post Hoc One - way ANOVA).

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Két qua xir ly chdt thdi hizu co ciia du trung Ruéi linh den

Qua trinh xir ly chét thai hitu co cua Rudi linh den kha don gian. Au tring non sau khi dugc
tha vao chat thai hitu co s& an chat thai dé l6n 1én, déng thoi giam thiéu lwong chét thai. Vé co
ban, Rudi linh den c6 thé xir Iy nhiéu loai chat hiru co do c6 miéng khoe, c6 thanh phan vi khuan
doc dao trong duong rudt ma céc loai con trung khac khéng co; cong thém cac enzyme tiéu hda
c6 hoat tinh cao trong tuyén nuéc bot va ru¢t nhu amylase, lipase va protease,... [15], [16]. Tuy
nhién, Lalander va cong su (2019) cho rang, nguyén liéu xur ly co thé anh huong dén thoi gian
phat trlen va trong lugng cua au trung ciing nhu ti 1€ chuyén doi chat thai thanh sinh khdi. Thong
thuong 4u tring s& phat trién téi wu trong diéu kién nguyén liéu chira 21% protein va 21%
carbohydrate [8]; ham lugng chét xo (chat thai thyc vat hoac phan bo) khdng qua cao [17]; am do
thich hop tur 60 - 90%, néu nguyén liéu qua kho 4u trung khong thé xir 1y dugc, con néu qua udt
4u trung s& bo ra khoi chat thai dé tim kiém vi tri kho rdo hon [18], [19]; pH trong khoang tir 5-8
[20]; kich thudc hat tir 1-2 cm [17]. Mat khac, ham lwong chét béo cao c6 thé gy bat loi cho sy
phét trién cua au tring Rudi linh den [5]. Sau 5 ngay tién hanh thuc nghiém, cac cong thic Voi
cuing khéi lugng 4u tring, khac nhau ¢ thanh phan chét liéu xtr 1y da thu duoc két qua trinh bay
trong bang 2.

Bang 2. Khai lwong san phdam thu dwoc sau 5 ngay thuc nghiém va sau khi say kho

TT Sén phim Congthircl Congthitc2 Congthirc3 Cong thirc4  Cong thire 5
| San pham thu dugc sau 5 ngay thuc nghiém
1 Autring (kg) 4,0 +0,3% 3,8+0,1b° 2,2+0,6% 4,1+0,5 3,3+0,4°
2 Phén hitu co (kg) 1,5 +0,4® 25+0,3° 1,6 +0,2° 15+0,1° 2,2+0,3°
3 Nguyén liéu chua xwr

Y 00+0,00° 02+005° 08+0,10° 00%0,00° 030,03
I hét (kg)

Il San pham thu dugc sau khi siy khd va ép vién
4 Autringsiykho (kg)  1,8+04° 114028  08+028  17+03°  1,2+03"
5 Phan ép vién (kg) 1,6+£02°  29+03"  12+00°  12+01°  22+01°

Ghi chii: Cdc 56 ¢6 cing chi sé a, b, ¢, d, e (theo dong) 6 s sai khéc khéng dang ké ¢ mirc y nghia a = 0,05

San pham thu dwgc sau 5 ngay thi nghiém gém c6 2 thanh phan chinh 1a u trang tudi 16n va
phan hitu co do au trlng thai ra trong qua trinh sinh truéng, phat trién cua ching. Khéi lugng san
pham thay d6i dang ké tly thuoc vao loai chat thai duoc xu ly. Sé liéu théng ké cho thay, khéi
lwong 4u tring thu duoc cao nhat & cong thuc 4 (nguyén licu xur 1y la ba dau) va cong thuc 1
(nguyén liéu xir ly la rau, cq, qua) voi két qua twong ung la 4,1 kg va 4,0 kg), thap nhét & cong
thire st dung nguyén liéu ba bot sin (2,2 kg). Khbi luong phan hitu co thu dugc cao nhét & cong
thirc 2 (phan trau, bo) va cdng thuac 5 (phan ga) véi kh01 lugng twong tng la 2,5 kg va 2,2 kg.
Mot s6 nguyén lieu do chua nhiéu cellulose nhu ba bot san, phéan trau, phan bo,... da han ché kha
nang xu ly cia au trang Rudi linh den, nguyén liéu & cac md hinh nay van con thira lai do au
trang khong xir 1y hét.
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Thi nghiém da lua chon ty 1& cho an thun loi t6i wu cho ca viéc tao ra sinh khdi 4u tring va
giam thiéu chat thai. Do day 16p chat thai hop Iy, khoang 6 cm, két hop dao tron dé ¢am bao cung
cap oxy t6i uu cho au tring vi néu dé 1op chat thai qué day, au trung co thé s& chét do thiéu oxy
vi chiing ¢6 xu huéng di chuyén sau xudng l6p chat thai. Bén canh do, viéc xir ly chi duoc thuc
hién trong thoi gian ngan (5 ngay), khong dé kéo dai da giup cho viéc van hanh va quan 1y don
gian hon, ddng thoi giam rui ro do dich bénh c6 thé s& 1am hong ca hé théng.

Au trung tuoi va phén hiru co sau d6 dugc ché bién thanh 2 loai thu'orng pham 14 au trung say
kho va phan ép vién. Khéi luong au trung Say khd & cong thuc 1 (1,8 kg) va cong thac 4 (1,7 kg)
c6 khéi luong tuong duong nhau vé mit thong ké, do d6 c6 thé khing dinh hai loai nguyén liéu
nay cing c6 wu thé hon so véi cac nguyén ligu con lai. Khéi luong phén ép vién thu dugce cling
tuong (ng voi khdi luong chat thai hiru co cua au tring, cao nhat ¢ cong thirc sir dung nguyén
liéu phan trau, bo (2,9 kg), tiép dén Ia nguyén ligu phan ga, vit (2,2 kg).

Trong qua trinh xu ly sau thu hoach, budc say kho dac biét dugc chi y nham lam kho au tring cho
dén khi ¢6 4m ciia ching giam xudng dudi 10% dé chling co thé duoc bao quan hiéu qua [1]. Say kho
san pham béng ning lwong mit troi 1a mot giai phap tiét kiém ning lwong va chi phi, dic biét thich
hop Véi cac nuée viing nhiét doi va dan cu 6 thu nhap thap.

3.2. Chdt lweng du tring sdy kho va phan ép vién tie du trang Ruéi linh den
3.2.1. Chdt lwong du trung sdy khd cua Rudi linh den

Theo Spranghers va cong su (2017) [21], ham lwong cé&c chit dinh dudng trong au tring Rudi
linh den thay d6i phu thudc vao loai chat thai duoc sir dung lam ngudn thiic an va giai doan
chung duoc thu hoach. Cho du dwoc nudi bang nguyén liéu nao thi au tring Rudi linh den ludn
c6 ham luong protein va chét béo cao [13], [22]. Ham lwong axit béo tong sb cua 4u tring Rudi
linh den phu thudc vao ham lugng axit béo cua nguyén ligu xu Iy [23]. Ve thanh phan khoéng, au
trung Rudi linh den tuong dbi giau canxi (tr 9 dén 86 g kg VCK), phét pho (tir 4 dén 5 g kg
VCK) va kali (trs dén 6 g kg™* VCK) [21], [22]. Thanh phan cac chat dinh dudng va ning luong
ctia 4u tring Rudi linh den trong cac thi nghiém duoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Chat lirong du tring sdy kho cia Ruoi link den

TT San pham Coéng thuc 1 Céng thic 2 Céng thirc 3 Céng thirc 4 Céng thic 5
1  VCK (%) 90,91+0,09® 83,66+0,24¢ 54,7340,27° 57,45+0,19° 66,18+0,17¢
2 Protein (%) 48,24+0,05¢ 39,55+0,27¢ 22,29+0,062 46,76+0,12¢ 31,78+0,39°
3 Lipid (%) 28,43+0,09¢ 15,89+0,13° 4,9940,042 16,04+0,27¢ 15,05+0,05"
4 Canxi (%) 6,47+0,38° 6,22+0,19° 5,84 +0,46° 6,28+0,81° 6,17+ 0,53°
5 I(\I;éla% /klg)o ng 4959,43+3,45° 3456,67+0,45% 2140,93+0,06° 2642,77+0,31° 2596,33+0,60"

Ghi chii: Cdc 56 ¢6 cimg chi sé a, b, ¢, d, e (theo dong) 6 s sai khdc khéng dang ké ¢ mirc y nghia a = 0,05

Au tring Rudi linh den sdy khd ¢ 5 cong thic (Hinh 1) déu cé chira da thanh phan cac chiat
dinh dudng nhu protein, lipid, canxi va giau nang lugng. S6 ligu théng ké cho thay, du trl]ng nudi
nho chét thai 1a rau, ca, qua (cong thie 1) va ba dau (cong thic 4) ¢6 ham luong cac chat dinh
dudng cao va nhleu ning luong hon san pham cua cac cong thirc con lai. Au tring nuéi trén nén
chét thai ba sin (cong thuc 3) ngheo dinh dudng nhat, trong d6 ham luong protein chi bang
khoang %2 so véi chat nén la rau, cu, qua va ba dau. San pham 4u tring Rudi linh den siy khd c6
su khac biét rd rét vé mau sac tiy thudc vao loai chét thai ma ching xir ly. Au tring xur ly chat
thdi rau, cu, qua c6 mau nau canh gian; au trung xu ly chat thai 1 ba san, bi dau c6 mau nau
sang; trong khi au trang xur ly cac loai phan gia sic, gia cam c6 mau nau dam.

Ham luong protein va chit béo cao cho thy tiém ning sir dung Rudi linh den lam thirc dn
chin nuéi 1a phu hop, c6 thé dung dé thay thé cho bot dau nanh va bot ca [21], [24]. Viéc thay
thé mot phan hodc hoan toan thirc an thong thuong bang au tring Rudi linh den dd mang lai két
qua kha quan vé ting truong va chit luwong cho ca da tron (lctalurus punctatus), tom
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(Litopenaeus vannamei) [10], lon [25] va ga [26]. Do ham lugng chat dinh dudng trong 4u triing
phu thugc vao nguyén lidu dugc st dung dé nudi ching, vi vay Makkar va cong su (2014) [22] da
khuyén nghi nén b6 sung nguyén ligu dé cai thién ty ¢ protein, chat béo va chat xo cho thirc an
chan nudi tir 4u tring Rudi linh den. Hon nira, ket qua nghién cau cua Spranghers va cong su
2017 ciing cho thdy néu chi sir dung thirc 4n 1a 4u tring Rudi linh den thi hiéu suat tang truong
cua vat nudi s¢ giam [21].

Codng thuc 1 Codng thuc 2 Cong thuc 3 Cong thuc 4 Codng thuc 5
(Rau, ci, qua) (Phan trau, bo) (Bé san) (Ba dau) (Phan ga, vit)
Hinh 1. Au trung Ruoi linh den sdy kho

3.2.2. Chat lirong cua phan hitu co ép vién tir du trang Ruoi linh den

Co rat it két qua nghién ctiu vé thanh phan, tinh chat cua ba thai tir Rudi linh den. Tuy nhién,
kha ndng chuyén doi nito hitu co thanh amoni cua au tring Ruoi linh den da dugc Green va Popa
(2012) [11] quan séat va cho két qua rang, Rudi linh den a an thyc vat va chit thai thyc pham gitp
tang cuong dang ké qua trinh khoang hoa nito; trong d6 nong d6 amoni trong nudC i rac tang 1én
tir 5 dén 6 lan; 6 pH cua can thai thuong dao dong tir 7 dén 8, nam trong pham vi téi wu cho su
phét trién cua thuc vat [27]. Do 4m cua cin thai ciing phu thude vao do 4m ban dau cua chit thai.
Déi vai rac thai thuc pham, Cheng va cong su (2017) quan sét thiy khi d6 4m ban dau 1a 70% va
75% thi d6 am cua ba thai cudi giai doan cho an da giam xudng con khoang 50%; mit khac, khi
d6 4m ban dau & 80% thi khéng giam va duy tri trén 80% trong subt qué trinh xtr ly chét thai caa
Ruéi linh den [28].

Két qua phan tich chat lugng phan ép vién tir au triing Rudi linh den duoc trinh bay tai bang 4.

Bang 4. Chdt hirong cuia phan ép vién tir du trang Rugi link den

Quy chuin

2 z - . - . - . A . A . QCVN 01-

TT  San pham Coéng thic 1 Cong thirc 2 Cong thic 3 Cong thirc 4 Cong thirc 5 189:2019/

BNNPTNT
1 Nito (%) 1,76+0,00¢ 1,42+0,00° 1,260,022 1,64+0,03° 1,82+0,00° >2%

2 Mun (%) 47,67+0,01° 44,76+0,01¢ 37,42+0,35° 39,45+0,19° 41,46+0,01°¢

3 ?51372809) 1484,42+95,18>  2293,26+50,17¢  1192,37+57,65°  1527,07+46,09°  3128,95+61,15¢ >2%
4 Frrzng(])Og) 2038,59+17,28>  2838,11+155,42° 1818,58+62,16%  2076,10+36,50°  2207,79+104,72° >2%

Ghi chii: Cdc 56 ¢6 cimg chi so a, b, ¢, d, e (theo hing) 6 sw sai khéc khéng déang ké 6 mire y nghia a = 0,05

-,

Cong thuc 1 Cong thuc 2 Cong thuc 3 Cong thuc 4 Cong thuc 5
(Rau, cu, qua) (Phan trau, bo) (Bé san) (Ba ddu) (Phan ga, vit)
Hinh 2. Phan hitu co ép vién tir du tring Ruoi linh den
San pham phan bon hitu co thu dwoc sau xir ly cé chira day du cac thanh phan dinh dudng
thiét yéu cho cay tréng nhu Nito, mun, P,0s va K,0. Ham lugng P,0s, K,O hitu hi¢u trong phan
hitu co ¢6 nguyén lidu tir phan trau bo va phan ga dat quy chuan QCVN 01-189:2019/BNNPTNT
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vé chit lwong phan bon. Phan bon tir nguyén li¢u ba san c6 ham luong dinh dudng thip nhét. Do
vay, dé dam bao quy chuén vé chat Iugng phan bon hitu co cho cay trong, nguyén liéu sau khi xu
ly tir rau, ci, qua, ba dau, ba san can dugc bd sung dinh dudng hop ly. Phan hiru co ép vién sau
khi phoi kho (Hinh 2) ¢6 mau sic kha twong dong véi mau cia au tring Rudi linh den say kho.
Tuy nhién, san pham cua cong thirc 1 va 2 c6 két cau tét hon so vai ba cong thic con lai.

4. Két luan

Sir dung au tring Rudi linh den xir Iy chat thai hiru co 1a giai phép hoan toan kha thi va dé
thuc hién. San pham thu dwoc sau khi xi Iy gom c6 2 thanh phan 13 au tring tudi 1on va phan hitu
co do au tring thai ra.

- Khéi lwong san pham thu duoc thay doi tly thudc vao loai chat thai duoc xir ly. Au trung an
ba dau va rau, cu, qua c6 khdi lugng lon hon so v6i 4u tring &n ba san va phan trau, bo, ga, vit.
Nguoc lai, khdi Iwong phan hitu co thu duoc do an phan trau, bo, ga vit nhleu hon céc nguyén
liéu con lai. Au trung xu Iy kém nhat v6i nguyén lieu la ba san. Khéi lwong au trung say kho va
phan ép vién tuong g vai khdi lwong au tring twoi va phan hiru co thu duoc sau khi xir Iy.

- Au trang Rudi linh den sdy khd c6 chtra cac chat dinh dudng nhu protein, lipid, canxi va
gidu nang luong. Au tring nudi nho chat thai 1a rau, ci, qua va ba dau c6 ham lugng cac chat
dinh dudng cao va nhiéu ning lugng hon san pham cua cac md hinh con lai. Au trang nudi trén
nén chit thai ba sin nghéo dinh dudng nhat.

- Phan hitu co ép vién tir Rudi linh den c6 chira ddy du cac thanh phan dinh dudng thiét yéu
cho cay trong nhu N, mun, P2Os va K,0. Tuy nhién, nguyén liéu sau khi xir Iy tir rau, cu, qua, ba
dau, ba san can duoc bd sung dinh dudng hop 1y dé dam bao quy chuan Viét Nam vé chat luong
phén bon hitu co.
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