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Soil and the environment in the Pb/Zn mining area, in Hich Village
have been seriously affected by mining activities. Chemical
fractionation analysis of silver is necessary to obtain comprehensive
information on the silver contaminated level in the soil of the present
area. Sequential extraction procedure was utilized to determine the
chemical fractionations of silver in the soil. The silver content in the
soil and chemical fractions was analyzed using the ICP-MS. The results
showed that the mean contents of silver in the tailing sample and field
soil were 61.22 + 7.15 mg/kg and 0.80 = 0.25 mg/kg, respectively.
Silver’s chemical fractionations in tailing soil were in the order of F5 >
F3 > F1~ F2 > F4, while that of field soil were F3 > F5 > F1~ F2 > F4.
According to the environmental assessment index, ICF, and RAC,
silver’s content in the field soil was in the level of low or medium risk,
while that was in the level of no risk or low risk with tailing soil.
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Moi treong va dat ¢ khu vuc mé Pb/Zn lang Hich bi anh hudng nghiém
trong baoi cac hoat dong khai thac. Viéc phan tich ham lugng cac phan
doan hoa hoc ciia nguyén t6 bac trong cac mau dat & khu vuc moé Pb/zn
lang Hich 1a rat can thiét dé c6 dy du thong tin vé mirc do 6 nhiém Ag
ning trong dat & khu vyc nay. Quy trinh chiét tuan ty dwoc ap dung dé
chiét cac dang lién két cuia bac trong dat. Ham luong cua bac trong cac
mau dét va cac dang hoa hoc duoc dinh lugng bang phuong phap ICP-
MS. Két qua cho thy, ham luong bac tong s6 trung binh trong cac mau
dat bai thai va dat ruong lan luot 1a 61,22 + 7,15 mg/Kg va 0,80 + 0,25
mg/Kg. Dang héa hoc cua bac trong cic mau dat phan bé cha yéu ¢ dang
F5 > F3 > Fl~ F2 > F4, trong khi d6 v6i mau dét ruong thi sy phan bd
cac dang 14 F3 > F5 > F1~ F2 > F4. Duya trén c4c thong s6 danh gia nguy
co rui ro moi truong ICF va RAC cho théy, ham lugng bac & cac dang
ndm & mirc do rai ro thap hodc rui ro vira phai déi véi cac mau dat ruong
va & mirc khong c6 rii ro hodc ri ro thap déi véi cac mau dat bai thai.
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1. Gigi thigu

Bac (Ag) la nguyén té tu nhién co trong vo trai dét, thuong hién dién & ham luong kha thap
[1]. Ham luong cua bac duge tim thay nhiéu nhat ngoai cac mo khoang san tu nhién, duoc tim
thy trén dét lién tai cac dia diém ma bac di dugc ling dong do hoat dong cua con nguoi, trong
khi quyén do cac hoat dong luyén kim va d6t than, hoic trong cac hé thong thuy sinh do x6i mon
cac ngudn tu nhién, 12 két qua cua chit thai khai thic mo va chat thai cong nghiép, hodc 1a dau
vao ctia nha may xtr Iy nuéc thai [1]. Do duoc st dung va khai thac nhiéu trong cong nghiép nén
bac c6 thé xdm nhap vao méi trudng & nhiéu dang hodc hop chat hoa hoc khac nhau, tuy thudc
vao loai chit thai dwoc thai ra tir qua trinh ché tao, sir dung va thai bo cac san pham khac nhau d6
[2]. O trong ty nhién, dang ton tai phd bién nhat 1a bac sunfua (Ag,S hoic argentit). Va bac s&
dugc tim thay mot minh hodc két hop véi sit, ddng hoic chi sunfua [3]. Bac khong duoc phan
loai nhu 13 chit gdy ung thu cho con ngudi. Tuy nhién, khi tiép xtic nhiéu véi bac & ¢ dang dung
dich (mudi hoa tan) ham luong cao trong mot thoi gian dai qua da c6 thé dan dén trong mot tinh
trang goi 1a arygria, d6i mau xanh xam cta da va cac mo co thé khac [4]. Con khi tlep xuc véi ham
lugng bac cao trong khong khi da dan dén cac van dé vé ho hép, kich ung ph01 va co hong, va dau
da day. Ngoai ra, khi da tiép xuc v6i bac c6 thé giy phan tng di ung nhe ching han nhu phat ban,
sung va viém & mot s6 ngudi [4]. Ngoai ra, trong nong nghiép, nudc nhidm bac ¢ thé tich ty trong
dat rudng thong qua viéc bon phén va tudi tiéu. Bac dugc giai phéng c6 kha nang thAm vao cac moi
truong khac nhau va cudi cung di vao thuc vat thong qua hé théng ré cay [5]. Do do, bac dugc cay
tréng hap thu va dé dang xam nhap vao chudi thirc an, khong chi giy tac dong dén san xuat luvong
thuc va chét luong thuc pham ma con gdy rui ro cho sic khoe con ngudi [5].

Cac nghién ctu truge day thuong dya vao ham lugng tong s6 cua cac kim loai dé danh gia
muc d6 6 nhiém cua chung. Tuy nhién, dé ddnh gia mot cach toan dién hon, thi can phan tich cac
dang hoa hoc cua kim loai do6 trong dét [6]. Quy trinh chiét lién tuc Tessier 1a mot quy trinh dwoc
sir dung phd bién trong nhidu nghién ctru dé phén tich dang hoa hoc cua cac kim loai nang trong
dét va tram tich [6]-[9]. Dua trén quy trinh nay s& chiét duoc 5 dang chinh cua cac kim loai trong
dat 1a dang c6 thé trao ddi (F1), dang cacbonat (F2), dang lién két voi Fe/Mn hydroxi-oxit (F3),
dang lién két véi chét hitu co (F4) va dang cin du ((F5) [10]. Kim loai trong dang F1 lién két voi
cac hat keo trong tram tich (sét, hydrat cua oxit sat, oxit mangan, axit humic) bang luc hap phu
yéu. Kim loai trong tram tich & dang nay rat linh dong c6 thé d& dang giai phong nguoc tro lai
mdi trudng nude khi ¢é su thay déi luc ion ciia nuéce [10]. Cac kim loai ton tai ¢ dang két taa
mudi cachonat (F2) rit nhay cam véi su thay ddi caa pH caa dung dich, khi pH cta dung dich dat
giam cac kim loai ¢ dang nay s& dwoc giai phong & dang tu do linh dong [10]. Cac kim loai &
dang F3 dugc hip phu trén bé mat ciia Fe-Mn oxi hydroxit va khong bén trong diéu kién khtr, do
trang thai oxi hoa cua sit va mangan sé bi thay dbi trong didu kién nay, vi vy cac kim loai trong
dét s& duoc giai phong vao pha nuéc [10]. O dang F4, cac kim loai & dang lién két véi hiru co s&
khong bén trong diéu kién oxi hoa. Khi d6 cac hop chat nay s& bi phan huy va céc kim loai s&
dugc giai phong vao pha nudc [10]. O dang can du (F5), cac mudi khoang ton tai trong tu nhién
c¢6 thé it cac vét kim loai trong nén céu triic bén viing cua chang. Vi vay cac ion kim loai &
dang nay s& khong bi hoa tan trong diéu kién tu nhién [10].

Mo Pb/Zn lang Hich, huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén 1a khu vyc c6 ham lugng cac kim
loai nang, nhit 12 Pb, Zn va Cd trong dat & mirc 6 nhiém cao, va da duoc mot sb cong trinh
nghién ctru bao cdo. Dén nay, madi c6 mot s6 cong trinh cong bd vé dang hoéa hoc cua cac kim
loai Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, As [6], Mn [11] va Ni [12]. Chua c6 cong trinh nao nghién ctru va phan
tich vé& dang hoa hoc cua bac & trong dat & khu vuc nay. Dé c6 thong tin day du hon vé dang hoa
hoc va murc d6 rui ro 6 nhidm cua bac trong dat & khu vuc nay, chung t6i da tién hanh nghién ciru
dé tai nay dé (1) phan tich ham lugng tong s6 va cac dang hoa hoc ciia Ag trong dat bai thai va
dat ruong gan bai thai; (2) danh gia mic do rai ro 6 nhiém do bac trong dat & khu vuc nay dua
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trén cac chi s6 danh gia moi trudng 1a hé sé 6 nhiém c4 nhan (individual contamination factor:
ICF) va ma danh gia mtrc d6 rui ro (Risk Assessment Code: RAC).
2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Mdu phan tich

Céac mau dat phan tich duoc lya chon 13 5 mau dat & bai thai cua mo Pb/Zn lang Hich, huyén
DPong Hy, tinh Thai Nguyén (21°43.401'N; 105°51.276'E) va 7 mau dét ruong ¢ gan khu vuc bai
thai theo chiéu déc xudng, giam dan theo chiéu cao cua dia hinh. O khu vuc nay, dp bai thai da

ting bi v& va tran nudc & bii thai xubng cac khu vuc 1an can. Vi tri 1ay cac mau dét nghién ctu
dugc mo ta & trong hinh 1.

Hinh 1. Vj i ldy mdu dat (PRI- PR6: mdu dat rugng, BT1- BT5: mdu dat bdi thai)

2.2. Xi¢ Iy va phén tich méu dét nghién ciru

Céac méau dét nghién ciru dwoc lay ¢ cac vi tri nhu ban db hinh 1. Sau khi mang vé phong thi
nghiém, cac mau dat dugc say kho trong tii sdy ¢ nhiét do 45°C trong 3 ngay. Sau d6 cac mau dat
dugc loai bo ré cay va da, roi nghién nho qua ray 2 mm va bao quan trong tai polyme. Dé phan
tich ham luong cua bac trong cac mau dit, 0,5 gam cic miu dat duogc xt 1y v6i 6 mL hdn hop
nude cudng thay trong 16 vi séng Mars 6 theo tiéu chuan USEPA 3051A [13] va sau d6 phan tich
bang thiét bi ICP-MS Nexion 2000 cua phong Hoa phén tich, thudc vién Hoa hoc- Vién Han lam
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Dé phén tich ham luong cac dang hoa hoc cua bac trong dat,
quy trinh chiét lién tuc Tessier di dugc ap dung dé chiét cac dang hoa hoc cua bac, sau d6 ham
lwong cua bac trong cac dung dich chiét duoc phan tich trén thiét bi ICP-MS. Mo ta chi tiét cac
budc clia quy trinh chiét Tessier cai tién [6], [14] dugc thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1. Quy trinh chiét lién tuc Tessier [6], [14]

Ki hiéu Dang héa hoc Héa chit
dang chiét va diéu kién chiét

F1 Dang trao doi Chiét bang dung dich CH;COONH, 1M (pH = 7), & 25°C, lac
lién tuc trong 1 h.

F2 Dang cacbonat Chiét bang dung dich CH;COONH, (c6 mit CH;COOH ¢ pH =
5), & 25°C trong vong 5h

F3  Dang lién két véi Chiét bang dung dich NH,OH.HCI 0,04M/HOAC 25% (V/V)

Fe-Mn oxihydroxide Dun nong & 95°C, lac lién tuc trong vong 5h

F4 Dang lién két véi chat hitu co - Chiét bang dung dich CH;COONH, 3,2M/ HNO; 20%
& 25°C trong vong 30 phut

F5  Dang cindu Chiét bang dung dich HNOs5: HCI (1:3 V/V) & 25°C va lic lién
tuc trong 30 phut
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2.3. Ddnh gid quy trinh xi¢ Iy va phén tich ham lwong tong sé cia bac trong dit

Dé danh gia quy trinh va phuong phap phan tich, d6 thu hdi ham lwong bac trong mau chuan
tram tich MESS-4 da duoc tién hanh sau khi phén tich 13p lai thi nghiém 3 lan quy trinh xir 1y
mau va phén tich dinh lwong bac bang phwong phap ICP-MS. Gia tri chuan ctua ham luong Ag
trong mau chuan MESS-4 13 0,161 + 0,024 mg/Kg, két qua trung binh sau ba lan thi nghiém thu
duge 1a 0,151 £ 0,043. Nhu vay do thu hdi caa Ag trong mau chuan MESS-4 sau 3 lan thi
nghiém 13p lai 1a 93,79% nam trong pham vi cho phép theo tiéu chuan cia AOAC la 80-110%
[15]. Nhu vay, két qua danh gia do thu hdi ctia bac trong mau chuan tram tich MESS-4 ching to
rang, quy trinh xir Iy mau va phan tich ham lugng Ag trong dat c6 d6 chinh xac va tin cdy cao.

2.4. Hé sé 6 nhiém cd nhén (ICF)

Hé s6 6 nhidm riéng 1¢ (ICF) caa kim loai nang 1a mot hé s pho bién dé danh gia muc do rai
ro ciia cac kim loai ning trong dat hoic tram tich dwa trén ham luong cac dang cua kim loai do.
Hé s6 nay quan trong vi né cho biét mirc d6 rui ro cua kim loai nang doi voi méi truong lién quan
dén thoi gian Iuu giir ciia n6 [16]. Gia tri cua ICF duoc tinh bang ty sé gitra tong cac dang F1, F2,
F3, F4 chia cho dang cin du va duoc thé hién ¢ cong thuc sau:

F1+F2+F3+F4

Mtrc do rai ro 6 nhiém méi truong cua kim loai ning trong dét dugc phén loai dia trén gia tri
ICF tinh duoc ‘Eheo cac rn}'rc d0 nhu sau: ICF < 1: IIH:I’C thap; 1 < ICF < 3: muc vira phai; 3 < ICF
< 6: muc 6 nhiém dang ké va ICF > 6: mtrc d6 nhieém cao [17].

2.5. Ma ddnh gid riii ro (RAC)

Ma danh gia rui ro (RAC) la mot phuong phap dugc dung phd blen dé danh gia muc do rul ro
gdy ra boi sy c6 mat ciia cac kim loai trong dat va trim tich. Chi s6 RAC dua ra canh bao vé kha
nang rui ro dbi voi hé sinh thai cua kim loai boi dya trén ty s6 caa phan trao d6i va phan lién két
V6i cacbonat trong dat so v6i ham luong téng sb cua 5 dang theo nhu cong thirc (2). Dang F1 va
F2 duoc coi 1a phan caa kim loai ning lién két yéu trong tram tich/dét [18], vi vay, ching c6 thé
dé dang duoc giai phong va tao thanh mot mdi de doa tiém an ddi v6i moi trudong. Ma danh gia
murc d6 rai ro (RAC) dugce phan loai mirc do rai ro theo cac cép d6 khac nhau tir mic khong, dén
thap, trung binh, cao va cubi cling 1a rat cao [19]. Cong thirc tinh RAC nhu sau:

F1+F2
RAC = ———.100% )

Ma riii ro ¢6 thé dugc phan loai theo cac mirc d6 nhu sau: RAC < 1% cho thay khong c6 rui
ro, RAC = 1-10% phan anh rui ro thdp, RAC = 11-30% cho thay rui ro trung binh, RAC = 31—
50% cho thdy rai ro cao va RAC > 50 phan anh ring cac kim loai trong cac mau dét va tram tich
c6 thé gay rui ro rat cao, dic biét 1a voi cac kim loai d& dang xAm nhap vao chudi thuc an [20].

3. Két qua va thao luan
3.1. Ham lwong téng so ciia Ag trong cdc mébu dit nghién ciru

Ham luong Ag trong cac miu dét bai thai nam trong khoang tir 53,852 mg/Kg dén 69,655
mg/Kg. Trong cac mau dat bai thai, sy khac biét vé ham lugng Ag trong cac mau dat 14 khong
nhiéu. Trong khi do, vOi cac mau dat ruong, ham lugng Ag nam trong khoang tir 0,523 + 1.194
mg/Kg. Su khac biét v& ham lugng Ag trong cac mau dét rudng ciing khong nhiéu va giam dan
theo tir DPR1 dén PR6, diéu nay duoc giai thich 1a do khoang cach cua cac vi tri 1dy mau nay tang
dan tinh tir vi tri ctia bai thai. Mau DR1 1a gan nhét va xa nhét 1a mau DR6.

Ham lugng trung binh cua bac trong cac mau dat bai thai va dat rugng duge dugc thé hién &
hinh 2. Két qua cho thay, ham luong trung binh cua bac trong cac mau dat bai thai 1a 61,22 +
7,15 mg/Kg, cao hon nhiéu so Véi trong cac mau dat ruong ¢ gan khu vuc bai thai 0,80 + 0,25
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mg/Kg. Nhu vdy, ham lugng tong sé trung binh cua bac trong ciac miu dat bai thai cao hon
khoang 71,65 lan so véi trong mau dat ruong da phan tich.

Ham lugng tong sé trung binh ciia bac trong cic mau dat bai thai va ruéng ¢ nghién ciru nay
da duoc so sanh véi két qua nghién ctru & ham luong cua bac ¢ trong dat & mot sé khu vuc trén
thé gidi. Cac két qua so sanh duoc thé hién ¢ Bang 2. Cac két qua ¢ bang 2 cho thay, ham luong
bac trong mau dit & khu vgc mé Pb/Zn lang Hich nam trong khoang tir 0,5 dén 69,7 mg/Kg,
trong d6 cac mau dat rudong c6 ham luong bac tir 0,52 + 1,19 mg/Kg va cac mau dat bai thai c6
ham luong bac tir 53,9 + 69,7 mg/Kg. Khi so sanh v&i ham lwong bac trong cac mau dat phan tich
& khu vie Séng Asu, Nigeria, ham lwong bac trong cac mau dét ruong & khu viec mo Pb/Zn lang
Hich nam trong khoang ham lugng thu duoc trong mau dat & khu vac Song Asu (0,0-1,7 mg/Kg),
cOn cac mau dat bai thai lang Hich thi c6 ham lugng bac cao hon.

* p<=0,05 ** p<=0,01 *** p<=0,001

80 s
61,217
—_—
o0
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o0
=
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<< 404
g
5
E 20+
=
0,801
0 - T
BT PR

MiAu dit
Hinh 2. So sdnh ham leong trung binh ci@ bac trong dat bdi thai (BT) va dat rugng (PR)

V6i cac mau déat & khu vigc mé Pb/Zn Koshk & Iran, gia tri ham lugng bac trong dat & khu vuc
nay la tir 0,3 dén 6,5 mg/Kg [21], cao hon so vé&i ham lugng bac trong cac mau dat ruong & mo
Pb/Zn lang Hich, nhung lai thdp hon so véi cic miu dat ¢ bai thai cia mé Pb/Zn lang Hich. Con
khi so sanh véi két qua phan tich ham lwong bac trong mau dat ¢ khu vuc bang Ogun, ¢ tiy nam
Nigeria, ham lugng bac trong mau dat ¢ khu vuc nay 1a rat thip, chi co 0,08 mg/Kg, thip hon
nhiéu so trong cdc miu dat & cac nghién ctru khac. Sy khac biét vé gi tri cua bac & trong cac
mau dat khi so sanh v4i bao cao ciia cac nghién ciru trén thé gidi co thé duoc giai thich 1a do sy
khac nhau vé dic diém tinh chat cia cac mau dit trong cac két qua phan tich, vi du nhu dic diém
tinh chat cua dat & chau Phi s& khac véi & chau A do lich sir hinh thanh khac nhau, din dén ham
lugng va thanh phan cac nguyén t6 trong dét co thé s& khac nhau. Thoi diém nghién ciru va tac
dong cua con nguoi & cac khu vue nghién clru cling 1a nguyén nhén chinh dan dén sy khac nhau
vé két qua phan tich [6]. Cac mau dat duoc lay vao mua mua c6 thé c6 ham luong Ag khac voi
cac mau liy vao mua kho. Cac miu dat lay o thoi diém cic mo dang hoat dong va & thoi diém
cac mé da ding hoat dong ciing ¢ thé cho két qua khac nhau.

Bang 2. Sur bién dong ham lwong Ag cé trong dat 6 cdc khu vue nghién ciru khdc nhau

o Ham hrong Ag téng sb Phuong phap Tai liéu
STT Khu vyre nghién ciru (g/Kg) phan tich tham khio
A 0.52 + 1,19 (dat ruéng) i
1 Nghién ciru nay 53,9+ 69,7 (it bai thai) ICP-MS
2 Khu vyc song Asu, Nigeria 0,0+ 1,7 AAS [22]
3 Khu vuc mo Pb/Zn Koshk, Iran 0,3+6,5 AAS [21]
4  Bang Ogun, Tay Nam Nigeria 0,08 ICP-MS [23]

ICP-MS: Quang phé khai plasma; AAS: Quang phé hdp thu nguyén tir ngon liza.
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3.2. Dang héa hoc ciia bac trong dit

Két qua phan tich dang hoa hoc cia bac trong cac mau dét bai thai va dat ruéng dugc thé hién
& bang 3 va hinh 3. Theo két qua & bang 3 va hinh 3A cho thdy, dang ton tai chu yéu cua bac
trong cac mau dat bai thai theo tha tu 1a F5 > F3 > F1~F2 > F4. V¢i cac mau dat bai thai, bac ton
tai nhiéu nhat & dang can du F5, chiém khoang tir 63 dén 85% tong cac dang ciia Ag trong cac
mau dat phan tich. Bac ton tai & dang F3 chiém khoang 14-36%, va ton tai rat it & dang F1, F2 va
nhét 1a dang F4. Trong khi d6, ddi v&i cac mau dat ruong, bac ton tai ¢ cac dang theo thi ty F3 >
F5 > F2 ~ F1 > F4. Bac & dang F3 chiém khoang tir 50 - 68% tong cac dang, sau d6 1a ton tai ¢
dang F5 khoang tir 29 dén 48% va ciing ton tai rat it & dang F1, F2 va F4. Khi so sanh gia tri
trung binh cac dang cac mau dat bai thai (BT) va dat rusng (BR) (hinh 3B), dang ton tai cta bac
trung binh trong 5 mau dat bai thai 1a 75% ton tai ¢ dang F5 va 24% ton tai ¢ dang F3, va rat it &
dang F1, F2 va F4. Trong khi d6, % dang ton tai cua bac trung binh trong 6 mau dét rudng 1a 56% &
dang F3 va 42% & dang F5, con lai ton tai rat it & dang F1, F2 va F4. Tir két qua cho thiy Ag déu
t6n tai nhiéu ¢ dang F5 trong ca hai loai dat BT va PR chang to su phan b tu nhién ciia Ag trong
cac mau dat ¢ khu vuce nay 13 ¢ dang cin du F5 1a nhiéu nhat. Him luong Ag ¢ dang F5 trong cac
mau dit BT cao hon rét nhidu so véi trong cac miu dat rudng. Piéu nay c6 thé duoc giai thich 1a do
trong qua trinh tuyén quing, cac mau dat d4 quing da duoc tuyén ndi va thai phan can ba ra khu
vire bai thai, nén khu vure nay chu yéu 1a dang can du con lai. Vi vay, cac kim loai s& ton tai cha yéu
& dang F5 trong cic mau dit bai thai va cao hon nhiéu so véi cac miu dat ruong.

Bang 3. Ham heong tong 6 va cdc dang hod hoC Ciia Ag cdc mau dat bai thdi va dat rugng

ani Mau Dang F1 Dang F2 Dang F3 Dang F4 Dang F5 Téng
dat mg/Kg

BT1 0,087+0,003 0,472+0,026 7,990+0,443 0,039 +0,002 49,303 +2,732 57,891

Bai BT2 0,069+0,004 0,028+0,002 19,175+ 1,179 0,425+0,026 34,156 +2,100 53,852

thai  BT3 0,184+0,011 0,018+0,001 13,509+1,426 0,090+ 0,005 42,828 +5,024 56,629

(BT) BT4 0,230+£0,083 0,134+0,004 14,135+ 1,256 0,051 +0,010 53,508 +1,412 68,057

BT5 0,099 +0,009 0,130+0,005 18,123+0,566 0,121+ 0,002 51,182 +2,134 69,655

bR1 0,003+0,000 0,008+0,000 0,387+0,025 0,003+0,000 0,793 +£0,032 1,194

Dit bR2 0,009 0,001 0,010+0,000 0,547+ 0,033 0,002 +0,000 0,332+0,021 0,899

ruong bR3 0,006 +0,001 0,008 0,001 0,526+0,032 0,004 £0,001 0,358 +0,041 0,902

(DR) bR4 0,006 +0,001 0,007+0,001 0,337+0,019 0,001 £0,000 0,328 +0,008 0,678

bR5 0,004 +£0,000 0,008+0,000 0,357+0,023 0,003 +£0,000 0,151+0,006 0,523

DPR6 0,009 0,001 0,007 +0,000 0,401 +0,022 0,003 +0,000 0,188+0,011 0,608

BT1-BT5: mdu dat bdi thai; PRI-DR6: mdu dat rugng gan bdi thai; (+ dg 1éch chudn).
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3.3. Ddnh gid mirc d¢ riii ro é nhiém
3.3.1. Hé s6 6 nhiém cd nhan (ICF)

~Trong nghién ctru nay, két qua tinh toan hé s6 ICF cua nguyén t6 bac trong cac mau dat dugc
thé hién ¢ Hinh 4.

3.5

Mirc rii ro vira phai

3.0 1

2.5

2.0

ICF

1.5

g Mrc rii ro thap
O T - - -

0.5
0.0 . . . . .
~ % > e <> -s % >
ST ST TS ST T T

Miu

Hinh 4. Chi s6 ICF ciia Ag trong dat (BT1-BT5: dat bdi thai; PRI-PR6: ddt rugng)

Nhin chung, cac gia tri ICF cua cic mau dat bai thai (BT1-BT5) déu thap hon so vi cac mau
dat ruong (DR1-DR6). Pidu nay c6 thé duoc giai thich 1a do trong cic mau dét bai thai, bac ton
tai rit it & dang F1, F2, F3, F4 va ton tai chi yéu & dang can du F5, bén viing trong diéu kién tu
nhién. Vi vy, cac gia tri ICF tinh dugc theo cong thuc 2 s& nho. Trong khi d6, trong cac mau dat
ruong, mic du ham luong tong sb cua bac trong cac mau dat nho hon rat nhidu so véi cac mau
d4t bai thai, tuy nhién, bac khéng chi tap trung nhiéu & dang can du F5 nhu 6 trong cac mau dat
bai thai ma con tap trung nhiéu nhit ¢ dang F3. Vi vay, nén céc gi trj ICF tinh dugc theo cong
thire (1) cao hon so v&i cac mau dat bai thai (BT). Ngoai ra, tat ca cac gia tri ICF cua cac mau dat
bai thai déu nho hon 1, chung to rang ham luong bac cua cac mau dat bai thai theo cac dang déu
nam & dudi mac rai ro thap. Trong khi d6, v6i cac mau dat ruong, chi c6 duy nhat mau dat PR1
1a 6 gia tri ICF <1, con lai cac mau dat khac déu co gia tri 1< ICF < 3, & trén mirc do rui ro thap va
dudi mie d6 rai ro vira phai. Nhu vay, theo hé s6 ICF, ham lugng Ag trong cac mau dat nghién ciru
khi xét dén cac dang hoa hoc theo chi s6 ICF déu kha an toan v&i moi trudng sinh thai. Cac két qua
ICF cling cho thay, viéc danh gia mue d6 6 nhiém thong qua ham luong t6ng s6 cua cac kim loai 1a
chua day du. Vi cac miu dat bai thai (BT) 6 ham luong Ag tong sb cao hon rat nhiéu so voi trong
c4c mAu dit ruong. Tuy nhién, Ag lai chu yéu phan b & dang can du (F5) rit bén vimg nén hau
nhu khong c6 kha nang di vao moéi truong xung quanh trong diéu kién tu nhién. Vi vy, ching c6
gia tri ICF thip va muc d6 nguy co gay 6 nhiém méi trudng ciing rat thap.

3.3.2. Ma danh gia rui ro (RAC)

Bén canh chi s6 ICF, ma danh gia rii ro RAC ciing duoc sir dung dé danh gia mirc dd rui ro 6
nhiém cua kim loai trong dat. Cac gia tri RAC clia cac mau dat da duoc tinh theo cong thirc (2)
va két qua dugc thé hién ¢ hinh 5.

Két qua cho thdy, ciing twong ty nhu khi xét theo ICF, céc gia tri RAC cua cac mau dat bai
thai (BT1-BT5) nhin chung la thap hon so véi cac mau dét _ruong (bR1-DRO). Diéu nay cling
dugc giai thich la do ham lugng téng s6 cua bac trong cac miu dét bai thai cao hon nhiéu so Voi
cac mau dat ruong, ngoai ra phan tram ham luong bac ton tai & dang F1 va F2 trong cac mau dat
bai thai (BT) la rat nho, nhé hon so vé&i cac mau dét ruong (BR). Vi vay ma cac gia tri RAC tinh
duogc cua dat rudng cao hon dat bai thai. Cac két qua & hinh 5 cing cho thay rang, theo chi s6
RAC, cac mau dét bai thai déu nam & mirc d6 khong co rii ro 6 nhidém va cic mau dat rugng thi
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nam & mirc do rul ro thap Két qua ndy duoc giai thich 12 do ham lugng bac ¢ trong cac dang F1
va F2 cua cac mau d4t nghién ctru 1a rat nho, va nho hon rat nhiéu so véi ham lugng téng sb cua
Ag trong cac mau dét. Vi vay cac gid tri RAC dugc tinh theo cong thirc (2) 1a rat nho. Ham luong
cia Ag & cac dang F1 va F2 1a linh dong va dé di vao moi truong xung quanh dé gay 6 nhiém
mdi truong sinh thai. Khi ham lugng cua Ag ¢ cac dang nay nho thi mirc d6 rui ro téi méi truong
s€ rat nho.

11 4
] Riii ro thap

10 = s e e e e e e e e e e e m - SRR
o]
g
2]
6
5]

3 2.38 Khong
2.07 1.91 CO rui

ro

LR - .
BT1 BT2 BT3 BT4 BTS5 DRl DPR2 DR3 DR4 DR5 DR6
Mau

Hinh 5. Chi sé RAC cua bac trong cdc mau dat va cdc mire do rii ro
(BT1-BTS: ddt bai thai; PRI-PR6: dat rugng)

4. Két luan

Nghién ctru niy da tién hanh phén tich ham lugng tong s6 cua bac trong cac mau dét bai thai va
dat ruong & khu vuc mo Pb/Zn lang Hich. Két qua cho thiy, ham lugng tong s trung binh trong
cac mau dat bai thai cao gap khoang 71,65 1an so vai trong cac mau dat ruéng gan bai thai. Két qua
phan tich dang hoa hoc cua Ag trong cac miu dat cho thiy bac ton tai trong cac miu dat theo thi tu
F5 > F3 > F2 > F1 > F4. Khi so sanh giita cac mau dit béi thai va cac mAu dét rudng thi nhan thiy
phan tram cac dang cua bac ton tai nhiéu nhat & dang F5 di v6i cac mau dit bai thai, trong khi d6
VGi cac mau dat rudng (PR) thi bac ton tai & dang F3 1a chii yéu. Nghién ciru da danh gia mic do
rai ro cua bac trong cac mau dét phan tich theo chi s6 ICF va RAC. Két qua cho thdy, khi danh gia
theo ICF, thi cic mau dét bai thai & muc rii ro thip, trong khi d6 cac mau dat rugng gan bai thai lai
c6 chi s6 ICF cao hon, & muc rii ro vira phai. Con khi danh gi4 theo chi sé RAC, thi cic mau dat
bai thai déu & mirc khong c6 rai ro d6i Vai bac, con cac mau dat rudng thi co gia tri RAC ¢ mic cao
hon, & mac rai ro thap. Nhu vy, co thé thiy, theo cac chi s6 danh gia muirc d6 rii ro méi trudng
nhu ICF va RAC, cac miu dét phan tich déu c6 ham lwong Ag & mac rai ro thap hoic rai ro vira
phai ddi voi cac mau dat rugng va & mirc khong c6 rui ro hogc rii ro thap dbi véi cac mau dét bai
thai va do d6 khéng c6 nguy co 6 nhidm cao dbi v6i méi trudng sinh thai.
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