TNU Journal of Science and Technology 228(10): 262 - 270

EVALUATION OF VARIATION AND INFLUENCE OF SELECTED
METEOROLOGICAL FACTORS ON PM;5 CONCENTRATIONS
IN A SUBURBAN SITE OF HANOI

Pham Chau Thuy

VNU - University of Engineering and Technology

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 11/5/2023
Revised: 13/6/2023
Published: 13/6/2023
KEYWORDS
PM;s
Air temperature
Moisture
Rainfall

Linear regression

This study employed a new low-cost optical sensor to assess the real-time
variation of PM, 5 concentrations from December 2017 to March 2018 at a
mixed site in Vietnam National University of Agriculture campus, Trau Quy,
Gia Lam, Hanoi. We applied the multivariate linear regression method to
assess the impact of meteorological factors on the temporal variations of
PM, 5 concentrations. The results demonstrated a decreasing trend in PM, 5
concentrations from December 2017 to March 2018, with monthly average
concentrations of 45.6 pg/m? 44.8 pg/m?, 44.7 pg/m?, and 20.5 pg/m?,
respectively. In the four months, 77 out of 97 days exceeded the WHO
standards, and 28 out of 97 days surpassed the QCVN-05/2013 standards.
PM, 5 concentrations tended to be higher at night time compared to daytime.
Rainfall and temperature displayed a linear inverse relationship with PM, s
concentrations, with regression coefficients of 4.058 and 1.455, respectively.
On the other hand, humidity exhibited a linear proportional relationship with
a regression coefficient of 0.361. Collectively, these three factors accounted
for only approximately 12.7% of the causes for the variations in PM,s
concentrations in the air. The study provides valuable information to help
managers have a more general view of controlling PM, s concentrations in
the atmospheric environment.
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gia dién bién ndng do bui PM_5 theo thoi gian thyc tir thang 12 nam 2017
dén thang 3 nam 2018 tai mot diém hdn hop thudc khu vyc giang duong cua
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, Trau Quy, Gia Lam, Ha N§i, va st dung
phuong phap héi quy tuyen tinh da bién xac dinh muc do anh hudng cua cac
yéu t6 khi tuong toi nong do bui. Két qua cho thiy nong d¢ bui PM_ 56 xu
huéng giam dan tir thang 12 ndm 2017 dén thang 3 nim 2018 vai nong do
bui trung binh thang lan luot 13 45,6 pg/m?, 44,8 ng/m?, 44,7 ug/m? va 20,5
pg/m?. Trong 4 thang, c6 t6i 77/97 ngay c6 ndng do bui PM, s vuot qua Tiéu
chuian WHO va 28/97 ngay vugt qua QCVN-05/2013. Nong d6 bui PM,5 co
xu hudng ban dém cao hon ban ngay. Luong mua va nhiét ¢ c6 anh huong
tuyén tinh ti 1& nghich téi nong d6 bui PM,s vai hé s6 hdi quy 1a 4,058 va
1,455, trong d6 d6 4m anh huong tuyén tinh ti 18 thuan véi hé sé hdi quy 1a
0,361. Xét tdng thé 3 yéu t6 nay chi giai thich khoang 12,7% nguyén nhan
gdy ra sy thay d6i ciia ndng do bui PM, 5 trong khong khi. Nghién ctru cung
cap nhimg thong tin hitu ich giup cdc nha quan 1y c6 cach nhin téng quat hon
trong viéc kiém soat bui PM, s trong méi trudng khong khi.
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1. Gigi thigu

O nhiém khong khi van & mirc bao dong & nhiéu noi trén thé gidi, dic biét tai cac khu vuc cua
chau A. Trong s 7 triéu ca tir vong sém trén thé gigi mdi nim do 6 nhiém khong khi trong nha
va xung quanh (ngoai trdi), c6 khoang 1/3, tac 2,2 triéu ca tir vong tai Khu vuc Tay Thai Binh
Duong, noi sinh song cta mot phan tu dan sb thé gisi [1]. Tai Viét Nam, Ha Noi thuong xuyén
phai hing chiu nhitng dot 6 nhiém khong khi ning né vao mua dong, gy lo ngai vé stic khoe cho
7,5 triéu nguoi dan sinh séng tai day [2].

Bui trong khong khi 1a tap hop céac hat c6 nguon gdc, thanh phan va kich thudce khic nhau.
Trong nhiéu thap ky qua, cac nha nghién ciru tim ra rang, cac hat bui nhé hon c6 nguy co cao hon
dbi vai sirc khoe con nguoi. Bac biét 1a cac hat bui min (nhitng hat c6 dudng kinh khi dong hoc
bang hoic nho hon 2,5 pum-PM,5) c¢6 thé xam nhap sdu nhat vao hé ho hip nhu phdi va giy cac
anh huéng xau dén stc khoé cua con ngudi béi cac thanh phan hoa hoc khac nhau nam trong bui
[3] - [7]. Cac tiéu chuan chat luong méi trudng vé ndng do bui trong khong khi da duoc thiét lap
cho cac méi truong khong khi xung quanh, khong khi trong nha va khi thai cong nghiép, trong do
WHO kéu goi cac qubc gia glam mic dd 6 nhiém khong khi trung binh hang nam xudng 20

ng/m® ddi véi PMyo va 10 pg/m® ddi véi PM,s [8]. Cac qubc gia dang thuc hién cac bién phap
nham giam 6 nhiém khong khi tir bui. Trong d6, mirc phoi nhiém trung binh hang nim véi PM,s
& Trung Quéc 12 48,8 ug/m® vao nam 2016 - giam 17% so véi wée tinh ndm 2012, nhung van cao
hon gan 5 1an so véi khuyén nghi cia WHO.

Nong do bui trong khong khi bi dnh hudng boi nhiéu yéu t6, trong d6 cac yéu t6 khi tuong la
nhiing yeu to kho c6 thé kiém soat. Pd c6 mot s6 nghién ciu vé anh huong cia cac yéu to khi
tuong dén nong do bui min PM, s trong khong khi [9] — [11]. Nakayama va cong su cho rang
nong d6 PM, s ting khi do am ting do ting kha ning ngung tu ciia cac hat bui dudi do 4m cao va
tang toc do chuyén do6i cac chét khi thanh cac hat [12]. Nhiét ¢ khong khi ting do birc xa mit
troi ting, dan deén kha ning khuéch tan cac chét 6 nhiém trong khong khi t6t hon, 1am giam nong
d6 bui trong khong khi [13]. Nghién ciru cua tac gia Hai va Oanh st dung mé hinh hdi quy tuyén
tinh cho thay téc do gi6 1a yéu td c6 anh huong dang ké dén nong do bui PM, s theo ngay. Qua
dot khao sat nong do bui tir thang 10/2003 dén thang 04/2004 tai mot diém & Ha Noi cho thay,
ché do gié mua, dic biét nhitng dot gié mua dong bic cung hién tuong nghich nhiét vao mua
déng ciing 1a nhitng yéu té khién ndng do bui PM, s ting cao [10]. Nghién ctru ciing chi ra rang,
tai thoi diém xay ra hién tuong nghich dao nhiét do biic xa, ndng do bui ban dém cao gap 2 lan so
v6i nong do bui ban ngay. Gan ddy nhit, tac gia Ly va cong su khao sat néng do bui st dung cam
bién chi phi thap tai 3 diém khac nhau ciing cho thay su dong gop dang. ké cua cac yéu té khi
tuong va van chuyen tur xa tur phia Bic va Pong Bic ddi voi ‘cac muc nong do bui khac nhau.
Nghién ctu cho thdy két qua nong do bui tai 3 diém c6 mot sé diém twong ddng dang ké, trong
do, tbc do gi6 va nhiét do 1a nhitng yéu t6 anh hudng dang ké dén ndng do bui tai ca 3 diém
nghién cuu [2].

Hoc vién Nong nghiép Viét Nam (VNUA) nam tai Thi tran Trau Quy, huyén Gia Lam, thanh
phd Ha Noi, cach trung tdm Ha Noi 12 km. Hoc vién ciing nam trong khu vic 1a noi chiu anh
huong caa hdn hop nhiéu ngudn phat sinh bui nhu giao thong, dan sinh, giao thong di lai trong
khuén vién Hoc vién do hoat dong day va hoc thuong xuyén ctia can b va sinh vién. Tuy nhién,
thong tin vé ndng d6 bui PM,s tai khu vuc nay con han ché. Do dé, viéc nghién ctu danh gia
mirc 46 6 nhiém bui PM, s anh huong téi can bo va sinh vién tai khu vuc giang duong caa Hoc
vién nam & ven do6 ctua Ha Noi 1a rat can thiét. Nghién ctru nay st dung cam bién quang hoc thé
hé méi (new palm-sized optical PM, s sensor) dé xac dinh mic d6 bui PM,s, didn bién ndng do
bui theo thoi gian thuc va mdi quan hé gitra ndng do bui véi mot sé yéu té khi twong tai mot diém
hén hop nam tai khu vuc giang duong cia Hoc vién Nong nghiép Viét Nam tai Trau Quy, Gia
Lam, Ha Noi trong khoang thoi gian 4 thang, tir thang 12 nam 2017 dén thang 3 nam 2018.
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2. Phuwong phap nghién ciu
2.1. Phwong phdp quan tric néng dé bui PM,s

Nong d6 bui PM, s duge xac dinh st dung cam bién quang hoc ¢& nhé Panasonic (A new
palm-sized optical PM,s sensor) duoc phat trién va san xuat tai Nhat Ban. Hop cam bién cho
phép phat hién su tan xa anh sang tir cac hat bui, udc tinh kich thudc hat tir cuong d6 cua tin hiéu
tan xa anh sang tir hat bui do, sau d6 quy ra nong d6 khéi luong PM,s. Cam bién c6 thé phat hién
céc hat bui c6 dudng kinh nho téi ~0,3 pm va do duoc muc nong do bui 1én téi 600 ug/m3. Cam
bién duoc phat trién va danh gia do chinh xac véi hé s6 do ddc va hé sé twong quan rét tt va co
thé ng dung trong xac dinh ndng d khéi lugng bui trong méi truong [12]. Hop cam bién duoc
dit tai ban cong tang 2 ciia bo mon Cong nghé Mbi truong, giang dudng khoa Méi truong, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam. Cam bién do nong d6 bui PM, hién thi sé liéu 10 giay 1 1an, do
24/24h, lién tuc trong 4 thang (tir thang 12 nam 2017 dén thang 3 ndm 2018).

Cam bién nhiét d6 (Thermo Recorder) do 2 yéu té khi tugng 1a: nhiét d6 va do am. Cam bién
do nhiét d6 va d6 am phat hién voi toc do 1 phut 1 1an, do 24/24h, dugc do dong thoi va dit cing
vi tri voi cam bién do ndng do bui. Gid tri lugng mua duoc trich xuét tir trung tim khi tuong thuy
van Hung Yén.

2.2. Phwong phdp hoi quy tuyén tinh

Dé danh gia duoc mic do anh huong cua mdi yéu t6 moi truong téi nong do PM, 5, nghién
ctru st dung phuong phap hdi quy tuyen tinh don blen va hdi quy tuyén tinh da bién de danh gia
muc d6 anh huong dong thol cua nhiéu yéu té dén ndng do PM,s. Tir d6 tim ra duoc yéu té quan
trong nhat anh huong téi ndng do bui nay.

Phuong phap hdi quy tuyén tinh don bién biéu dién sy tuong quan giita 2 bién x va y bang
ham s6 y = f(X) co dang: f(X) = ax + b. Vi tp gia tri X; va y; (i=1,....n) cho trudc, cac hé sb a, b
duge x4c dinh bang phuong phap binh phuong tdi thiéu, tire 14 tim cac hé s6 a va b sao cho gia tri
X2 phai c6 gia tri cuc tiéu trong d6 X2 duogc xac dinh bang cong thic:

n

= o —ax - b (1)

1
Tri s6 R? (hé s xéac dinh boi) dugc st dung dé danh gia mirc d6 phu hop cia md hinh hdi quy

tuyén tinh don bién ddi véi viéc biéu dién twong quan giira 2 bién x va y. Tri s6 R? duoc tinh theo

cong thuec:

Ty -2 )

2imy (i = ¥)?

R? co gia tri tir 0 dén 1. Gia tri R cang cao la dau hiéu cho thiy mdi lién hé gitra hai bién sé
cang chdt ché. Phuong phap hoi quy tuyen tinh da bién dinh lugng mirc d6 anh huong cua cac
yéu t6 moi truong c6 anh huong téi nong d bui PM,s. Trong do, nong d6 bui PMys 14 bién phu
thudc y; cac yéu té anh huong 1a bién doc 1ap x;, x5, X3, ... Ham s6 co dang:

f(x) = ayx1 + ax; +azxz3+--+b 3

O day hé sb a; duoc xac dinh bing phuong phap binh phuong tdi thiéu ddi véi X? trong do
X? dugce xac dinh bang cong thic:

R? =

= Yra1 (i —XRoaix; —b)? 4)
2.4. Phwong phdp xir Iy so ligu

Cac s6 lidu quan tric, thu thap dugc téng hop va xtr 1y bang phin mém Excel, phuong phap
thong ké mo ta.
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3. Két qua va ban luin
3.1. Dién bién nong @p PM, 5 theo thoi gian tai Hoc vign Nong nghiép Viét Nam

Két qua quan trac nong do bui PM, s trung binh ngay trong 4 thang quan sat duoc thé hién &
Hinh 1a. Két qua cho thdy nong do PM,s bién dong véi bién do 16n, dao dong khong déu giira
cac ngdy trong thang. Chung c6 xu hudng giam dan tir thang 12 nam 2017 dén thang 3 nam 2018.
Nong do bui trung binh thang 12 1a 45,6 pg/m?, thang 1 1a 44,8 pg/m?, thang 2 1a 44,7 pg/m? va
thang 3 1a 20,5 pg/m®. Nong d6 PM, s cao nhat 1én t&i 96,7 pg/m? trong ngay 2 thang 1 va thap
nhét 1a 3,1 pg/m® ngay 28 thang 1. Trong 4 thang, c6 t6i 77/97 ngay (79,4% thoi gian) 6 nong
do bui PM,s vuot qua Tiéu chudn WHO (25 pg/m®) va 28/97 ngay (28,9% thoi gian) vuot qua
Quy chuan Viét Nam (QCVNO05/2013) [14]. C6 ngay ndng d6 bui ting cao gip gan 4 lan Tiéu
chuan WHO va gap gan 2 lan QCVN. Nhu vay nong d6 PM,s tai khu vuc Hoc vién Nong nghiép
Viét Nam thuong xuyén & mic anh huong tai sac khoe con ngudi, anh hudng téi sic khoe cua
sinh vién cling nhu giang vién dang hoc tap va lam viéc tai Hoc vién.

100 PM2.5 200
1g/m?
%0 (nug/m?)

== == = Tiéu chuan

80

70

WHO

Pudng xu
huéng cho
PM2.5

Nong do bui PM2.5 (ug/m3)

fon B @ @ Ha Esh Ben E7n @ Elon Fion [Jun

Thang 12

Thang 1

Thang2 Théang 3
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o @ (b)
Hinh 1. Dién bién nong dé bui PM, s theo ngay trong 4 thang quan sdt () va theo gio trong ngay cua 4
thang quan sat (b)

Chii thich: Trong Hinh 1b, dau“x” trong méi thanh la gia tri trung binh cua mo”ii gio, ’dd'u “ 7 la trung
Vi, cdc thanh hinh chit nhdt la tap hop 50% cac so liéu bui co tan so xuat hién nhiéu nhat xung quanh gid
tri trung binh moi gio; Cdc dwong thang manh cung mau véi Moi thanh la bién do dao dong cua nong do
PM, s moi gio. Cac cham tron la so6 ligu PM, s dét bien ciua moi gio, véi so lan quan sat la dudi 5 lan.

Nghién ctru phén tich s liéu trong 4 thang quan sat nhim danh gia sy thay déi cua nong do
bui PM, s theo gio trong ngay, két qua dwoc thé hién trong Hinh 1b. Qua phan tich trén ta thay,
nong do PM_s trong ngay thay d6i theo tirng gio, xu hudng cac nong do bui tai cac gio ban dém
(6 gid t6i hom trude dén 6 gio sang hom sau) cao hon ban ngay (6 gio sang dén 6 gio tdi). Nong
d6 bui PM, 5 trung binh cao nhit vao khoang gitra dém den lic gn sang (1 dén 5 gio sang), sau
do giam dan va thap nhat vao luc 1 dén 3 gio chiéu; roi lai ting dan 1én dén dém. Thoi diém
PM, 5 thdp nhét 13 2,2 pg/m? lac 12 gid trua va 1 gid chiéu ngay 8 thang 1. Bdng thoi, bién do
dao dong ndng d6 PM, 5 vao ban dém ciing cao hon ban ngay, bién do rong nhat va c6 tap hop
céc gia tri PMys cao nhat 1a lic 3 gio sang (tir khoang 6 pg/m?* dén 119 pg/m?), bién do hep nhat
va cb tap hop cac gia tri PM,sthap nhét 1a luc 2 gio chiéu (tir khoang 2 pg/m® dén 67 pg/m?). Hai
bén s6 trung vi khong déu cho nhau, s6 trung vi bi léch xudng dudi, diéu d6 thé hién sy phan bd
nong do PM. s tap trung day hon & phan dudi caa trung vi (mtc nong do PM, 5 thip) va phan b
rai rac & phan trén cia trung vi (muc nong d6 PM; 5 cao).

Khi quan sat dién bién ndng d6 PM, 5 theo ting thang cho thdy, thang 12 ndm 2017 c¢6 nong
d6 bui ban dém cao hon ban ngay nhiéu nhat, gip khoang 1,5 lan so véi ban ngay; thoi diém co
nong d¢ buyi trung binh giv cao nhét 1a lic 0-1h. Thang 1 ndm 2018 nhin chung néng d6 bui ban
dém van c6 xu huéng cao hon ban ngay nhung do chénh léch ngay-dém da giam di va thoi diém
¢6 ndéng do bui trung binh gid cao nhat lai 1a 5-6h sang. D6 chénh léch vé nong do bui ngay dém
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da giam di rat nhidu vao céac thang tiép theo, thang 2 va thang 3. Két qua nay c6 thé lién quan dén
su thay di nhiét do ngay dém trong cac thang quan sat va cac hién tugng thoi tiét nhu gié mua,
nghich ddo nhiét. Quan sat sy thay doi nhiét do va do am theo thang cho thay, nhiét o trung binh
giam dan tir thang 12 dén thang 3, trong khi do a am tang dan. Két qua nay phu hop véi két qua cua
cac nghién ctru trude day: nong do bui giam khi nhiét d6 tang do tang kha nang khuyéch tan cua
bui trong khong khi [13]. Nhu vay, nhin khai quat dong thoi gian cho thay, nong d6 bui PM, s ban
dém giam dan theo thoi gian va ban ngay tiang dan theo thoi gian trong khoang thoi gian nghién ctu
tir thang 12 nam 2017 dén thang 3 nam 2018. K&t qua nay ciing phu hop voi két qua cua Hien va
cong su [11] quan sat ndng do bui PMy, tai mot diém & Ha Noi tir thang 12 ndm 2003 dén thang 01
nam 2004; két qua cho thay, ndng do bui PMy,cao nhét vao thang 12, vao nong do bui ban dém cao
hon ban ngay do hién twong nghich dao nhiét do birc xa vao muia déng. Nghién ctru cho thay nong
d6 bui ban dém cao gap 2 1an so véi ban ngay vao thoi diém nghich dao nhiét do birc xa [11]. Nhu
vay, xu huéng dién bién nong do bui PM,stheo gioi gian va thay d6i nong do theo ngay dém trong
nghién ciru nay ciing twong ddng so Vai két qua cia cac nghién ciru trude day.
3.2. Dién bién ciia cic yéu to khi twong va nong @ bui PM,stai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
trong thoi gian quan sdt

Dién bién theo ngay trong toan bd thoi gian quan sat ctia ndng d6 bui PMys va cac yéu t6 nhiét
d6, d6 am va luong mua dugc thé hién ¢ Hinh 2. Céc gia tri biéu dién trén Hinh 2 13 gia tri trung
binh ngay trong thoi gian quan sat.

I PM2,5 (pg/m?) =====- Nhiét do ( C) Luong mua (mm) — — DJ dm %
100 \ ~ 1w
| Nr/ ! 4\
80 '\ [ ] \ LV S /\/\
vy ‘ \ "
SN ' [\
40 ‘
|
. il
o U |
1 4 710131821252831 3 6 916192225291 4 7 1013212427 2 6
Théang 12 Thang 1 Thang 2 Thang 3

Hinh 2. Dién bién n&ng do PM,sva cac yéu 16 nhiét do, a6 ém va lwong mua theo ngay
trong 4 thang quan sat

S6 liéu thé hién trén Hinh 2 cho thy, nhiing ngay c6 ndng do bui PM, s rat thip (khoang dudi
10 ug/m’) nhu ngay 14/12, 8/1, 11/1, 28/1 1a nhirng ngdy c6 lugng mua tuong dbi cao. Ngay 28/1
luong mua 1€n t6i 11 mm va nong do bui dat thap nhat 3,1 pg/m?. Nhiét d cao nhit roi vao ngay
5/3, 6/3, 7/3 va ndong do PM, s tuong ting ciing thap, roi vao khoang 22 dén 25 pg/m’. Tuy nhién
su bién dong clia nhiét d6 trong khoang thoi gian nghién ctru khong quéa cao. P9 am trung binh
khoéang 74,8 = 17% (Bang 1).

Nhiét d6 tir thang 12 ndm 2017 dén thang 3 nam 2018 c6 xu hudng ting 1én, riéng thang 2 co
nhiét d¢ thap bat thuong. Trung binh thang 12 nhiét d¢ 1a 17,6 + 2,1°C; thang 1 1a 18,1 £ 3,7°C;
thang 2 1a 16,2 + 2,9°C, thang 3 1a 23,7 + 2,0°C. Nhiét d6 trong cac ngay déu thdp hon vao ban
dém va cao hon vao ban ngay.

Do am trong 4 thang quan sat thay ddi lién tuc, timg ngay, khong co quy ludt. D6 4m cia mdi
ngay phu thudc vao nhiét do, luong mua va gié6 mua. Trung binh thang 12 3o am 1a 72,2 +
17,0%; thang 1 1 82,1 + 13,1%; thang 2 1a 67,7 + 19,4%, thang 3 12 81,6 + 9,1%. Do 4m c6 xu
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huéng thay d6i nguoc v6i nhiét do, cao vao ban dém va thip vao ban ngay. P 4m trung binh tir
0 gid toi 6 gio khoang 80%, tir 7 gid dén 16 gid d6 4m giam déan tir 80% xudng con khoang 62%,
sau d6 do Am tang dén cho téi gitra dém. S4 liéu trung binh nhiét do, do am va lugng mua trong
thoi gian quan sat dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Bang trung binh néng do PMjsva cac yéu 16 khi twong

Thang Nong d9 PM,5 Nhiét do Lwong mwa D) 4m
(ng/m’) (°C) (mm) (%)
12/2017 45,6 +£19,3 17,6 £2,1 1,5+2,0 72,2+ 17,0
01/2018 44,8 £24.5 18,1+ 3,7 2,0+2,5 82,1 £ 13,1
02/2018 44,7+ 17,9 16,2+2,9 0,0+0,0 67,7+ 194
03/2018 20,5+6,4 23,7+£2,0 0,0£0,0 81,6 £9,1
Trung binh 43,0 +20,9 17,9+34 1,1 £2,0 74,8+ 17,0

Phén tich méi twong quan giira nhiét d6 va d6 4m véi ndong d6 bui & cac mirc khac nhau cho
thay: Nong d6 PM, 5 & murc trung binh dud6i 25 pg/m’ ¢6 nhiét dg trung binh ngay ¢ muc cao hon
dang ké so véi cac ngay c6 mirc ndng d6 PM, s cao hon mirc > 25 pg/m?3. Ngoai ra c6 thé thay,
nhimg ngay c6 muc nong do PMys tir 25-50 pg/m? ¢ nhiét d6 trung binh ngay cao hon nhiing
ngay c6 muc nong do PMas> 50 pg/m’.

Nhu véy, thong qua cac biéu d6 va cac phan tich ¢ trén cho thay su thay d6i cua ndng do bui
PM, 5 c6 thé bj anh hudng boi nhiét dg, d6 am va lugng mua. Két qua quan sat trong thoi gian tu
thang 12 dén thang 3 cho théy, nhiét d¢ va luong mua anh hudng ti 1€ nghich va do am anh
hudng ti 1& thuan voi ndng d6 PM, 5. Két qua nay phi hop voi két qua cta cac nghién ciru trudce
day, néng d6 bui ting khi d6 4m ting do ting kha nang ngung tu cua cac hat bui va tang ti 1¢
chuyén d6i cac khi thanh hat trong khong khi [12]. Dé lam 13 hon sy phy thude cua PM; 5 va cac
yéu t6 khi tuong, nghién ctru xem xét moi quan hé gitra ndéng d6 PM,s va cac yéu t6 khi tuong
bang phuong phap hdi quy tuyén tinh trong phan tiép theo.

3.3. Ddnh gid anh hudng ciia cdic yéu té khi twong téi nong dp PM,s bang phwong phdp hoi
quy tuyén tinh

3.3.1. Anh hudng ciia nhiét do

Chon ngﬁu nhién 2 tudn trong 4 thang, tinh trung binh néng d6 bui PM; 5 trong mdi phut lién
tuc trong 2 tuan do, nghién ctru phan tich trén 16089 sd liéu; ing véi nd 1a 16089 sé liéu nhiét do
cung thoi diém. Ap dung phuong phép hdi quy tuyén tinh don bién, v6i ndong dd PMys 1a bién
phu thudc y, nhiét do 1a bién doc 1ap x. Phuong trinh tuyén tinh méi quan hé gitta nhiét do va
néng do PM, s duoc biéu dién nhu sau:

y=-4,233x +125,1 (5)

D6 tin cay cta phép thdng ké nay 1a tuyét déi 100% véi mirc y nghia P-value bang 0. Sai s6
cia hé s6 a la 0,056. Hé s6 xac dinh boi R 14 0,263.
150 @ Nong do PM2.5 150 @ Nong dé PM2.5
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nhiét do khong khi va nong dé PM; s va nong do PM;s
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Két qua biéu d6 Hinh 3 va phuong trinh tuyén tinh (5) cho thay, nhiét d6 c6 quan hé tuyén
tinh ti 1¢ nghich véi nf”)ng d6 PM,5va hé ) tuyén tinh 1a -4,233. C6 nghia la khi nhiét do tang 1én
1°C thi néng d6 bui giam 4,233 pg/m?® va nguoc lai khi nhiét d6 gidm 1°C thi néng do bui tang
1én 4,233 pug/m?. Tri s6 R*= 0,263 cho thay nhiét d6 giai thich 26,3% sy thay ddi cta ndng do bui
PM, 5. Nhur vdy nong d6 PM, s co bi anh huong boi nhiét d9, tuy nhién sy anh hudng nay khong
qua nhiéu, do ndng d6 bui PM,5c6 thé con bi anh hudng bsi nhiéu yéu té khac.

3.3.2. Anh huong ciia do am

Danh gia anh hudng cua do am to1 ndéng do bui PM;s cling str dung phuong phap hoi quy
tuyén don blen tinh cho 16089 cap s6 liéu bui va d6 am tuwong tmg. Nong dd PM;s 1a bién phu
thudc y, do am 1a bién doc 1ap x. Két qua thu duoc phuong trinh tuyén tinh gitta 46 4m va nong
dO PM2_5 la:

y =0,737x — 30,208 (6)

b tin cay cua phep thong ké nay la tuyet d6i 100% voi mirc y nghia P-value bang 0. Sai 56
ciahésdbalao ,013. HE s6 xac dinh boi R?1a 0,158. Biéu do Hinh 4 va phuong trinh tuyen tinh
(6) cho thay, d6 4m c6 quan hé tuyén tinh ti 18 thuan v6i ndong d6 PM,s va hé sb tuyén tinh la
0,737. C6 nghia 1a khi d6 4m ting 1én 1% thi ndng d6 bui ting 0,737 pg/m® va nguoc lai khi do
am giam 1% thi ndng d9 bui giam di 0,737 pg/m’. Tri s6 R” = 0,158 cho thdy do 4m giai thich
15,8% sy thay dbi ctia ndng d6 bui PM, s trong khong khi. Vay do a 4m c6 anh huong t6i ndng do
PM, s, tuy mbi lién hé giita d6 4m v&i ndng d6 bui PM, s khong chit ché bang nhiét do nhung mdi
lién hé nay c6 y nghia.

3.3.3. Anh huong cia lrong mua

Dbi véi yéu t6 luong mura, s6 liéu ctia nghién ctru 1a lugng mua trung binh ngay, vi vay nong
do bui PMys ciing dugc tinh theo trung binh ngay trong 4 thang. Khi do phuong phap hdi quy
tuyén tinh don blen chi dugc ap dung cho 85 cap s6 liéu lugng mua va ndng do PM, s tuong ting.
Phuong trinh tuyen tinh gitra lwvgng mua va nong do PM, ;s la:

y=-2,799x + 46,128 @)

Do tin cay cua phép thong ké nay kha cao voi mirc ¥ nghia P-value bang 0,013. Sai s6 cua hé

sb ala 1,106. Hé sb xac dinh boi R? 14 0,072.
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Hinh 5. Biéu do thé hién moi twong quan gitta lwong miea va nong dé PMos

Thong qua biéu do Hinh 5 va phuong trinh tuyen tinh (7) ta thay, lugng mua c6 quan hé tuyén
tinh ti 1¢ nghich voi nong do6 PM, 5 va hé s tuyén tinh ~ -2,8. C6 nghia 1a khi lugng mua tang 1én
1 mm thi nong d¢ bui giam di 2,8 |,tg/m3 va ngugce lai khi lugng mua giam 1 mm thi nong do bui
tang 1én 2,8 pg/m’. Tuy nhién tri s6 R? lai rat thap (0,072). Piéu d6 cho thdy luong mua chi giai
thich 7,2% cho su thay dbi ciia nong do bui PM;s. M01 tuong quan tuyén tinh gitra hai yéu t6 nay
1a rat thip. Vay lugng mua ciing anh huong dén ndng d6 PM,s, tuy nhién modi quan h¢ nay kém
chit ché hon ca d6 4m c6 thé 1a do s lidu cua lugng muwa khong duge day nhu s6 liéu caa d6 4m
va nhiét do.
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3.3.4. Pdnh gid anh hieong tong hop cdc yéu té téi nong dd bui PM, s

Dé danh gia duoc yeu t6 nao 1 anh huong 16n nhat dén ndng d6 PM,5 ta st dung phuong
phap hoi quy da bién. So lidu dau vao 1a s liéu nong do PM,s trung binh ngay cua tat ca cac
ngdy va tuong tmg 1a sd liéu trung binh ngay cua 3 yéu t6 khi tugng. Khi dé, cac yéu t6 khi
tuong: nhiét o, do am, lugng mua lan luot sé& 1a yéu t6 doc 18p Xy, Xz, X3, va nf)ng do PM,5sé la
bién phu thudc y. Phuong trinh hdi quy tuyén tinh thu duoc la:

y =-1,455x; + 0,361x, — 4,058x; + 46,574 (8)

Tri s6 R? ciing vé6i sy khac nhau giita cac hé sb hdi quy a thé hién mic do anh huong khac
nhau giita cac yéu t khi tuong. Luong mua c6 mirc anh hudng la 4,058, nhiét d6 la 1,455, do 4m
1a 0,361. DY tin cay tuong dbi cao v6i mirc y nghia p-value déu < 0,01. Nhu vay, két qua phep
hdi quy tuyén tinh da bién cho thay luong mua la yéu té co anh huong 16n nhit toi ndong do
PM;s, sau do den nhiét do va thip nhét 12 d 4m, trong do nhiét do 1a yéu t6 twong quan thuén va
luong mua, do am 1a yéu t twong quan nghich. Két qua nay ciing phu hop voi ket qua cua cac
nghién clru trude day [15], [16]. Nghién ctru nay cho thiy su dong gop cua 3 yéu t6 nhiét do, do
am va lugng mua giai thich cho 12,7% nguyén nhén gdy ra sy thay d6i nong do bui PM;5 trong
khong khi. Nhu vy cac yéu té khi tuong 13 mot trong nhirng yéu t6 anh huong dén ndng do bui
trong khong khi. Tuy nhi€n mirc anh huong cua 3 yéu t6 nhiét do, do a am va luong mua cling chi
dong gop mot phan, ngoai ra cac yéu té khac c6 thé anh hudng dén nong d6 bui nhu huong gio,
tde do gi6, birc xa mat troi, van chuyen tor xa, cac phan ung thir cap... Vi vay can co nhirng
nghién ctru danh gia tong thé ti 1& dong gdp cla cac yéu td anh huong dén ndng do bui trong
khong khi.

4. Két luan

Nghién ciru nay nhdam muc dich danh gia dién bién va anh huong ciia mot sé yéu t6 khi tuong
dén ndng do bui PM, s trong khong khi xung quanh bang phuong phap hdi quy tuyén tinh tai khu
vuc giang dudng thudc Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, ndm & ving ven d6 thudc Trau Quy,
Gia Lam, Ha Noi. Két qua nghién ctru cho thiy, dién bién ndng d6 bui PM, 5 tai khu vuc nghién
ctru ¢6 xu hudng giam dan tir thang 12 ndm 2017 dén thang 3 nam 2018 voi ndng do bui trung
binh thang 12 1a 45,6 pg/m?, thang 1 1a 44,8 ng/m?, thang 2 1a 44,7 pg/m? va thang 3 1a 20,5
pg/m?. Trong 4 thang, c6 t6i 77/97 ngdy c6 nong dd bui PM,s vuot qua Tiéu chudn WHO va
28/97 ngay vuot qua QCVN 05. Trong mdt ngay nong do PM, 5 thay doi theo ting gid, xu huéng
nong do bui cac gid ban dém cao hon ban ngay trong thoi gian quan sat va chénh 1éch ndng do bui giira
ngay va dém giam dén tir thang 12 dén thang 3. Nong do bui PM_ s trung binh cao nhét vao khoang
gilra dém dén luc gan sang (1 dén 5 gio sang), sau d6 giam dan va thap nhét vao luc 1 den 3 gio
chiéu. Két qua nghién ctru cho thy cac yéu t6 khi tuong la lugng mua, nhiét d6 va do a am c6 anh
huong toi nong d6 PM,s, trong do, luong mua la yéu tb co ‘anh huong 16n nhit. Su anh hudng
cua lugng mua va nhiét do 1a tuyen tinh ti 1€ nghich v&i hé s6 hoi quy lan luot 12 4,058 va 1,455;
d6 4m anh huéng tuyén tinh ti 18 thuan v6i hé s6 hoi quy 1a 0,361. Tuy nhién, 3 yéu t6 nay chi
giai thich khoang 12,7% nguyén nhan géy ra sy thay d6i nong do bui nay trong khong khi. Cac
nguyén nhén con lai can phai nghién ctru thém. Nghién ctru ndy cung cap nhimg thong tin hiru
ich vé dién bién nong d6 bui trong ngay theo gio va mic do anh hudng cua cac yéu t6 khi tugng
t6i ndng do bui, gitp cac nha quan 1y va nguoi dan hiéu duoc dé c¢6 cac bién phap phong tranh,
kiém soat anh hudng cua bui.

Lo1i cam on

Nhom nghién ciru xin g 161 cam on t61 GS.TS Tomoki Nakayama, Truong DPai hoc
Nagasaki va GS.TS Kazuhiko Sekiguchi, Truong Dai hoc Saitama, Nhat Ban dé cung cap thiét bi
cam bién, thiét bi phu trg va ho trg trong qua trinh lap dat hé thong theo doi.
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