TNU Journal of Science and Technology 228(13): 157 - 161

STUDY ON MATING RATIO OF PORTUGUESE OYSTER BROODSTOCK
(CRASSOSTREA ANGULATA) FOR ARTIFICIAL FERTILIZATION IN
HATCHERIES IN VIETNAM

Vu Van Sang

Faculty of Biology, University of Science, Vietham National University
Research Institute for Aquaculture number 1

ARTICLE INFO ABSTRACT
Received: 22/5/2023 The study was carried out to determine the suitable mating ratio of
) Portuguese oyster broodstock (Crassostrea angulata) for artificial
Revised: 04/8/2023 fertilization. C. angulata broodstock used for the experiment were above
Published: 04/8/2023 50 gram each. The experiment was designed with 4 different treatments: 1)

Treatment 1: 1 male and 1 female; 2) Treatment 2: 1 male and 5 females;
3) Treatment 3: 1 male and 10 females; 4) Treatment 4: 1 male and 15
KEYWORDS females with three replicas for each. For artificial fertilization, sperm and

Portuguese oysters eggs were striped. Results show that the treatment 2 had fertilization rate of

85.5%; hatching rate of 86.5%; metamorphomosis rate to D larvae of
Crassostrea angulata 75.6%, similarly was found in the treatment 3 with fertilization rate of
Fertilization rate 87.5%; hatching rate of 85.2%; metamorphomosis rate to D larvae of
Hatching rate 75.4%. The treatments 2 and 3 indicate significantly higher fertilization,
hatching rates and metamorphomosis rate to D larvae than the treatment 1
and 4 (P<0.05). Therefore, fertilization rate of 1 male with 5 to 10 females
will bring about the highest efficiency of artificial fertilization of
Portuguese oyster hatcheries in Vietnam.

NGHIEN CUU TY LE BUC CAI PHU HQP CHO THU TINH NHAN TAO HAU
BO PAO NHA (CRASSOSTREA ANGULATA) TRONG CAC TRAI SAN XUAT
GIONG O VIET NAM
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Metamorphosis rate

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Ngay nhan bai: 22/5/2023 Nghién ctru dugc thyc hign nham xac dinh ty 1¢ duc cai thich hop cho thy
tinh nhan tao hau B6 Pao Nha, Crassostrea angulata. Hau Bo Pao Nha

Ngay hoan thign: 04/8/2023 b me sir dung cho thi nghiém c6 khéi lugng tir 50 g/con. Thi nghiém

Ngay ding: 04/8/2023 duoc bé tri gom 04 nghiém thirc ¢6 ty I¢ duc cai nhur sau: Nghiém thuc 1

(NT2) ty I& ghép 1 duc va 1 cai; Nghiém thirc 2 (NT2) ty 1€ ghép 1 duc va

TU KHOA 5 cai; Nghiém Fhfrc 3’ _(NT§): ty Ie ghép 1 guc \_/é 10 cai; Nghiém thuc 4
- (NT4): 1 duc va 15 céi. Moi nghiém thie lap lai 03 lan. Phuong phap thu

Hau B Pao Nha tinh nhan tao bang cach vudt tring va tinh ciia hau bé me sau d6 thu tinh
Crassostrea angulata theo ty 1€ duc cai nhu trong 04 nghiém thuc. Két qua thi nghiém Ch(.:) théy,
Ty I¢ thy tinh nghiém thtc 2 ¢o ty I¢ thu tinh (85,5%), ty I¢ n& (86,5%), ty I¢ bien thai
S thanh au tring chir D dat 75,6%, twong duong vai két qua caa nghiém
Tylé ”", thtrc 3 cho ty 1é thu tinh dat 87,5%, ty 1& nd 85,2% va ty & bién théi thanh
Ty I€ bién thai 4u tring chir D dat 75,4%. Hai nghiém thirc 2 va 3 dat ty 18 thu tinh, ty ¢

no, ty ¢ bién thai thanh 4u tring chir D cao hon dang ké so véi 2 nghiém
thirc 1 va 4 (P <0,05). Do do, ty 1€ thu tinh 1 duc véi 5 cai hodc 10 céi s&
mang lai hiu qua san xuét giéng cao nhat cho céc trai giong hau Bo Pao
Nha ¢ Viét Nam.
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1. Pat van dé

Hau Bd Dao Nha (Crassostrea angulata Thunberg, 1793) 1a mot loai nhuyén thé hai manh vo
¢6 ngudn gbc tir Pai Loan, co tdc d6 tang truong nhanh va phan b rong. Do vy, hau Bo Dao
Nha (BPN) duoc nudi phé bién & nhiéu quéc gia trén thé gioi, dac biét & Nhat Ban, Triéu Tién,
Pai Loan, Phap, My, Canada. San luong hau toan cau nam 2020 dat 116,8 trigu tan, trong d6
Trung Qudc 12 nudc b san lugng 16n nhat 80,9 triéu tan, tiép dén 1a Han Quédc, Nhat Ban, Phap.
Hau BPN duoc nhap va dua vao Viét Nam tir nam 2006 véi nhidu vu diém vuot troi so véi cac
loai hau ban dia dang dwoc nudi & nudce ta. Do vy, hau BDN d nhanh chéng tro thanh ddi tuong
nuodi quan trong véi cac dac tinh wu viét nhu kich thudc, khéi lugng co thé 1on, sinh truong
nhanh va chat luong thit thom ngon. Hién nay, dién tich nudi nhuyén thé hai manh vo tai Viét
Nam ngay cang dugC m& rong ve quy mo san XUat, tir 28.133 ha nam 2011 dén 48.685 ha vao
nam 2021 [1]. San lugng nhuyén thé nam 2021 dat 465.000 tan, trong d6 hau 1a mot trong ba ddi
tugng nudi co san luong gia tang nhidu nhét trong giai doan vira qua. Nam 2021, ca nudc hién co
665 ¢4 s¢ san xuat, kinh doanh gidng nhuyén the, hang nam cung c4p cho thi truong 30 ty con
gidng dap ung duoc 50% nhu cau con gidng hién tai [2], [3].

Tuy nhién, nguon glong hau BDN hién nay cho nu6i thuong pham chua dap tmg dugc yéu
cau vé mat chét lwong va sé lwong. Nguon cung cap con glong hau BDN cho nu6i thuong pham
khong 6n dinh [4]-[6] do san luong hau san xuat tir cac trai giong trong nu6c con gap mot s6 kho
khin, trong d6 c6 nguyén nhan vé ty 1é thy tinh cta trimg chua 6n dinh va viéc xac dinh ty 18 duc
cai phu hgp sé giup cai thién ty 1€ nay trong qua trinh sinh san nhén tao [7], [8]. Mac du k¥ thuat
thu tinh nhan tao da duoc sir dung phd bién trong sinh san hau, tuy nhién van chwa c6 nhitng
nghién ciru dé danh gia anh huong cua mat do tinh trang dén ty 18 thy tinh. Trong thyc tién san
XUat, viéc xac dinh duoc ty & duc cai dung cho thu tinh nhan tao s& gidp cai thién ty Ié thu tinh
théng qua viéc tao ra mat do tinh tring phu hop. Chinh vi ly do trén, ching tdi tién hanh thuc
hién nghién ciru: “Xdc dinh ty 1é duc, cai phi hop cho thy tinh nhan tgo hau Bé Pdo Nha,
Crassostrea angulata” dé mang lai hiéu qua san xuat giéng cao nhét cho cac trai giéng hau Bo
Pao Nha ¢ Viét Nam.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Vit ligu nghién ciru

~ Vat ligu nghién ctu 1a Hau Bo Bao Nha bd me c6 kich ¢ > 50 g/con, duoc thudn hod truéc khi
tién hanh thi nghiém.

2.2. B4 tri thi nghigm

Thi nghiém duogc b tri véi 04 nghiém thirc c6 ty 18 duc : cai dua vao thy tinh khac nhau, mdi
nghiém thtrc dugc b tri 13p lai 03 1an va dwgc b tri nhu sau:

Nghiém thac 1: 1 duc : 1 cai

Nghiém thic 2: 1 duc : 5 cai

Nghiém thiee 3: 1 duc : 10 céi

Nghiém thie 4: 1 duc : 15 céi

S6 con hau cdi str dung cho mét 1an I3p 13 31 con. Trang caa 31 con cai duoc vudt va tron déu
trong 15,5 1it nudc (Mot con céi twong tng vai 0,5 lit trimg). Sau do, tinh trung dugc loc qua ludi
loc (100 pm) dé loai bo tap chét va chia thanh 4 phan, mdi phan dugc dung vao 04 chau nhya
dung d¢é thy tinh cho 04 nghiém thirc nhu sau: phan tha 1: 0,5 lit trang (Nghiém thtic 1); phan thir
2: 2,5 lit tring (Nghiém thuc 2); phan tha 3: 5 lit trang (nghiém thirc 3); phan tha 4: 7,5 lit trang
(nghiém thirc 4). Sb con duc sir dung cho mot lan lap 1a: 4 con, tinh dwoc vudt chung vao 2 lit
nuéc va khudy déu, loc qua ludi loc dé bo tap chit, sau d6 chia thanh 4 phan bang nhau, mdi
phan dung dé thu tinh cho trimg da duoc chuan bi ¢ 04 nghiém thic ¢ trén. Sau khi dua tinh
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triing vao cac nghiém thuac, hdn hop tinh + trimg duoc khudy déu trong khoang 15 gidy, dé yén
trong khoang 2 phiit va sau d6 dua vao bé ap c6 chira 100 lit nudc/bé.

biéu kién thi nghiém: bé tri thi nghiém trong nha ¢ nhiét d6 thuong, c6 suc khi 24/24h trong
quéa trinh ap.

e Sau khi thy tinh 2 gio, ldy mau dé xac dinh ty I¢ thy tinh.

e Sauthy tinh 5 gio, ldy miu xac dinh ty 18 no.

e Sau 24 gio, lay mau xéac dinh ty I¢ phat trién thanh 4u tring chix D

2.3. Phwong phdp thu thap va xir 1y sé ligu
2.3.1. Phirong phdp thu thap sé liéu

Tring duoc dém bang cach dung cdc thuy tinh 100 ml mic & 3 vi tri khac nhau trong bé 4p au
tring, roi nhan vai thé tich bé ap, chia cho 3 lay gia tri trung binh. Trang thu tinh duoc xac dinh
bang cach sir dung budng dém dong vat va soi trén kinh hién vi dién tir.

Ty 18 thy tinh, ty 18 no, ty I& chuyén thanh au tring chitr D ¢ cac nghiém thirc dugc tinh theo
codng thire sau:

Ty 1é thu tinh (%) = 100* tong sb trang thu tinh (trimg) / tong s6 trimg (trang) (1)

Tylénd (%) =100 * tong sb trang ng (tring)/ tong sb tring thu tinh (tring) (2)

Ty 1é thanh au trang chir D (%) = 100 * tong s6 au trang chix D (con) / tong s6 u tring (con) (3)

2.3.2. Phuong phdp xdc dinh cac yéu té méi truong

Céc chi tiéu méi trueong thi nghiém can theo dai: Nhiét do, do man, pH, NHs, NO2 duoc do
dac va theo dbi 2 lan/ngay vao 8h sang va 14h chiéu.

Do nhiét d9: Dung may do moi truong nuéc HANNA HI98194, d6 chinh xéac 0,15°C.

Do pH: Dung may do moi truong nuéec HANNA HI98194, d6 chinh xéc 0,02.

Do man: Dung khic xa ké do chinh xac 0,5%o.

Po DO: Dung may do moi truong nudc HANNA HI98194, do chinh xac 0,1 mg/L.

Xac dinh NHs bang b test kit sera so mau.

Xéc dinh NOs- bang b test kit sera so mau.

2.4. Phan tich sé ligu

S4 liéu dugc quan ly bang phan mém Excel va xir ly bang phan mém thdng ké SPSS version 24.0.
3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud theo ddi cac yéu té moi truong

Maéi truong 13 yéu td quan trong anh huéng dén dic diém sinh hoc cua hau, trong dé nhiét do
va d6 man la nhitng yéu té quan trong nhat. Trong giai doan nudi vd, nhiét d6 anh hudéng dén su
thanh thyc sinh duc va sinh san cua hau; trong giai doan au triing, nhiét d6 anh huong truc tiép
dén qua trinh phat trién cua phdi hau [2]. Nhiét @6 thich hop nhat cho hau bé me thanh thuc va
sinh san tir 24-26°C. Khi nhiét d6 thap hon 18°C, ty 18 sbng cua phdi rat thap, hiu hét phoi bj chét
trong qué trinh phan cit té bao. Hon nita, nhiét do thap 1am giam kha ning van dong cua tinh
trung, ty 1€ thu tinh thip. Nhin chung, ngudng nhiét do thich hop nhét cho sinh truong va phéat
trién cua phoi tir 28-30°C [3]. Nghién ciru anh huong nhiét do 1én sy phan cat cua phoi hau sita
(Crassostrea lugubris) trong céc khoang nhiét do 25-27°C, 29-31°C, 33-35°C. Két qua thu duoc
cho thiy, ¢ khoang nhiét do 25-31°C phoi phan cat va phét trién thanh au tring chix D dat ty 1
>50%. O nhiét d6 cao hon c6 hién tugng au tring di hinh cao, ty Ié séng dén giai doan au trang
hinh chir D thip, c6 nhimng dot thi nghiém au tring chét hoan toan trong giai doan au tring chit D
[9]. Nhiét d c6 anh huong quan trong dén tdc do ting truong cia hau BDN, nhiét do thich hop
nhat tir 27-30°C trong thoi gian tir thang 5 dén thang 7 hang nam [10]. Két qua quan tric cac yéu
t6 moi truedng trong qué trinh thi nghiém duoc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Bién déng mét so yéu té méi trirong trong qud trinh thi nghiém

Yéu té moi truong

Nghiém thic 1

Nghiém thirc 2

Nghiém thirc 3

Nghiém thirc 4

Nhiét do (°C)
pH
Do man (%o)
DO (mg/L)
NHs-N (mg/L)
NO,-N (mg/L)

23-27
7,96+ 0,432
27-31
4,76 + 0,38%
0,032 +0,013?
0,044 + 0,010°

23-27
7,85+ 0,382
29-32
4,82 +0,41°
0,036 + 0,0142
0,042 +0,0142

23-27
7,85+ 0,382
29-32
4,82 + 0,417
0,034 +0,0142
0,041 + 0,014°

23-27
7,85+0,38%
29-32
4,82 +0,41%
0,035 + 0,0142
0,041 + 0,014°

Ghi chd: Sé li¢u trinh bay trong bang la gia trj trung binh = dg léch chuan, cac chit cai giong nhau trong
cung mét hang la sai khdac khong cd y nghia thong ké (P>0,05).

Bén canh d6, 6 man anh hudng dén su phat trién tuyén sinh duc va moa vu sinh san. D6 man
cling 1 yéu té rit quan trong anh huong dén su phat trién cua phoi. Néu d6 min qua cao, su
chénh léch ap suat tham thiu gitra moi trudng bén ngoai va bén trong té bao 1am cho phdi d& bj
teo do mat nuwéc dan dén phdi khdng phat trién. Nguoc lai, khi d6 man qué thap (<5%o) dan dén
phdi bi truong nudc khong phat trién duge. D6 man thich hop dé 4p no hau bé me dao dong
trong khoang tir 22-30%o [11]. Nhin chung, cac yéu té méi trudng trong cac bé thi nghiém nudi
vd cho thay cac chi tiéu theo ddi déu nam trong khoang thich hop cho 4p no trimg hau va tuong
duong nhau & cac nghiém thuac (Bang 1). Ham lugng NHs-N va NO,-N khong c6 su khac biét
dang ké giita cac nghiém thuc va déu nam trong khoang cho phép theo tiéu chuan Viét Nam vé
chat luong nudc bién ven hd (TCVN 5943-1995).

3.2, Két qud tha nghiém dnh hwong ciia ty 1¢ dyc : cai téi ty 1¢ thy tinh, ty 1€ né va tyj 1¢ phat
trién thanh 4u trang chéir D

Ty 1& thy tinh va ng caa tring 1a chi tiéu quan trong dé danh gia hiéu qua cua qué trinh ghép
cap sinh san [2]. Trong nghién ctiu ndy, ty Ié thy tinh, ty 1é ng cua tring va ty 1& phat trién thanh
4u trung chir D dat cao nhit & nghiém thic 2 (ty 1¢ duc cai 1:5) lan luot 12 85,5%, 86,5%, 75,6%
va nghiém thirc 3 (ty lé duc cai 1:10) lan luot la 87,5%, 85,2%, 75,4%. O nghiém thic 1 (ty l¢
dyc cai 1:1) cho ty 1¢ thy tinh, ty 1¢ né cua tring va ty 1¢ phét tricn thanh au tring chit D thap
nhat (Bang 2). Nhin chung, ty I¢ thu tinh va ty 1¢ né cua au trung hau trong nghién cau nay la
tuong di cao, tuy vay ty 1& ndy so véi cac cong bd trude thi thip hon [12]. Két qua caa cac thi
nghiém c6 thé chiu anh huong cua diéu kién thi nghiém, chit lugng tring va tinh sir dung. Thir
nghiém san xuat gidng da cong bé ty 1¢ thy tinh va ty 1é no thanh 4u tring trochophore déu dat trén
90% khi wong & nhiét d6 29°C, d6 man 20%o, tuy nhién ty 1& ndy khdng 6n dinh va rat it khi dat
duogc ¢ nhitng 1an san xuat sau [13], [14]. Phuong phap cho dé bang nang nhiét ciing anh huong dén
ty 1& thu tinh va ty 1& né cua trimg [12]. Hon nita, phuong phap thy tinh bang cach vudt tring va
tinh ciing c6 thé 1a nguyén nhan anh huong dén ty ¢ thu tinh, ty & no, ty 1& phat trién thanh au
trang chix D. Tuy vay, két qua thi nghiém cho thdy ty 1¢ duc céi khéc nhau c6 anh huéng dén ty 1¢
thy tinh, ty 1¢ né va ty 1é bién thai cua au tring hau dén giai doan 4u trang chit D. O ty Ié duc cai la
1:5 va 1:10 cho ty Ié thu tinh, ty 18 nd va ty 16 séng dén au trang chix D cao nhét.

Béang 2. Anh hirong cua ty 16 duec, cdi dén ty 1é thy tinh, ty 16 né va ty 1é phat trién thanh du tring
trochophore (%)

Thinghiém Nghiém thiec  Nghiém thiec  Nghiém thiec  Nghiém thiec
Chi tiéu 1 2 3 4
Ty 12 thy tinh (%) 670 +980° 855 +849° 875 +983° 720 %9,60°
Ty 1600 (%) 650 +880° 865 £849° 852 £983° 710 £9.70°
T3 1¢ phat trién thanh au tring 504 +961° 7565 £867° 7543 £+967° 554 +9,61°

Trochophore (%)

Ghi chd: Sé liéu trinh bay trong bang 1 gid tri trung binh + dg léch chudn. Cac chit khac nhau trong ciing
Mot hang la sai khdac co y nghia (P<0,05).
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4, Két luan

Ty I8¢ thy tinh, ty 1¢ ng ty I¢ phat trién thanh &u tring chir D dat cao nhat ¢ cac nghiém thirc 2
(1 duc va 5 céi) va nghiém thac 3 (1 duc va 10 cai) vai ty I€ lan luot la: 85,5%; 86,5%; 75,65%
(nghiém thirc 2) va 87,5%; 85,2%; 75,43% (nghiém thirc 3).
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