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ON THE COMPOST PROCESS FROM ORANGE PEEL (Citrus nobilis)

La Thuy An, Pham Hong Huong, Luu Minh Chau, Le Quoc Viet,
Nguyen Ngoc Thanh, Huynh Xuan Phong, Tran Thi Giang”
Institute of Food and Biotechnology - Can Tho University

ARTICLE INFO ABSTRACT

Received: 25/6/2023 This study investigated organic composting using orange peel (Citrus
nobilis) materials combining coco peat, rice husk ash, and

Revised: 17/7/2023 supplementing with Trichoderma probiotics. Experiment with

Published: 17/7/2023 treatments that changed the initial pH from 6.0, 6.5, to 7.0; at the

same time, the percentage of adding Trichoderma probiotics from 1%,

KEYWORDS 5%, and 10%.Were also evaluated. After 28 days, the temperature in
the compost pile fluctuated between 28-31°C, pH ranged from 6.0-6.8,

Citrus nobilis and humidity ranged from 28-36%. Compost products were tested for
Composting size and maturity and showed that the particle size reached >99%
Orange peel uniformity, and the compost maturity came to the Vietnamese
) . standards (TCVN 7185:2002). From the experimental treatments, the
Organic fertilizer results have selected the treatment with the initial pH of 6.5 and the
Trichoderma Trichoderma probiotics ratio of 5% for the best composting effect in

28 days. The results guide using orange peels to produce organic
fertilizers and reduce waste sources that pollute the environment.

ANH HUONG CUA pH BAN PAU VA TI LE CHE PHAM SINH HQC
Trichoderma LEN QUA TRINH U PHAN HU'U CO

TU PHY PHAM VO CAM SANH (Citrus nobilis)

La Thay An, Pham Hong Hrong, Luu Minh Chau, Lé Quéc Vigt,

Nguyén Ngoc Thanh, Huynh Xuan Phong, Tran Thi Giang”
Vién Cong nghé Sinh hoc va Thuc phdm - Truong Pai hoc Can Tho

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Ngay nhan bai: 25/6/2023 Nghién ctru u phan hiru co (compost) véi vat liéu chinh la vo cam
sanh (Citrus nobilis) duoc két hgp vai mun dura, tro trau va bo sung

Ngay hoan thign: 17/7/2023 ché pham sinh hoc Trichoderma. Thir nghiém duoc thyc hién véi cac

Ngay ding: 17/7/2023 nghiém thirc thay doi pH ban dau 1a 6,0, 6,5, va 7,0, dong thoi ciing

khao st céc ti 1& bd sung ché pham sinh hoc Trichoderma & murc 1%,

TU KHOA 5% va 10% vao khoi u. Sau 28 ngay, nhiét do trong khdi u thanh
pham dao dong trong khoang 28-31°C, pH dao dong tur 6,0-6,8 va do

Citrus nobilis am dao dong tir 28-36%. San pham phan hitu co thanh pham ciing
Phan hitu co duogc kiém tra kich thudc va do chin (hoai) cho thiy kich thudc hat

dat mirc do dong déu >99% va do hoai muc khdi u dat qui dinh theo
L tiéu chuan Viét Nam (TCVN 7185:2002). Trong cac nghiém thirc bd
U phan hiru co tri thi nghiém, két qua da tuyén chon dugc nghiém thic G phan hiru
V6 cam sanh co voi pH ban dau 6,5 va ty 1¢ ché phiam sinh hoc Trichoderma 5%
cho hiéu qua u phan tt nhét trong 28 ngay. Két qua nghién ctu gitp
dinh hudng tan dung vé cam sanh dé san xut phan hitu co va giam
nguon réc thai gay 6 nhiém méi truong.

Trichoderma

DOI: https://doi.org/10.34238/tnu-jst.8213

* Corresponding author. Email: ttgiang@ctu.edu.vn

http://jst.tnu.edu.vn 57 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn
https://doi.org/10.34238/tnu-jst.8213

TNU Journal of Science and Technology 228(13): 57 - 64

1. Gigi thiéu

V6i dinh huéng phat trién kinh té néng nghiép, tap trung cao phuc vu cho nhu cau trong nuGce
va xuat khau, tong dién tich cay lau ndm ¢ nuoc ta tiép tuc tang do qua trinh chuyén d6i co cau
cay trong. Nam 2021, tong dién tich cay an qua ca nudc dat 1.171,5 nghin ha, ting cha yéu &
nhém cay ¢6 mui véi san luong budi dat 1.034,7 nghin tan, cam, quyt udc dat 1.784,7 nghin tan
[1]. Trong d6, cam sanh (Citrus nobilis) 1a giéng cdy an qua thudc chi Citrus, c6 pham chat tréi
thom ngon, c¢6 nhiéu chat dinh dudng, gia tri thuong mai va gia tri kinh t& cao hon mét sé loai
cay trong khac. Cam sanh thuong duoc ép ldy nude dung truc tiép hoic duoc ding dé san xuat
nudéc giai khat quy md cdng nghiép. Bén canh viéc mang lai gia tri kinh té cao, cam sanh ciing
thai ra luong rac thai néng nghiép kha 16n. Vo cam sanh sau khi ép 1a nguon nguyén liéu giau
cellulose, vitamin va tinh dau nhung chua dugc tan dung triét dé do cellulose 1a loai
polysaccharide cao phan tir rat bén viing [2]. V6 cam sanh la mét trong nhiing réc thai kho xir Iy
do c6 sinh khéi 16n, am do cao nén dé gay 6 nhlem méi treong [3]. Tuy nhién, trong vo cam sanh
6 hau hét cac thanh phan dinh dudng thiét yéu co tiém nang 16n trong sir dung san xuat phan
bon hitu co [4]-[6].

Hién nay, c6 rat nhiéu bién phap xu Iy chat thai hiéu qua va khdng gay 6 nhiém mai truong,
c6 thé tai st dung céc phu pham ndng nghiép thanh san pham c6 gié tri kinh té. Trong céc bién
phép xtr Iy chat thai thi bi¢n phap phan huy sinh hoc dugc uu tién hang dau. San xuat phan hitu
co vua Xu ly trigt dé van d& chat thai gop phan bao vé méi truong, vira tao duoc san pham cé gia
tri [3], [7]. U phan hitu co 1a qua trinh cac chat hitu co théng qua phan huy sinh hoc tao ra cac
hop chat don gian, dé hip thu hon c6 thé sir dung nhu mot nguoén dinh dudng hitu co cung cip
dinh dudng cho dat va cay trong [8], [9]. V1 vay, nghién ctru nay da duoc thuc hién voi myc dich
tim ra diéu kién thich hop dé tan dung vo cam sanh nham lam giam tac hai dén moi truong cling
nhu giam chi phi san Xuit cho ngudi ndng dan. Bén canh do, két qua nghién ctu s& cung cap
thém lua chon cho van dé xur Iy vo cam sanh va dinh huéng &p dung cho cac nha may san xuat
phan htru co ¢ Viét Nam.

2. Phwong phép nghién ciu
2.1. Nguyén li¢u

M3au vo cam sanh duoc thu gom tir cac diém ban nudc ép cam trén dia ban thanh phé Can

Tho. Sau khi thu gom vé, cac mau vo cam sanh duogc xay nho c6 kich thuéc khoang 0,5-1,0 cm.

Mun dira va tro trau dugc ngam qua nudce (7-10 ngay) dé loai bo tannin trong mun dira ciing nhu
loai bo mudi tro trong tro trau.

2.2. Phwong phdp nghién curu
2.2.1. B6 tri thi nghiém u phan hitu co
Thi nghiém dugc b tri ngau nhién voi 3 1an Iap lai theo 2 nhéan t6 cac mirc pH ban dau 12 6,0,
6,5, 7,0 va ty Ié ché pham sinh hoc (CPSH) Trichoderma la 1%, 5% va 10% vdi cac nghiém thirc
duoc trinh bay trong Bang 1.
Bang 1. Ky hiéu bé tri nghiém thic 2 phan compost

Ky hiéu nghiém thirc (NT) pH ban diu Ty 18 CPSH (%)
NT 6-1 6,0 1
NT 6,5-1 6,5 1
NT 7-1 7,0 1
NT 6-5 6,0 5
NT 6,5-5 6,5 5
NT 7-5 7,0 5
NT 6-10 6,0 10
NT 6,5-10 6,5 10
NT 7-10 7,0 10
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Khéi u phan hiru co duoc phdi tron gdbm vé cam sanh, tro triu va mun dura véi ti 16 1a 10:3:3.
Ti 16 C:N ban dau duoc diéu chinh khoang 30:1 bang cach bd sung urea, pH duogc didu chinh
bang cach b sung voi va khéi t duoc duy tri 4am d6 khoang 50-60% trong thoi gian ¢ phan dé vi
sinh vat phat trién tét.

Sau khi bé tri thi nghiém, cac chi tiéu pH, do am va nhiét d6 duoc thu nhan 3 ngay 1 lan. St
dung may do Takemura DM-15 va nhiét ké dé ghi nhan gia tri pH, d6 4m va nhiét d6 tai khdi u.

2.2.2. Xdc dinh @3 am phan u phan hizu co thanh pham

Mau phén hiru co thanh pham s tién hanh xéc dinh am d¢ trong phong thi nghi¢m. Can mdi
nghiém thirc 5 g cho vao coc sir da can trudc khoi lwong, say mau tir 1-2 ngay dén khi khoi lwong
khong doi, ghi nhan két qua. B am cta mau phan tich duoc tinh theo cong thuc (1):

- M
W = 1T2 x 100% 1)

Trong d6: M;: Khdi lwong cdc st va mau truée khi siy (g); M2: Khdi lugng coc st va mau

sau khi say (g); M: Khéi lugng mau dem say (g).

2.2.3. Xac dinh do déng déu va dé hoai cua phan hiu co thanh phcfm

Do ddng déu cua hat phan hitu co duoc xac dinh theo TCVN 7185:2002. Can 100 g phan
thanh pham qua ray c6 duong kinh 16 riy 4 mm. P dong déu cua phan thanh pham duoc xac
dinh khi it nhat 95% hat phan hiru co lot qua ray.

Do hoai (chin) cua phan & duoc xac dinh bang phuong phap do nhiét do cua khdi u phan hitu
co theo TCVN 7185:2002. Str dung nhiét ké c6 mirc do nhiét d6 tir 0°C dén 100°C. Sau 15 phut,
doc nhigt do lan thir nhat. Theo ddi su thay ddi nhiét do trong 3 ngay lién tiép (vao cung thoi
diém 9 gio dén 10 gio), mai ngay do 1 1an. Phan hitu co bao dam d6 chin (hoai) khi nhiét do cua
khi u khong thay déi trong sudt 3 ngay theo déi.

2.2.4. Xdc dinh mdt s6 vi sinh vdt tong sé va nam moc phan gidi cellulose

Mat s vi sinh vat tong s6 va nim mdc duoc thuc hién bang phuong phap nho giot. Qua trinh
phén tich mau duoc bét dau bang budc pha lodng theo ddy thap phan tir nong do 107t téi ndng do
1077. Hat 10 pL dung dich mau & cac ndng do pha lodng va nho vao timg dia peptri c6 chira moi
truong PCA (Plate Count agar) va moi truong CMC (Carboxymethylcellulose) dé kiém tra VI
sinh vat tong s6 va nam mdc phan giai cellulose. U ¢ 30°C trong vong 1-3 ngay va ghi nhan sb
lwong khuan lac.

Mat sé vi sinh vat dugc tinh theo céng thac (2):

N=-+ (CFU/g) )

Trong d6: N: Mat s6 vi sinh vt co trong 1 g d4t (CFU/g); x: S6 khuan lac trung binh; d: Nong
do6 pha lodng mau; V: thé tich nho giot (mL).
2.2.5. Xur Iy s lidu

S6 ligu thi nghiém duoc tong hop va xu Iy bing phan mém Excel 2010 (Microsoft
Corporation, USA) va phan tich thong ké bang chuong trinh Minitab 16 (Minitab Inc., USA).
3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Anh hwong ciia pH ban dau va ty |é CPSH én gia tri pH

Dién bién pH cua cac nghiém thirc duoc thé hién trong Hinh 1. Nhin chung, chi sau 1 ngay u,
pH cua cac nghi¢m thac giam ro rét xudng trong khoang acid, sau do tang lén dan va duy tri 6n
dinh muc trung tinh tir 13 ngay 1 vé sau. Két qua nay cho thay xu huéng pH tuong tw véi nghién

ctru cua Wang va cong su [10]. Mot s6 nghién ctru khac cling bdo cdo két qua tuong tu Vé viéc u
phan hitu co tir chét thai thuc phim cho pH thap trong mét tuan hodc hon trong giai doan dau do
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su hinh thanh cac acid hiru co tir qua trinh phan hay chat thai hiru co cta vi sinh vat [11]-[13].
Mot lugng 16n acid hitu co dugc sinh ra trong giai doan  phan ban du lam giam d6 pH cua chat
nén (pH <5,0), din dén viéc tc ché vi sinh vat hiéu khi va thuc day qué trinh 1én men khdng
mong mudn [14]. Tuy nhién, do pH s& khéng duy tri trong pham vi nay lau do acid hiru co bi
phan huy, bay hoi va tao ra NH; [7]. Do d6, su gia ting d6 pH duoc quan sét thiy trong tat ca cac
nghiém thiic c6 thé duoc giai thich 1a sy phan huay chét hiru co chira nito dan dén sy tich tu
amoniac hoa tan trong phan nudc dé tao thanh kiém NH,* [15], [16].

Két qua cho thay pH theo xu hudng giam nhanh, ting dan va di vao 6n dinh dén cudi cua qué
trinh 1 phan hiru co [17]. pH cua md hinh sau 28 ngay u dao dong trong khoang 6,0-6,8. Biéu
nay ching to vi sinh vat, enzyme phén giai cac hop chét hiru co hiéu qua. Hau hét nhém vi khuan
trong phan hitu co hoat dong t6i wu trong khoang pH trung tinh hodc gan trung tinh, trong khi
nhém niam (nAm méc, nim men) lai thich didu kién hoi acid. Do d6, pham vi pH tbi uu thay doi
dang ké trong qua trinh 1 phan 12 5,5-8,0 [7]; pH cao hoic thap hon khoang tdi uu s& trc ché hoat
dong cua vi sinh vat. pH ciing duoc xem la yéu t6 chi thi cho chat luong phan hitu co va 1a yéu t6
xac dinh kha nang tng dung cta phan htru co [8].

Két qua danh gia anh huong cia pH ban dau lén gia tri pH cho thiy c6 su thay ddi sau 28
ngay u, dac bi¢t trong giai doan dau tién. Tai thoi diém 1 ngay 1, gia tri pH giam so véi pH ban
dau, pH 6 giam xuong thap nhat tai NT 6-10 1a 4,7, pH 6,5 giam xubng thap nhat tai NT 6,5-10 Ia
5,2, & pH 7 giam xudng thap nhat tai NT 7-10 12 5,3 (Hinh 1). Do vi sinh vat phan giai vo cam
sanh tao acid va cac hop chat hitu co, vi sinh vat tiép tuc phan giai hop chat hitu co tao acid hitu
co lam pH khdi u giam. Hinh 1 cho thay pH ban dau cang thap thi pH c¢6 xu hudng giam xudng
cang nhiéu. Gié tri pH ban dau thip da duoc chirng minh 1a anh huéng tiéu cuc dén qua trinh u
phan hitu co [18], [19]. Cao va cong su [18] da chitng minh ring d6 pH ban dau 5,0 da lam cham
qua trinh phan hay tir 7 dén 10 ngay. Chinh vi thé, cac nghiém thuc trong nghién ciru nay da
dugc diéu chinh pH ban dau tir khoang 4,0 cua vo cam sanh lén cac mirc pH ban dau cua cac
nghiém thirc tir 6,0 dén 7,0 va diu nay da cho thiy hiéu qua cua viéc diéu chinh pH ban dau.

7.5
7.0
6.5

6.0

7z, 7
33| A pH 6
5,0 \F

1% CPSH
B pHGS e 5% CPSH
45 ® pH7  --m- 10% CPSH

4,0

0 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Negay i
Hinh 1. Anh hwéng ciia pH ban dau va ty |é CPSH dén pH phan hitu co

Su thay doi gia tri pH do anh huong cua ty 16 CPSH tuong tu véi sy anh huong cua pH ban
déu Ién cac nghiém thire dong 1. Sau 1 ngay, & ca 3 ty 1& CPSH 1%, 5% va 10% déu giam xuong;
thap nhit tai pH 6, lan Iuot NT 6-1, NT 6-5, NT 6-10 14 5,3; 5,2 va 4,7 (Hinh 1). Ty I¢ b6 sung
CPSH cang nhiéu thi hoat dong cua vi sinh vat cang cao, san sinh acid hitu co cang nhiéu dan dén
hién tuong giam pH xudng thap, trong d6 pH thap nhat dwoc ghi nhan & cac nghiém thirc bo sung
CPSH 10%. Sau d¢, pH ting dan va sau 13 ngay 1, pH dan duy tri & mirc trung tinh dén hét thoi
gian u, tai thoi diém nay cac vi sinh vat dat trang thai can bang nhat nén gia tri pH ciing di vao
giai doan on dinh. Két thic qué trinh 1, pH cua cac NT nam trong khoang 6,1-6,7, ph hop Vi
tiéu chuan chét luong phan hitu co 1a tir 6,0-8,0.
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3.2. Anh hwong ciia pH ban dau va ty |¢ CPSH 1én chi tiéu nhigr d

Su thay doi nhiét d cua tat ca cac nghiém thic i phan hitu co duoc thé hién trong Hinh 2. Nhin
chung, nhiét d6 cua tat ca cac nghiém thirc tang 1én pham vi wa nhi¢t (>41°C) trong 4 ngay dau tien,
sau d6 giam dan va 6n dinh dén nhiét d6 méi truong xung quanh. Xu huéng nay phu hop voi cau
hinh nhiét d6 ciia qua trinh u phan hitu co dugc md ta trong hau hét cac nghién cau [20].

Sau 1 ngay u, nhiét do & tat ca cac nghiém thirc déu ting so voi ban dau. Nhiét do ting 1én 1a
do hoat d6ng manh mé caa vi sinh vat chuyén héa cac hop chat hitu co d& phan hay, dan dén hién
tugng giai phong nhiét sinh hoc, 1am cho nhiét do khéi u ting 1én chi sau vai gio hodc vai ngay
[7], [21]. Tc do tang ban dau, nhiét do ti da va khoang thoi gian cua pham vi ua nhiét 1a khac
nhau gitra cac vat liéu lam nguyén liéu u phan hiru co, hay diéu kién u khac nhau. Téc do ting va
dinh nhiét do ty 18 thuan véi mirc do tiéu thu cia vi sinh vat ddi véi vat lidu hitu co c6 san. Dinh
nhiét 6 cao hon ciing cho thay hoat dong cua vi sinh vat cao hon [7], [22].

Sau d6, nhiét d6 gidm dan dén khoang 28-31°C tir ngay 19. Su giam nhiét d6 xudng nhiét do
mdi truong xung quanh la su chuyen dich qua trinh phan huy sang qua trinh phan huy cham hon
do céc thanh phan hitu co dé phan huay trong chit nén giam nhanh. Cac vit liéu cé thé c6 xu
hudng tré nén 6n dinh (hoai) trong thoi gian con lai [15]. Tuy nhién, thoi gian hoai phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nhau nhur loai gia thé, thanh phan hiru co cua gié thé, ty 1& C:N, kich thudc gia
thé, nhiét do trong qua trinh u phén,...[9].

50

pH6  —— 1% CPSH
B pHGS e 5% CPSH
-------- 10% CPSH

=
wh

Nhiét d¢ (°C)
(W8] =
Lh o

[#3)
=]

25

0 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Ngay i
Hinh 2. Anh huwong ciia pH ban dau va ty |é CPSH dén nhiét @ phan hitu co

Danh gia sy thay di gia tri nhiét d6 do anh huong cua ty 16 CPSH cho thy, tai thoi diém 1
ngay u, nhiét do ting so voi ban dau, ¢ ty 16 CPSH 1% va 5% dat gia tri cao nhat & NT 6-1 va NT
6,5-5, NT 7-5 la 44°C, nhiét do tai ty 1€ CPSH 10% dat cao nhét tai NT 7-10 1a 42°C. Sau d6
nhiét d6 giam dan va cac nghiém thirc duy tri & mirc 6n dinh khoang 28-31°C dén hét thoi gian u
(Hinh 2). Trong 3 muac pH, nghiém thtc dat gia tri nhiét d6 cao nhat 1a 44°C vao ngay 1 1a céc
NT 6-1 ¢ pH 6, NT 6,5-5 ¢ pH 6,5 va NT 7-5 & pH 7,0 (Hinh 2). Nhin chung, nhiét ¢ khdi u
din ra theo quy luat ting nhanh, giam dan va di vao 6n dinh. Sau 28 ngay 1, nhiét d6 dao dong
tir 28-31°C. Nhiét do trong khéi u 1a san phiam phu caa sy phan huy cac hop chét hitu co bai vi
sinh vat. Nhiét &6 c6 vai trd quan trong, gitp nhan biét sy hoat dong cua vi sinh vat. Do hoat
d6ng manh m& caa céc loai vi sinh vt hitu ich c6 trong ché pham vi sinh vat gidp cho nhiét do
ctia dong u gia ting nhanh trong giai doan dau [23]. Piéu nay cho thiy cac mic pH ban dau va ty
1& phéi tron CPSH déu thich hop cho quéa trinh & phan hitu co tir phu pham vé cam sanh.

3.3. Mgt sé vi sinh vt truéc va sau qué trinh & phan hiu co

Két qua Bang 2 cho thiy, mat sb vi sinh vat ting dén ngay 14, sau d6 giam & ngay 28. Sau 1
ngay 1, mat s6 vi sinh vat & mic 10°® CFU/g, trong d6 nghiém thirc dat gia tri cao nhat 1a NT 6-10
(9,02 x 10® CFU/q), tiép theo NT 6,5-10 va NT 7-10 lan luot la 8,96 x 10 CFU/g va 8,95 x 10°
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CFU/g, khéc biét khong ¢ y nghia thong ké. Tai thoi diém 14 ngay i, mat s6 vi sinh vat tong sé
ting cao tr 108 CFU/g Ién 10° CFU/g, trong d6 c6 4 nghiém thirc dat gia tri cao hon va khéc biét
c6 ¥ nghia théng ké so véi cac nghiém thie con lai 1a NT 6,5-10, NT 6-10, NT 7-10 va NT 6,5-5
lan luot dat gia tri 1a 6,73 x 10° CFU/g, 6,66 x 10° CFU/g, 6,65 x 10° CFU/g va 6,64 x 10°
CFU/g. Nguyén nhan mat s6 tang cao trong thoi diém nay la do céc vi sinh vat bit dau thich nghi
V61 moi truong trong déng a va phat trlen manh m& vé sb luong. Tai thoi diém 28 ngay u, mat s6
vi sinh vat giam xudng nhung van nam trong mic 10° CFU/g. C6 4 nghiém thuc dat gia tri cao
hon va khéc biét c¢6 ¥ nghia thong ké so véi cac nghiém thic con lai 1a NT 6,5-10, NT 6-10, NT
7-10 va NT 6,5-5, lan luot dat gia tri 12 4,27 x 10° CFU/g, 4,22 x 10° CFU/g, 4,21 x 10° CFU/qg
va 4,20 x 10° CFU/g. Nguyén nhan giam sau 28 ngay c6 thé 1a do mdi truong dbng u can kiét
chét dinh dudng, mot sé té bao vi sinh vat bi phan hay dan dén mat s giam. Céc vi sinh vat lam
phan tron bi anh huong rd rét boi sy dao dong nhiét do, cac thanh phan hoa ly caa chat nén 1am
phan tron, carbon hitu co hoa tan va nito [24], [25].

Mat s& ndm méc cho thay c6 sy thay doi mat s6 trudc Va sau U, gia ting tir ngay 1 dén ngay
14, sau d6 giam toi ngay 28. Sau 1 ngay u, mat sb vi sinh vat & mac 108 CFU/g, trong d6 NT 6,5-
5 (3,16 x 10® CFU/g) khéc biét khong co ¥ nghia thdng ké so vai hai nghiém thuc dat gié tri cao
hon la NT 6,5-10 (3,21 x 10 CFU/g) va NT 6-10 (3,18 x 108 CFU/g). Tai thoi diém 14 ngay 1,
mat s6 ndm méc ting cao tir 108 CFU/g lén 10° CFU/g, trong do NT 6-10 (5,27 x 10° CFU/g)
khéc biét khong ¢ ¥ nghia thong ké so véi nghiém thirc dat gia tri cao nhat Ia NT 6,5-10 (5,36 x
10° CFU/g). Nguyén nhan mét s6 ting cao trong khoang thoi gian 14 ngay u la do ném méc bét
dau thich nghi v6i moi truong trong dbng 1, su dung Chat dinh dudng dé phat trién va ting nhanh
vé s6 luong. Tai thoi diém 28 ngay u, mat s6 ndm méc van nam trong mac 10° CFU/g, c6 3
nghiém thirc dat gia tri cao la NT 7-10 (3,84 x 10° CFU/g) va NT 6-10 (3,18 x 10° CFU/qg), khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké so vai nghiém thic dat gia tri cao nhat 13 NT 6,5-10 (3,89 x 10°
CFU/g). Mat s6 nam mdc van duy tri ¢ mac cao do phan 16n sy chuyén bién tir t€ bao sinh dudng
sang dang bao ti. Két qua nay cho thay thanh pham phan hitu co c6 tiém ning trd thanh ngudn
chat mang cho viéc ton trit vi sinh ndm méc, trong d6 c6 Trichoderma [26].

Bang 2. Mdt s vi sinh vdt téng so va mdt sé nam mac theo thoi gian # phan hiu co

Nghiém Mat sd vi sinh vat (CFU/g) Mat s6 ndm méc (CFU/Q)

thiic Ngay 1 Ngay 14 Ngay 28 Ngay 1 Ngay14 Ngay 28
NT 6-1 6,61x108¢ 6,16x10°°¢ 4,03x109¢ 2,98x108 ¢ 4,14x10°f0 3,49x10°¢
NT 6,5-1 6,65x108¢ 6,32x10°° 3,80x10°%¢ 2,86x1084 4,31x10°F 3,54x10%¢
NT 7-1 6,52x108¢ 6,11x10°°¢ 3,95x10°°¢ 2,91x1084 4,05x10°9 3,49x10°¢
NT 6-5 7,05x108¢ 6,37x10°° 4,08x10°° 2,98x108¢ 4,73x10°¢% 3,61x10%¢
NT 6,5-5 8,08x108" 6,64x10°2 4,20x10°2 3,16x108® 4,93x10°%¢ 3,77x10°°
NT 7-5 6,97x108¢ 6,34x10°° 3,96x10°¢ 2,98x108¢ 4,61x10°¢ 3,66x10°°¢
NT 6-10 9,02x1082 6,66x10°2 4,21x10°2 3,18x1082 5,27x10°% 3,84x10°%
NT 6,5-10 8,96x1082 6,73x10°2 4,27x10°2 3,21x1082 5,36x10°2 3,89x10°2
NT 7-10 8,95x1082 6,65x10°2 4,22x10°2 3,05 x108% 5 ,06x10°% 3,84x10°%

Ghi chu: Gié trj trong bang la gia tri trung b‘inh cua 3 lan 1p lai, céc ky tw theo sau céc gia tri trong cung
m¢t cét khac nhau thi khac biér ¢é y nghia vé mat thong ké ¢ muic 5% (P < 0,05).

Sy thay dbi mat sé cua vi sinh vat trén cac méi truong bi anh huong boi chat dinh dudng,
thanh phan c6 trong déng u va thoi gian sudt qué trinh 1. Ngoai ra, chung ciing bi anh huong bgi
cac mic pH va ty 1é CPSH khéc nhau bo sung vao déng a. Nhin chung, ddi véi mic pH, mat s6
vi sinh vat dat gié tri cao nhat & pH 6,5 dén pH 6, cudi cung pH 7 va ba muc pH déu khéc biét c6
¥ nghia thong ké. Tuong tu, ty 16 CPSH dat mat s cao nhat & 10% dén 5% va cubi cung 1a 1%.

3.4. Pg am, dp dong déu va d hoai phan i thanh pham

Két qua tai Bang 3 cho thay, do am cua cac khdi u thanh pham dao dong tir 27,63-36,54%. Ba
nghiém thac NT 6-1 (36,16%), NT 6-5 (36,09%) va NT 6,5-1 (36,16%) dat gia tri cao hon so v&i
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qui dinh TCVN 7185:2002, c4c nghiém thirc con lai ¢6 dd am déu dat chi tiéu qui dinh khéng 16n
hon 35%. T4t ca cac nghiém thirc déu c6 ty 1& hat phan bon dat qua ray I6n hon 99%, trong d6
NT 6,5-10 dat gia tri cao nhat 1a 99,82%. Piéu d6 chung té cac phan bon cé b sung mic pH va
vi sinh vat khac nhau déu cho két qua phii hop véi TCVN 7185:2002 (I6n hon 95%). Vi vay, kich
thudc hat phan sau 28 ngay u dat muc dong déu.

Sau 3 ngay theo ddi nhiét d6 phan hiru co thanh pham, két qua cho thay c6 4 nghiém thac
khong thay doi gia tri trong 3 ngay (d6 chénh léch bang 0) 1a NT 6,5-1, NT 6-5, NT 6,5-5 va NT
6,5-10. Cho nén phan hitu co thanh pham & cac nghiém thic ndy bao dam d6 chin (hoai) ¢ muc
t6t vi nhiét do cua nghiém thirc nay khong thay doi trong suét thoi gian theo ddi (TCVN
7185:2022).

So sanh véi mot so tiéu chi trong TCVN 7185:2002 vé phan hitu co vi sinh vat, trong 9
nghiém thirc b tri, c6 hai nghiém thicc NT 6,5-5 va NT 6,5-10 dat két qua t6t nhat trong tat ca
cac chi tiéu danh gia. Do 46, dé dinh huéng ung dung két qua thi nghiém thi NT 6,5-5 s& duoc
lwa chon dé tiét kiém chi phi cho hoat dong u phan hitu co tir vo cam sanh.

Bang 3. PG dam, dé dong deu va dj hoai cac nghiém thirc

Nghiém thitc Do am kho kiét (%) Hat phan bén let qua ray (%) Chénh léch nhiét @ (°C)

NT 6-1 36,16 £+ 2,57 99,34 £ 0,24 0,58
NT 6,5-1 36,54 + 3,74 99,68 £ 0,12 0,00
NT 7-1 27,63+ 3,44 99,79 £ 0,04 1,00
NT 6-5 36,09 + 8,46 99,41+0,11 0,00
NT 6,5-5 29,89+ 1,98 99,74 £ 0,08 0,00
NT 7-5 29,81 + 2,26 99,82 £ 0,09 0,58
NT 6-10 32,57+ 241 99,13 £ 0,08 0,58
NT 6,5-10 34,55 £ 0,85 99,65 £+ 0,05 0,00
NT 7-10 28,19 + 2,83 99,73 40,26 0,58

4. Két luan

T ngudn phu pham chinh 12 vo cam sanh duoc phéi tron véi mun dira va tro trau, sau 28
ngay & phan hitu co, nhiét do trong khdi u dat trong khoang 28-31°C, pH tir 6-6,8 va d6 am tir 28-
36%. Do dong déu 16n hon 99% va d6 hoai muc dat chi tiéu theo qui dinh TCVN 7185:2002. Mat
s6 vi sinh vat tong s 16n hon 10° CFU/g. Nghiém thuec tét nhat 1a NT 6,5-5 va NT 6,5-10 (tai pH
6,5, ty 16 CPSH 5% va 10%) dat 5/5 chi tiéu d4nh gia va phu hgp véi TCVN 7185:2002 vé phan
hitu co vi sinh vat. Piéu nay cho thdy tiém ning sir dung vé cam sanh trong viéc san xuit phan
hiru co ciing nhu giam 6 nhiém réac thai tir vé cam sanh.

Loi cam on

Kinh phi thyc hién thong qua dé tai nghién ctru khoa hoc theo hop déng thuc hién nhiém vu
Khoa hoc va Cong nghé s 10/HD-SKHCN ngay 18/10/2021 giita S& Khoa hoc va Cong nghé
thanh phé Can Tho va Trudng Dai hoc Can Tho.
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