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1. Giéi thiéu

O Viét Nam néi chung, phong trao giéo duc STEM di theo mot s6 cudc thi robot do céc t6
chuc qudc té va cong ty tu nhan mang vao chir khéng xuat phat tir cac cai cach giéo duc, nghién
ctru vé Khoa hoc gi4o duc hay chinh sach vi mé vé nguon nhan luc. Vi ¢6 khoi dau nhu vay nén
mii sau nay ngudi ta van dong nhat STEM véi Robot hoic cac md hinh ky thuat kiéu d6 choi
cbng ngh¢ cao. Trong khi d6 robot STEM chi 1a mot linh vyc nho trong gido duc STEM. Ciing vi
thiéu dinh huéng vi mo nén phong trao tuy c6 khoi dau kha sém xong phat trién tu phat, sau
nhiéu nam xuat hién van chi han ché & mot vai trai nghiém ngoai gio, chua trd thanh mét lya
chon chinh thirc trong nha truong [1]-[8].

Trong nhirng nam 2022 — 2023 khi Truong Pai hoc Ky thuat Cong nghiép — Pai hoc Thai
Nguyén (TNUT) trién khai gido duc STEM vao cac truong THPT trén dia ban tinh Thai Nguyén
hau nhu khong cé truong THPT nao c6 phong hoc STEM dung nghia. Cac chwong trinh tap huan
vé gido duc STEM cho gido vién da dugc trién khai & mic do khac nhau trude d6 song viéc &p
dung vao thuc té con hét sirc han ché. Viéc gido vién cha dong lwa chon bai giang, xay dung mo
hinh hoc tap va chuyén tai kién thac theo md hinh STEM hau nhu chua vuot qua pham vi giang
mau va du gio. Cac truong ciing hau nhu chwa bat bue déi véi noi dung nay hoic gidi han & 1-2
tiét/ mén hoc/ nam [2]-[5].

Bén canh viéc thiéu vang cac phuong tién thiét bi day hoc chuyén dung cho giang day STEM,
& trudng THPT con c6 16 hdng 16n nhit trong trién khai d6 14 ban than ngudi gido vién chwa co
day di nhan thic vé phuong phap, mé hinh, k¥ ning va cac cong cu hd tro dé thuc hién thanh
cong. Bai bao nay bén canh viéc noi 1én thuc trang, co hoi thach thirc cling néu ra mot sb bai hoc
kinh nghiém rdt ra tir qua trinh thyuc té chuyén giao gido duc STEM cia TNUT vao cic trudng
THPT trén dia ban tinh Thai Nguyén trong nhitng nam vira qua.

2. Phwong phap nghién ciru

Thai Ngyyén 1a tinh ¢6 khu vuc doanh nghiép vén FDI 16n so véi ca nuoe, day lz‘l‘khu vuc co
ti trong thict bi va cong ngh¢ hién dai cta cac hang cong nghiép danh tieng tir nhicu quoc gia
phat trién trén thé giéi dau tu. Song song vé6i c()ng nghé va thiét b1 hi§n dai, nhan luc cua cac
doanh nghiép nay tham gia vao chuoi gia tri nhu thé nao hdy xem biéu do6 hinh 1 dudi day.

Cdch mang CN 4.0: SX chh tyo chidim ty trong thip hom trong thng gid tr, nhung 1 trong cia dich vu bl ting e

hudl old trl 40
g ¢ uo )H_l
s
5
]
i’ S92 20m 00 Ma nay i Vit Nam vio
3 Ol g8 1 1ol chy oo teng 0 10y o g
= 009 chog G000 8n walt vl cung
c 4
<
$ p /
1./
p Chudl gld tr 3.0 A
o
4 Day hoc mot
.:' s N 3
2 nén tang
AAAAAA woilood ~ ohl ol w -~ 1
] | I
Tiba sia xult $in xelt ché tao Hu sdn xult

nh A A AR u 115t Ma A k I8 AN AA [3n 74 ha
Hinh 6: Cac ¢dng ty Viét Nam thudng tham gia véo cong doan ap rép co ban.

Hinh 1. Quan hé giiza thu nhdp va trinh dé ddo tao ¢ cbng nghiép 3.0 va 4.0
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Trén hinh 1 cho théy Vé co ban chudi gia tri 3.0 c6 day cao hon chudi gié tri 4.0, lao dong phd
thong dao tao theo kiéu mot nén tang tuy chi tham gia dugc vao cong doan lap rép it tao ra giatri
gia tdng nhung chénh 1éch khdng 16n véi cac cong doan khac nhu Nghién ctru phat trién san
pham hay dich vu hd trg nhu ¢ dudng cong 4.0.

C6 thé nhan thay dya trén s6 liéu dong thué ciia mang doanh nghiép FDI, day 1a khu vuc thu hat
nhiéu nhan lyc ¢ moi trinh d6. Khi doanh nghiép cang tién sét t6i trinh d6 4.0, thu nhap cua nhiing
nguoi ¢ ky nang STEM 1 rang chénh 1éch nhiéu véi nhimg nguoi khong c6 k§ nang STEM.

RG rang, khéng phai ai cung hoc hét dai hoc mai di 1am nhung néu ¢6 ki nang STEM ngay tir
bac THPT lao dong c6 hiéu suat kinh té cao hon khi bo ra cing mot thoi gian.

Trén co so cac van ban quy dinh cua Bo Giéo duc va Dao tao vé viéc trién khai gido duc STEM
va thuc trang gido duc STEM trén dia ban tinh Thai Nguyén, TNUT di t6 chirc hang chuc hoi thao
va ngay hoi trai nghiém STEM ddi véi ca hoc sinh va giéo vién. Thong qua két qua khao sat, két
qua cac hoi thao va ngay hoi STEM di t6 chae, mot cau hoi dit ra 13 ¢ cac truong THPT néu giéo
vién tiép tuc 1am that tét cac chuyén mon theo cach cii thi ¢6 giai quyét duoc van dé khong. Can
nhan thac rang day hoc mot nén tang va day hoc STEM c6 méd Gen khac nhau hoan toan, vi vay
khong ¢ cach nao dé bién mot nén giéo duc thong thuong thanh gido duc STEM chi théng qua
lam tt cac cong doan cua gido duc truyén thong. Do vay, viéc phat trién hoac to chirc cac cudc thi
thiét ké db dung day hoc va soan bai giang theo md hinh STEM ¢6 thé giai quyét mot phan nao bai
toan la phat trién ki ning day cua gido vién va cach hoc kham pha cua hoc sinh.

La thi truong gido duc lon thir 3 toan qudc véi nhiéu truong cao dang va dai hoc lau doi, ngay
nay, Thai Nguyén con 1a mot méi trudng cdng nghiép cong nghé cao phat trién rat nhanh. Viéc
¢ dap ung duoc nhu cau tuyén dung tir khu vuc nay hay khdng 1a mot co hoi va thach thac 16n
vé6i nén gido duc cua Tinh.

3. Két qua va ban luan

Nhu di noi, giao duc STEM can xuét phét tir cc cai cach gido duc, nghién ciru vé Khoa hoc
gido duc hay chinh sach vi mé vé& ngudn nhan luc. R8 rang & Viét Nam chua c6 chinh sach riéng
hay céc nghién cau vé van d& nay. Vi véy, trudc hét can nghién cu mot cach nghiém tdc tir ba
phuong dién d6 1am co so 1y luan cho viéc trién khai giao duc STEM.

Trong qué trinh trién khai gido duc STEM can tao mot kénh chuyen dong cho van deé, dong
luc ¢ day duoc chia lam luc kéo va luc day Luc day la ap luc dé cac truong nghién cau trlen
khai ap dung gido duc STEM dudi dang bat budc vi néu chi ding lai & viéc tap huan, giang mau,
khong trién khai dién rong va sau, viéc trién khai gido duc STEM s& khong thanh cong. Viéc xéac
dinh ti trong giang day STEM va thay ddi cach danh gia méi phu hop ciing nhu kién trdc lai
chuong trinh d& cuong, thay déi cAu trac mén, thay ddi thoi lwong mon chi cé thé lam dwoc & cip
dd vi mo6 do B0 Gido duc va Dao tao chu tri.

3.1. O cdp dé ciia gido vién va phu huynh hec sinh

Déi véi gido duc STEM, cach chuyén giao tri thic thong qua té chirc méi truong day hoc
gidng nhu mot nghién ciru dé ngudi hoc tu kham phé lai kién thirc. Do d6 bén canh k§ niang su
pham nguoi gido vién dugc trang bi trong truong dai hoc, ho con phai c6 ky ning nghién ctu
khoa hoc va to chirc cho nguoi khac nghién ciru khoa hoc. Pay rd rang 1a phan ma hau hét giéo
vién chuyén sang gi4o duc STEM con ling tdng.

Vé phia ngudi hoc va phu huynh hoc sinh, ho d& dang chap nhan giéo duc STEM dudi dang
trai nghiém, qua hai nam t6 chuc gido duc STEM cho céc khoé hoc nhu “Em tap lam khoa hoc”,
“Robot STEM” hay “M4y in 3D” tai TNUT chiing t6i nhan thy cac em v6 cing hao hing don
nhan kién thirc moi théng qua céc trai nghiém. O Ha Noi véi chi phi trai nghiém khéng hé nho
gido duc STEM van duoc dén nhan rong rai, nhat 13 & méi truong dan lap hay cé yéu té nudc
ngoai [4].

Viy dé gido duc STEM di sau vao gido duc phd thong chung t6i dd ap dung mé hinh sau:

- Budc 1: tao gia tri
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O bude nay TNUT da t6 chirc céc cudc thi sang tao cip truong nhu cudc thi “Thiét ké robot
STEM”, “Thiét ké bai giang STEM” hang ndm dinh ky. Qua cac cugc thi d6 chon ra cac thiét ké
dap g dwoc yéu cau gan voi chuong trinh quy dinh cua Bo Giao duc bao tao dé trién khai ché
tao hang loat. Hinh 2 cho thiy cac mé hinh va két qua nghién ciru cua cac cudce thi nay, d6 1a cac
gia tri s& duoc chuyén giao cho cac trudng THPT Vé sau.

a. M6 hinh déng co dét trong b. Xe hai banh tx can bﬁng ’ c. Robot hai cau
Hinh 2. Mgt so mé hinh STEM do TNUT thiét ke ché tao trong cac cugc thi

Véi dic thu caa day hoc STEM la kham pha lai kién thac théng qua td chirc nghién ctu khoa
hoc cho ngudi hoc, gan nhu bat bugc phai ¢c6 md hinh day hoc. Boi véi gido viéen THPT viéc co
k§ nang thiét ké va ché tao md hinh la rat kho dap tng trong khi véi nguon luc ¢6 san cia TNUT
chiing t6i dé dang xay dung duoc cac mo hinh nay. Trong hai nim 2022 — 2023 hang tram mo
hinh néi trén dugc trao tang téi cac truong THPT & trong va ngoai tinh.

- Budc 2: tao mdi truong giao duc STEM

O bude nay TNUT da t6 chirc tap trung hai hoi nghi quy mé 16n (hinh 3) tap hop hang trim
gido vién THPT tur 33 truong THPT trén dja ban tinh Thai Nguyén dé ban vé “hé théng quan
diém trong chuan bi bai giang va trién khai day hoc STEM” trong cac nam 2020-2022. Bén canh
d6 TNUT ciing da td chic hang chuc hoi thao lién quan dén giang day STEM va giang day
STEM mén Toan bac THPT ngay tai cac truong THPT véi hang tram lugt gido vién va can bo
quan ly gi4o duc tham gia. Khi hoan thanh buéc 2 tao méi truong gido duc STEM, vé co ban da
trang bi cho gido vién va mot sé nha quan ly gido duc cac kién thirc co ban vé gido duc STEM
trong toan tinh, day chinh 1a méi truong can thiét cho cac budc tiép theo.

Hinh 3. Hgi ngh; trién khai gi4o duc STEM ¢ TNUT nam 2020

- Budc 3: Tao thi truong

Sau khi TNUT thanh cong trong viéc trién khai gido duc STEM, format ctia chuong trinh do
chiing t6i séng tao ra da dugc chuyén giao cho cac truong dai hoc nhu:

- Pai hoc Nguyén Tat Thanh;

- Pai hoc Kinh té k¥ thuat cong nghi¢p Ha Noi;
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Chuong trinh ciing dugc thuc hién tai mét sé dia phuong nhu Bén Tre, Dong Thap, Long An,

.. nha trudng ciing 1a dia chi trai nghiém thuong xuyén cua nhiéu truong THPT trong va ngoai
tinh t6i tham quan trai nghiém thuong xuyén. Hinh 4 cho thay mét budi trai nghiém véi robot
STEM tai truong Pai hoc Ky thuat Cénﬂg_hi\ép — Bai hoc Thai Nguyén.

i e SR
Hinh 4. Mgt budi trdi nghiém robot STEM tai TNUT

- Budc 4: tao nhu cdu tién t6i md hinh kinh doanh gido duc STEM

Hau hét cac don vi khi chuyén sang gido duc STEM déu déi dién vai van dé kinh phi, do l1a
loai hinh gi&o duc trai nghiém nén thiét bi gido duc doi hoi dau tu kha 16n. Sau khi tao duoc gia
tri, tao dugc moi truong va tao duoc thi truong, giao duc STEM ty nd van hanh theo cac md hinh
kinh doanh gi4o duc gidng nhu ngoai ngit va tin hoc. C4c thi truong nay vO cung phong phu va
khong thé khong ké toi cac cudc thi sang tao to chuc ¢ bac THPT vén rat quen thudc vén di
chinh 1a san pham cua day hoc STEM [5]. Hinh 5 cho thiy mét s san pham do TNUT phat trién
phuc vu cho nhu cau day hoc STEM cac mon k§ thuat — cong nghé.

d. sting AK bdn khi nén . toi di cdp don citu hg nha cao tang f. cau dan xe tir dong
Hinh 5. Mgt s san pham do TNUT thuc hién cho mdng th; trueong STEM

3.2. Quan tam tdi tdt ca cac mon hoc

La truong PH ky thuat, ban dau ching toi chon thé manh cia minh dé tiép can gido duc
STEM, céc san pham dau tién la san pham thién vé ky thuat dé phuc vu cho giang day mén ky
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thuat cong nghiép. Do nhan thdy nhu cau giang day STEM ban dau da tr& thanh STEAM nén
trong cac nam tiép theo (2022-2023) bén canh cac mon ki thuat, TNUT con trién khai san pham
cling nhu ndi dung hoi thao chuyén dé sang cac mén Toan va Van [6]. Hinh 6 minh hoa cac md
hinh day hoc trong mon Toan va mén Van do TNUT phat trién va giéi thiéu.
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Hinh 6. M6 hinh STEAM mén Toan (tréi) va Vdan (phdi) do TNUT phét trién va gigi thiéu
3.3. Phét trién ddy di cac dang md hinh dgy hoc STEAM

Do ¢ thoi diém hién tai, gido duc STEM/ STEAM cua thé gi6i da phat trién 1én trinh do rat
cao, y thirc duoc didu nay TNUT ciing d3 mang tGi cho khach hang nhitng md hinh day hoc tién
tién nhat. Trong thoi gian qua, chung t6i da giGi thiéu cac mé hinh day hoc sau day:

- Day hoc STEM khong mo hinh;

- Day hoc STEM mé hinh ao;

- Day hoc STEM mo hinh vit thé thyec.

Hinh 7 minh hoa hai quan diém vé day hoc STEM khdng mé hinh va day hoc STEM mé hinh 4o.

Hinh 7. Minh hoga bai hoc STEM kh6éng mé hinh (trai) cho Vdt ly va STEM mé hinh do (phai) cho Toan

V6i nhiing phét trién nay da thao g& dang ké cac khé khan vé tiép can gido duc STEM/
STEAM vén doi hoi nhiéu nguon luc c6 thé vuot qua dé ap dung dé dang. Khong chi tap trung
vao phét trién san pham, ching t6i con nghién ctu khoa hoc gido duc STEM va ddng hanh cting
cac truong THPT cung ho thao g& cac kho khén [6]. Buge dau c6 mot s6 truong THPT di ap dung
cac noi dung chuyén giao vao giang day va viéc chuyén giao giéo duc STEM c6 tin hiéu t6t khi
vuot ra khoi dia ban tinh Thai Nguyén sang t6i c4c tinh 1an can nhu Bic Giang, Tuyén Quang.

4. Két luan

V6i myc tiéu xay dung ky ning STEM/ STEAM cho nguéi hoc bac THPT, TNUT da tién
phong chuyén giao mé hinh STEM/ STEAM vao céc truong THPT V{}l mot vai truong dai hoc
khac thdng qua mét loat cac hoat dong nhu chuyén giao tri thuc, chuyén giao ky nang, cudc thi
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thiét ké san pham, thiét ké bai giang STEM, ngay hoi STEM va cac khoa hoc STEM trong ba
nim qua tir 2021-2023. Hiéu qua ban dau cho thay cac san pham va dich vu nay cua ching toi 1a
dung vé6i nhu cau, da ghi nhan viéc ap dung & mot sé truong tir THPT dén dai hoc.

Viéc cau truc lai chuong trinh mang tinh tich hop cao va chuyén d6i cach danh gia cho phu
hop véi giao duc STEM la van d& vi mé ma cac nha truong khong thé tu giai quyet duoc. Tuy
nhién muén trién khai c6 hiéu qua giao duc STEM, B9 Gido duc va Dao tao cling can quy dinh ty
trong l6n hon nhiéu so véi hién nay dé viéc day hoc thuc su dat duoc két qua mong mudn.

La mot trung tdm dao tao dai hoc 16n trén cd nudc, cac truong Dai hoc thuoc Dai hoc Thai
Nguyén can dong vai tro chu chét trong viéc trién khai gido duc STEM trén dia ban va khu vuc
mién ndi phia Bac no6i chung. Truong dai hoc phai tién phong trong cac nghién ctu vé cai cach
gido duc va xay dung ngudn nhan lec chét lwong cao, mo méi nhiéu nganh nghe STEM dé gia
tang co hoi viéc lam va thu nhap cho lao dong, tir d6 tién t6i cac muc tiéu doi mai, séng tao va
cao nhat 1a khai nghiép, tu chu thanh cang.
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