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The perceptions of STEM education of pre-service teachers play an
important role in implementing STEM education at schools in the future.
Moreover, Natural Sciences as an integrated subject has many advantages
in carrying out STEM education. Therefore, changing the perceptions of
STEM education of students majoring in Natural Science Education is
essential to train teaching staff to keep up with the general trend of the
times. Based on the B-learning model and the perceptions of STEM
education, a course is designed to change the perceptions of STEM
education of students majoring in Natural Science Education. The tool
assesses students’ perceptions of STEM education in three aspects:
STEM education, STEM competencies, and difficulties in STEM
implementation. The results of pedagogical experiments show that the
students have changed their perception of all 3 aspects after the course.
Furthermore, the students also gave positive feedback on the quality of
the course and presented the needed competencies to prepare to become
teachers in the future in the context of changes in education today.
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Nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién nganh su pham déng vai trd
quan trong trong viéc trién khai gi4o duc STEM & nha truong trong
tuong lai. Thém vao d6, Khoa hoc tu nhién véi ban chit 13 mén tich hop
thé hién dwoc nhiéu wu thé trong viéc thuc hién gido duc STEM. Do do,
viéc thay doi nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién nganh su pham
Khoa hoc tw nhién 1a diéu can thiét, nhim dao tao ra doi ngii giang day
bat kip duoc xu thé chung cua thoi dai. Dua trén co so If luan cia mo
hinh B-learning va nhan thirc vé gido duc STEM, bai bao tién hanh thiét
ké mot khoa hoc nham thay d6i nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh
vién nganh Su pham Khoa hoc ty nhién. Céng cu dénh gia nhan thic vé
gi4o duc STEM cua sinh vién gdm ba khia canh: noi ham vé giéo duc
STEM, nang luc STEM va kho khan khi trién khai gido duc STEM. Két
qua thuc nghiém su pham cho thay, sau khéa hoc, sinh vién déu da thay
d6i nhan thirc vé ca 3 khia canh nay. Pong thoi, sinh vién ciing co nhitng
phan hdi tich cyc vé chit lugng khéa hoc va trinh bay duoc nhitng ning
lyc ma ban than can chuan bi dé tro thanh ngudi gido vién trong tuong
lai trong béi canh gido duc c6 nhiéu sy thay doi nhu hién nay.
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1. Giéi thigu

Gi&o duc STEM la mét trong nhirng xu hudng ngay cang dugc dong dao cac qu00 gia trén
thé gigi quan tam va ap dung trong chuong trinh day hoc. Khong ding ngoai xu thé chung cua
thoi dai, chuong trinh gido duc pho thong 2018 & Viét Nam ciing da nhan manh céc noi dung
gido duc khoa hoc tu nhién, giao duc Toan hoc, gido duc Cong ngh¢ va giao duc Tin hoc phai
phdi hop véi nhau dé thyc hién gido duc STEM [1]. Hon thé nira, su ra doi cua cong vén sO
3089/BGDDT-GDTrH cua B Gido duc va Pao tao di danh dau cot méce chinh thic trong viéc
dinh huéng viéc trién khai thyuc hién gido duc STEM trong giao duc trung hoc nham huéng dan
mot s6 ndi dung thuc hién gido duc STEM va t6 chuc, quan Iy hoat dong gido duc STEM trong
truong trung hoc [2]. Trong d6, viéc hd trg gido vién hay sinh vién nganh su pham nang cao
nhan thirc vé giao duc STEM la mét trong nhitng bién phap dong vai trd quan trong trong viéc
trién khai gido duc STEM trong nha truong [3], [4]. Vi thé, nhan thirc vé gido duc STEM la mot
van dé can duoc quan tdm va chd trong nghién ciu. Mot vai nghién cau thuc trang vé nhan thic
gido duc STEM cua gido vién va sinh vién nganh su pham tai Viét Nam di dua ra mot vai két
qua nhu sau: gido vién Viét Nam da c6 mot nén gido duc STEM pha hop, nhan thirc duoc ning
luc STEM c6 vai trd quan trong, tuy nhién cam thdy kho khin trong viéc trién khai gio duc
STEM [4]; sinh vién su pham nganh Gio duc Tiéu hoc — Trudng Pai hoc Thii d6 Ha Noi di co
nhan thirc co ban vé gido duc STEM va sy can thiét cua viéc xay dung hoat dong STEM nhung
lai chua nhan thic rd vé myc tiéu va dinh nghia va cac vi du vé céac thanh t6 cua gido duc STEM
[5], sinh vién nganh Su pham Vit Ii — Pai hoc Can Tho chwa nhan thire duoc gido duc STEM
dudi goc do tich hop da nganh ciing nhu gido duc STEM la mé hinh gido duc doi hoi nhiéu
trang thiét bi ton kém [6]. Tuy nhién, van chua c6 nhiéu nghién ciru theo ddi, danh gia sy thay
ddi nhan thirc vé gido duc STEM.

Bén canh do6, chuong trinh mon Khoa hoc tu nhién 1a chuong trinh hoc méi va bat budc day
& cap trung hoc co s& va l1a mén hoc két hop gitra vat Ii, hod hoc, sinh hoc va khoa hoc Trai Dat
[7]. Véi ban chit 1a mén hoc tich hop, mdn Khoa hoc tu nhién thé hién nhiéu tiém ning trong viéc
thuc hién gido duc STEM dap ung yéu cau ciia chuong trinh 2018. Tuy nhién, hién tai van chua co
nhiéu nghién ciru vé nhan thic vé gido duc STEM cua sinh vién nganh Su pham Khoa hoc tw nhién
cling nhu chua ¢ nhiéu bién phap cu thé tac dong dén nhan thic vé gido duc STEM cua sinh vién.

Qua qua trinh nghién ctu téng quan, md hinh day hoc két hop 1a mot trong nhitng md hinh
phu hop trong viéc gop phan nang cao nhan thirc vé gido duc STEM cho ngudi hoc [8], dong thoi

cling dugc ap dung phé bién trong cac trudng dai hoc trén thé gisi [9]. Do d6, két hop ly luan vé

nhan thirc gido duc STEM va mé hinh day hoc két hop, bai bao da tién hanh thiét ké mot khoa
hoc nhiam nang cao nhan thic vé gido duc STEM cua sinh vién nganh Su pham Khoa hoc tu
nhién. Két qua cho thay khoa hoc ¢ tinh kha thi, nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién da
dugc thay d6i, ddng thoi sinh vién ciing nhan thirc rd hon nhimg ning lyc can trang bi dé dap tng
viéc thyuc hién gido duc STEM trong mon Khoa hoc tu nhién trong tuong lai.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Nghién cizu 1y lugn vé nhan therc vé gido duc STEM va md hinh day hec két hop
2.1.1. Nhén thirc vé gido duc STEM

Trong chwong trinh gido duc phd théng 2018, gido duc STEM dugc dinh nghia 14 mé hinh
gido duc dua trén céch tiép can lién mén, gitp hoc sinh &p dung cac kién thic khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot s6 van dé thuc tién trong bbi canh cu thé [1]. Nhan
thirc vé gido duc STEM cua gido vién dugc nghién ciru dudi nhiéu thanh phan khac nhau, vi du
nhu quan niém, thai do, niém tin, khé khian hodc ning lyc ban than. Trong nghién ciu nay, Véi
dbi twong 1a nhan thic vé gido duc STEM cua sinh vién su pham, nghién ciu hra chon tiép can
theo ba khia canh: noi ham gi4o duc STEM, ning lyc STEM va kho6 khian vé STEM [4].
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2.1.2. M6 hinh day hoc két hop

M0 hinh day hoc két hop (hay mé hinh Blended learning, viét tit 1a B-learning) 1a su két hop
hai hoa cua viéc day hoc truc tuyén va day hoc truc tiép, xuat phat tir nhu cau va béi canh cu thé
(tinh ki luat, trinh d6, nguén luc...) [9]. Cu thé, md hinh nay c6 thé trién khai theo nhiéu cap do:
hoat dong hoc, khoa hoc, chuong trinh dao tao va hé thong co s¢ gido duc [10]. Trong pham vi
nghién ctru, voi muc tidéu nang cao nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién, mo hinh day hoc
két hop duoc tiép can theo cap do mot khda hoc ngin han, trong d6 hoat dong hoc truc tiép va
hoat dong hoc truc tuyén thong qua nén tang truc tuyén duoc bé tri thoi gian mot céch cu thé.

2.2. Thuc nghiém sw pham va phan tich két qud
2.2.1. Poi turong nghién cizu

Nhiam mong mudn nang cao nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién nganh Su pham Khoa
hoc tu nhién ngay tir nam nhat, ngudi nghién ciu da giri phiéu ding ki tham gia khoa hoc bang
hinh thirc truc tuyén cho 2 16p: 48.SPKHTN.B va 48.SPKHTN.D cuia Trudong Pai hoc Su pham
Thanh phé H6 Chi Minh. S luong ding ki tham gia 1a 18 sinh vién, trong d6 nam chiém 27,8%,
nit chiém 72,2% va da phan chua tham gia bat ki chuong trinh tap huin STEM nao trude do.

2.2.2. Thiét ké nghién cizu

Trong nghién cuu nay, tac gia tha nghiém mot nghién cau can thiép véi truong hop 18 sinh
vién da dugc chon thong qua khoéa hoc duoc td chirc bang hinh thitc md hinh day hoc két hop
trong thoi gian tir ngay 17 dén ngay 22 thang 4 nam 2023. Sau d6, tac gia s& tién hanh danh gia
nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién trude va sau can thiép.

Vé noi dung can thiép, ngudi nghién ciru da to chac khda hoc véi noi dung chinh nhu sau:
Budi 1 (truc tuyén): Trinh bay téng quan vé mé hinh gido duc STEM trong mén Khoa hoc tu
nhién va Budi 2 (tryc tiép): T chac cho sinh vién trai nghiém bai hoc STEM “Xe hut dinh”
thudc mach noi dung “Tur” mon Khoa hoc tu nhién 16p 7 va thao luan, chia sé sau khoa hoc.

2.2.3. Phuong phap thu thap dir ligu

Cong cu duoc st dung danh gia nhan thic vé gi4o duc STEM cua sinh vién 1a bang hoi coa tac
gia Nguyen Thi To Khuyén va cong su dudi dang cau hoi Likert 5 mirc d6 nhu qua Bang 1 [4].
Bang 1. Bang khao séat nhén thic vé gio duc STEM cua sinh vién

Thanhté  TT N@i dung
Mikc dp dong y vé nhing ngi ham ciia gido duc STEM
Khéi niém gido duc STEM la day kién thirc, ki ning, tu duy logic lién quan dén
nghé nghiép STEM.
Gido vién c6 thé tly chon két hop kién thuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
hoc trong chuong trinh giang day hién hanh dé soan bai hoc STEM.
Ed3 Tim hiéu khoa hoc va thiét ké ki thuat 1a hai yéu t6 chinh trong mot bai hoc STEM.
Thuat ngir “Cong nghé&” trong STEM khéng chi gidi han ¢ céc cong cu cdng nghé
Ed4 . ° % . P R Y S
¢6 v nghia trong 16p hoc, chang han nhu may tinh, may chiéu va may anh.
Miie d¢ quan treng cia giao duc STEM doi véi ning luc STEM ciia hoc sinh
Gi4o duc STEM c6 thé gilp hoc sinh ¢6 duoc cac ky ning lién quan tryc tiép dén
nghé nghiép STEM.
Co2 Gi4o duc STEM c6 thé gilp hoc sinh ¢6 dugc tw duy phan bién thuong dugc thyuc
Ning luc hién bai cac nha khoa hoc, cdng nghé, ky su va nha toan hoc.
STEM Co3 Cido duc STEM co thé gilp hoc sinh c6 duoc kha ning giai quyét van dé thyc tién
(Co) dé dua ra quyét dinh trong thé giagi thyc.
Cod Giao duc ST[EM c6 thé gilp hoc sinh tan dung kién thic khi hop tac véi nhitng
nguoi khac dé thuc hién cac du an hoc tap STEM.
Gido duc STEM c6 thé gitip hoc sinh c6 duoc nang lyc ky thuat (xac dinh nhu cAu,
thiét ké va tao ra mot san pham nao d6) dé tao ra nhirng san pham hitu ich.

Edl

Noi ham gido
duc STEM Ed2
(Ed)

Col

Co5
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Thanhté TT Néi dung
Miec dé dong y vé nhitng khé khén khi trién khai gido duc STEM
Kho khan khi Dil Tim kiém y tuéng t6 chirc cac hoat dong STEM.
trién khai giao Di2 Kién thirc ngoai chuyén nganh cta minh, lién quan dén cac linh vuc STEM.
duc STEM  Di3 Kha ning danh gia qua trinh thanh tich cua hoc sinh.
(Di) Di4 BG tri thoi gian dé hoc sinh tién hanh bai hoc STEM.
Di5 Tai liéu va thiét bi duoc sir dung trong cac bai hoc STEM dit tién.

Ngoai ra, dé thu thap phan hoi caa sinh vé chat lugng khoa hoc, ngudi nghién ciru dé xuat
bang khao sat gém 10 cau hoi Likert 10 mirc ¢ (mtrc 1 1a hoan toan khong dong y va 10 1a hoan
toan dong ¥) duoc sap xép mot cach ngau nhién thudc 3 ndi dung chinh: hang tha tham gia khoa
hoc, nhan thie ning lyc ban than; noi dung va hinh thic t6 chirc (dwoc thé hién qua Bang 2).
Thém vao do, sinh vién con duoc thu nhan thém théng tin bang nhiing cau hoi tu luan vé 4 noi
dung: diéu tam dac khi tham gia khoa hoc; nhitng khé khin trong khoa hoc; nhitng diéu mong
mudn khoa hoc thay d6i va nhitng ning luc can chuan bi trong twong lai dé dap tmg dwoc viéc
day hoc mén Khoa hoc tu nhién theo dinh huéng giao duc STEM.

Bang 2. Bang khdo sat nhdn thizc vé gido duc STEM cua sinh vién

Thanhté  TT Ndi dung
1 Ban hang thi véi khda hoc c6 lién quan dén gido duc STEM.

?hL;rr]T? g:; 2 Bansan sang tham gia nhfrng chuyén dé CQ noi dung tuong tu. o
khoa hoc 3 B_an _thich duoc thao Igén va lam viéc nhém vai moi ngudi trong qué trinh tham
i gia sinh hoat chuyén dé nay.
4 Ban hiéu va thuc hién duoc cac nhiém vu ma bao céo vién yéu cau trong qué trinh
tham gia khoéa hoc
Nhinthoe 5  Bancam thay minh dé,dang tie“%p thu kién thirc ciing nhu nang cao nhiing ki ning
néhg e cua m|_r]h théng qua khéa hoc nay o _ -
ban than 6 Ban hiéu rd vé nhiing cdng viéc cuia mot nguoi gido vién khi day hoc bai hoc
STEM trong mén Khoa hoc tu nhién sau khéa hoc nay.
- Ban danh gié dugc diém yéu va diém manh cua ban than dbi véi nhitng yéu cau

dat ra khi day hoc bai hoc STEM trong mén Khoa hoc tu nhién sau khoa hoc nay.
Noidungva 8  Hinhthic to chirc 1 budi tryc tuyén va 1 buoi truc tiép 1a phi hop.
hinh thuc 9  Thai lugng t6 chic cho budi sinh hoat la phu hop.
td chuc 10 Néi dung cta chuyén dé la pht hop va dap ung duoc ki vong cua ban.

2.2.4. Phuong phap phan tich dir liéu

Cac dix liéu vé nhan thie gido duc STEM va phan hdi vé chat lugng vé khéa hoc cua sinh vién
dugc xu Ii bang phuong phap thong ké ma ta véi sy ho trg cua phan meém Excel, tir d6 dua ra ket
qua dé nhan xét va thao luan tuong ung.

3. Két qua va ban luan
3.1. Ngi dung chi tiét ciia khoa hec

Khéa hoc duoc té chirc nham thuc hién nhitng muc tiéu sau:

(1) Neéu duogc khai niém gido duc STEM va céc hinh thuc t6 chic gido duc STEM tai Viét Nam
(2) Trinh bay dugc su phu hop cua gido duc STEM trong mén Khoa hoc ty nhién

(3) Trinh bay dugc tién trinh day hoc bai hoc STEM

(4) Panh gia duoc sy thuan loi va khé khin khi trién khai bai hoc STEM

(5) Rt ra dwoc nhitng didu ban than can chuan bi dé dap ung duoc viéc day bai hoc STEM
Noi dung khoa hoc da t chirc dugc thé hién chi tiét qua Bang 3.
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Bang 3. Ngi dung chi tiét ciia khoa hoc

Buéi hoc (Muc tiéu) N#i dung chi tiét San pham hoc tap
- Sinh vién duoc yéu cau lam phicu khao sat dau - Phieu khao sat dau vao
vao trudc khi tham gia buoi hoc. - Phan tra 1oi, trao do6i cua

- Gioi thigu md hinh gido duc STEM vé céc khia sinh vién trong qué trinh
Budi 1: Trinh bay téng canh: khéai niém, muc tiéu va hinh thic trién khai hoc.
quan vé mé hinh gido duc cua gi4o duc STEM tai Viét Nam. - Ban vé thiét ké ki thuat
STEM trong mdn Khoa - Phéan tich chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién va xe mé hinh bang gidy.
hoc tu nhién. (1,2,3) gi4o duc STEM d¢ thay dugc tiém nang day hoc mon
- Phuong tién hd trg: MS Khoa hoc tw nhién theo dinh huéng gido duc STEM.
Team; Google form; - Trinh bay quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong
Mentimeter; Zalo. mon Khoa hoc ty nhién
- Sinh vién thuc hanh vé ban vé thiét ké xe md hinh
bang giay.
- Trao d6i va giai dap cac thic mic trong budi hoc.
- On tap lai nhitng kién thirc chinh cta budi hoc trude. - Phan tra 1oi cua sinh vién
- Yéu cau sinh vién héa than thanh hoc sinh va tham trong qua trinh hoc
gia hoc tap tiét hoc STEM “Xe hiit dinh”, ddng thoi - Ban vé thiét k& va phan
ghi chép nhitng y chinh vé tién trinh day hoc. trinh bay mo hinh xe hut dinh
- Chia s¢, thao luan v& budi hoc va trinh bay nhitng - Phan thao luan cua sinh
uu diém va kho khan khi trién khai bai hoc STEM.  vién sau budi hoc.
- Sinh vién 1am phiéu khao sat dau ra va phiéu phan - Phiéu khao sat dau ra va
héi sau khéa hoc. phiéu phan hoi

Budi 2: T chirc cho sinh
vién trai nghiém bai hoc
STEM “Xe hat dinh”
thugc mach noi  dung
“Tu” moén Khoa hoc tu
nhién I6p 7 va chia sé sau
khoa hoc. (4,5)

3.2. Két qud thuc nghiém sw pham
3.2.1. Nhdn thic vé gido duc STEM
K&t qua cia sy thay doi nhan thirc vé gido duc STEM cua sinh vién duoc trinh bay thong qua
diém trung binh (DTB) va d¢ léch chuan (DLC) cua tung cau hoi va tung khia canh cua nhan
thac vé gido duc STEM trudc va sau thuc nghiém. Két qua chi tiét dugc thé hién ¢ Bang 4.
Bang 4. Su thay déi nhan thic vé gido duc STEM cuia sinh vién

N@i dung Trwéc thwc nghiém Sau thuc nghiém
: DTB PLC PTB PLC
Ed 4,18 0,738 4,51 0,671
Ed1l 4,06 0,725 4,56 0,616
Ed2 4,22 1,003 4,56 0,616
Ed3 4,17 0,618 4,44 0,705
Ed4 4,28 0,575 4,50 0,786
Co 4,18 0,699 4,47 0,649
Col 3,94 0,725 4,50 0,707
Co2 4,17 0,707 4,28 0,752
Co3 4,22 0,647 4,56 0,511
Co4 4,39 0,698 4,56 0,616
Co5 4,33 0,686 4,44 0,705
Di 3,88 0,711 4,22 0,773
Dil 3,61 0,778 3,94 0,998
Di2 4,06 0,639 4,56 0,616
Di3 3,83 0,707 4,06 0,639
Di4 4,00 0,686 4,33 0,686
Di5 3,39 1,145 2,94 1,259

Két qua tir Bang 4 cho thay nhan thirc cua sinh vién vé giéo duc STEM déu dugc thay doi.
The nhat, khia anh noi ham giao duc STEM,co' diém trung binh tang tl‘f’ 4,18 1én 4,56. C(')‘thé
noi, sinh vién da hiéu ré hon vé ndi ham, ban chat ctia gido duc STEM va két qua nay twong dong
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v6i nhitng gido vién trong nghién ctiu cua tac gia Nguyén Thi Té Khuyén va cong su [4]. Trong
do, dién hinh 1a nhan thac caa sinh vién vé khai niém giéo duc STEM gilp trang bi nhirng kién
thire, ki nang lién quan vé6i nghé nghiép STEM duoc thay doi nhiéu nhat (tang tir 4,06 Ién 4,56).
Diéu nay ciing phan anh gi4o duc STEM ¢ Viét Nam dang duoc trién khai pht hop.

Thet hai, khia canh nang hee STEM c¢6 diém trung binh thay doi tir 4,18, 1én 4,47. Trong do,
nhan thic sinh vién thay doi ré nhat vé tim quan trong ciia gido duc STEM trong viéc trau doi ky
nang lién quan tryc tlep dén nghé nghiép STEM (tang tir 3,94 Ién 4,50). Trudc thuc nghiém, day
la yeu t6 duoc cho rang khong quan trong nhit (twong tu nhu nghién ctu cua cua tac gia Nguyen
Thi T6 Khuyén va cong su [4]), tuy nhién sau thyc nghiém, yeu t6 nay lai c6 su thay doi dang ké.
Lién hé vai khia canh noi ham STEM vira phan tich ¢ trén, diém chung caa cac nhan dinh c6 lién
quan dén nghé nghiép STEM déu c6 diém trung binh thay déi nhiéu nhat. Mot Iy do c6 thé Ii giai
cho diéu nay la khda hoc da nhin manh yéu t6 nghé nghiép trong qua trinh t6 chirc cho sinh vién
trai nghiém nhirng céng viéc caa mot ki su dé thiét ké, ché tao dugc mo hinh xe hit dinh.

Thit ba, khia canh khé khéin vé STEM c¢6 diém trung binh thay déi tir 3,88 1én 4,22. Sinh vién
cling nhan thc viéc trién khai gido duc STEM s& gap nhiéu thach thire, dic biét 1a can nang cao
kién thirc ngoai chuyén nganh ciia minh, lién quan dén cac linh vic STEM. Song, ¢6 mot diéu
th( vi rang, sinh vién lai thay d6i goc nhin cia minh ddi voi tai liéu va thiét bi duoc sur dung
trong cac bai hoc STEM, ring ching khong qua dat tién. Nhan dinh nay ciing trong ddng véi
sinh vién nganh Su pham Vat Ii [6], nhung lai trai nguoc Vi gido vién [4]. Biéu nay co thé Ii giai
vi sinh vién vira dugc tham gia mot bai hoc STEM vai nhirng nguyén liéu tai ché, chi phi thap.
Dé c6 thé danh gia dang vé chi phi cho hoc liéu va trang thiét bi dé thuc hién gido duc STEM,
sinh vién can duoc trai nghiém va tiép xdc véi nhidu hoat dong STEM véi nhitng mirc do trién
khai, co s& vat chat va quy md khéc nhau.

3.2.2. Phdn héi cia sinh vién sau khéa hoc

Két qua phan hoi cua sinh vién sau khéa hoc dugc thé hién chi tiét qua Hinh 1.
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Hinh 1. Phdn héi cia sinh vién sau khéa hoc

Hinh 1 cho thdy mirc d6 sinh vién tiép nhan khéa hoc nay ¢ muc tdt, dao dong tir 8,06 tro 1én.
Trong d6, nhom cau hoéi hirng tha vé khéa hoc cé trung binh mirc d6 cao hon cac nhém con lai va
nhom cau hoi vé ndi dung va hinh thic t6 chizc khda hoc dat trung binh mtc do thap nhat. Cu
thé, sinh vién cam thay noi dung khéa hoc pht hop va dap ung duoc ki vong caa ban than (9,0),
cam giac hung tha véi khoa hoc va sin sang tham gia nhiing khoa hoc ¢6 noi dung lién quan dén
gi4o duc STEM trong tuong lai (8.94). Tuy nhién, v& hinh thtc to chtc va thoi lwong to chic lai
dat méi do thip nhat (8,06). Diéu nay ciing phan anh phan nao do thyc trang sinh vién van chua
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quen véi hinh thac t6 chic theo md hinh day hoc két hop. Mic du vay, sinh vién van cé nhiing
phan hi tich cuc trong viéc c6 thé tiép thu duoc nhiing kién thic va nang luc ciia minh théng
qua khda hoc nay thong qua nhom cau hoi nhan thirc dugce nang lyc cua ban than.

Bén canh do, tir cAc cu tra 1oi tu luan cua sinh vién, két qua cho thay phan Ién sinh vién déu
tam dac khi c6 thém hiéu biét vé gido duc STEM ndi chung hay gido duc STEM trong mén Khoa
hoc ty nhién noi riéng, duoc truc tiép trai nghiém mot bai hoc STEM, duoc lam viéc nhom va
trao d6i cuing ban bé, bao cdo vién va biét thém cach t chirc va quan Ii 16p hoc,... Vé khia canh
khé khin, sinh vién chia s¢ do lan dau tiép can voi md hinh gido duc STEM trong thoi gian ngan
nén chua thé tiép thu duoc tron ven kién thirc, ngoai ra khi té chirc budi hoc truc tuyén cé vai
sinh vién gap khé khan vi diéu kién Internet khong 6n dinh. Vi thé, sinh vién mong muén khoa
hoc dugc cai thién vé mat thoi gian duge dai hon dé c6 thé hoan hién cac nhiém vu hoc tap, cac
nhom déu mong mudn duogc trinh bay va chia sé nhiéu hon trong khoa hoc. Dic biét, so véi trudc
khi tham gia khoa hoc, sinh vién d& nhan thirc 16 hon vé viéc nhitng diéu can chuan bj dé dap ung
viéc thuc hién gido duc STEM trong twong lai nhu: trau doi ning luc chuy@n mén vé nganh hoc;
tim hiéu céc kién thtrc lién quan dén thanh té khac cua gido duc STEM nhu ki thuat, cong nghé
va toan hoc; thudng xuyén cap nhat duoc nhitng van dé mang tinh thuc tién cua xa hoi; rén luyén
ki nang quan i 16p hoc,... Pay co thé xem l1a mét tin hiéu cuc khi cac sinh vién bude dau da co
nhitng dinh hudng phat trién niang lyc cua ban than dé thich ung duoc vai bdi canh gido duc co
nhiéu sy thay d6i nhu hién nay.

4. Két luan

Tom lai, khoa hoc duoc thiét ké bang md hinh day hoc két hop budce dau khing dinh duoc
tinh kha thi trong viéc nang cao nhan thuc vé gido duc STEM cho sinh vién nganh Su pham Khoa
hoc tu nhién. Tuy nhién, thoi lugng khoa hoc ngan va sy bt cap trong viéc sir dung Internet ciing
gay mot vai kho khin cho sinh vién trong qua trinh hoc tap. Piéu nay ciing goi md cho nhiing
nghién ctu tiép theo s& thiét ké khoa hoc vai noi dung va thoi gian phu hop hon, dic biét s& chi
trong tinh tuong tac ctia cac hoat dong hoc trén nén tang truc tuyén. Dong thoi, tac gia ciing s&
tiép tuc tién hanh hoan thién va thuc nghiém trén sé lugng mau 16n va da dang hon dé ting do tin
cay cua két qua nghién cuu.
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