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The trend of education towards developing learners' competence has been
applied in Vietnam and many countries around the world. In this trend,
learners actively apply their acquired knowledge to solve problems in real
life. The article indicated that experimental practice activities at
universities help develop students' scientific research competence. The
authors has summarized the general characteristics of experimental
pratical activities, proposed and applied the process of developing the
lesson topic: "Quantification of anthocyanins in Ruellia simplex’s
flowers™ in the module Practical Analytical Chemistry to develope
scientific research competence for students at Can Tho University of
Technology. The results of the pedagogical experiment showed that the
scientific research competence of students has improved significantly
after the experiment. This result can be applied to other experimental
courses such as General Chemistry Practice, Food Chemistry Practice, ...
at technical universities in the Mekong Delta and the whole country.
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KV thuat

Xu huéng gido duc huéng téi muc tiéu phét trién niang luc ngudi hoc da
duoc 4p dung ¢ Viét Nam va nhiéu nudc trén thé giéi. Theo xu hudng
nay, nguoi hoc van dung kién thirc da hoc dé giai quyét cac tinh hudng
6 Van dé trong cudc séng. Bai béo chi ra ring hoat dong day hoc thuc
hanh thi nghiém ¢ truong dai hoc gilip phat trién nang lyc nghién ctu
khoa hoc cua sinh vién. Tac gia da tom tit dic diém chung cua hoat dong
thuc hanh thi nghiém, dé xuat va ap dung quy trinh xay dyung cha d& bai
hoc: “Pinh lwong anthocyanin trong hoa chiéu tim” trong hoc phan Thyc
hanh Héa phan tich theo muc tiéu phat trién nang luc nghién cau khoa
hoc cho sinh vién Trudng Pai hoc Ky thuat - Cong nghé Can Tho. Két
qua thuc nghiém su pham cho thiy ning lyc nghién ciu khoa hoc cua
sinh vién duoc cai thién rd rét sau thuc nghiém. Két qua nay cé thé &p
dung cho cac giao trinh thuyc nghiém khac nhu Thuc hanh Hoa hoc dai
cuong, Thyuc hanh Hoéa hoc thuc pham,... tai cac truong Dai hoc ki thuat
& khu vue Pong bang séng Ciru Long va ca nudc.
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1. Gigi thiéu

Hoat dong nghién ciu khoa hoc (NCKH) ciing hoat dong dao tao va phuc vu cong dong la
nhiém vu chinh cua cac truong dai hoc (PH) [1]. Nhan huc chinh thuc hién hoat dong NCKH &
treong DH 1a cac nha nghién cau, thuong la cac giang vién (GV), hoc vién va sinh vién (SV).
Trong s6 do, SV chiém sb hrong dong dao nhat va rat co tiém nang cho hoat dong nay [2]. Vi vay,
viéc hinh thanh va phét trién nang luc (NL) NCKH cho SV, gép phan phat hién va bdi dudng cac
“nha khoa hoc tré” 1a vé ciing can thiét [3]. Nguyén Thi Thu Hong va Pham Hong Khoa di xem
xét sy twong ddng trong hoat dong hoc tap va hoat dong NCKH, tir d6 dé xuat khung ning luc
NCKH cuia SV trong day hoc ky thuat bao gom chin NL thanh phan nhu sau: (a) Thu thap va xu
ly théng tin; (b) Hinh thanh y tuéng nghién ctu; (c) Xay dung dé cuong nghién ctu; (d) Tu duy
giai quyét van dé; (e) Thiét ké mé hinh san pham tng dung; (f) T6 chic thuc nghiém va xir ly két
qua thyc nghiém; (g) Lam viéc nhom; (h) Xay dung bao céo khoa hoc va (k) Kiém tra danh gia két
qua nghién ctru [4]. Trén co s¢ d6, mot s6 bign phap phat trien NL NCKH cua SV da dugc céc tac
gia dé xuat bao gdm: Day hoc theo hinh thirc seminar; Day hoc theo phuong phap giai quyét van
dé; Day hoc theo dinh huéng nghién ciru khoa hoc; Day hoc theo du an; Hudng dan SV lam bai
tap lon. Tuy nhién, han ché cua nghién ciu nay 14 tac gia chua thuc nghiém su pham (TNSP) va
danh gia hiéu qua cua céc bién phap duoc dé xuat. Bang Thi Da Thay va Tran Vin Bao da xay
dung va sir dung quy trinh thiét ké cac hoat dong thuc hanh thi nghiém (THTN) theo dinh huéng
phét trién NL NCKH cho hoc sinh trong day hoc chu dé “Sinh hoc co thé” (Sinh hoc 11). Két qua
TNSP chi ra rang hoat dong THTN la mot trong nhitng phuong phap day hoc hiéu qua, khong
nhitng gitp hoc sinh khic sau kién thicc ma con kich thich sy sang tao, dam mé kham pha mén
Sinh hoc ciing nhu phét trién nang lyc NCKH cho cac em [5]. Tuy vay, dbi twong TNSP cua
nghién cuu nay la hoc sinh THPT, khéng phai SV bac BPH. Trong mét nghién ctru khac, Ha buc
Son va Nong Thi Nhu Mai di chi ra rang c6 04 yéu té chinh tac dong dén sy tham gia NCKH cua
SV tai Truong Pai hoc Tai chinh - Marketing, d6 1a: NL cua SV; méi truong nghién ciru; dong
co nghién ctru va su quan tm khuyén khich caa nha truong [6]. Theo V& Thi Minh Nho, yéu t6
quan trong nhat chi phdi 1én qua trinh tham gia NCKH cuia SV chinh 1a GV. Két qua nghién ciu
nay néi Ién rang GV c6 vai tro quan trong trong qua trinh tham gia NCKH cua SV. GV hd trg SV
lya chon ¥ tudng, hd trg vé& k§ ning ciing nhu tao dong luc cho SV lam NCKH [7]. N6i tom lai,
hoat dong NCKH va hoat dong hoc tap ciia SV ¢6 mdi quan hé twong dong. D6i SV bac BH, hoat
dong NCKH c6 vai trd dic biét quan trong trong sudt qué trinh hoc tap cua cac em. Hoat dong
nay c6 nhirmng dic thi riéng can duoc quan tdm va phét trién trong suét thoi gian hoc tap tai
truong DH, nhét 1a trong qua trinh hoc cac hoc phian THTN.

Trong bai viét nay, quy trinh xay dung cac bai THTN theo muc tiéu phat trién NL NCKH cho SV
& cac truong DH k§y thuat dugc nghién ciu. Bong thoi, quy trinh nay di dugc &p dung trong day hoc
hoc phan Thuc tap Hoa hoc phan tich tai Truong Dai hoc K§ thuat - Cong nghé Can Tho (CTUT).

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Giai dogn 1: Nghién ciru co sé ly lugn
2.1.1. Ngi dung va ddc diém hoat dong NCKH cua sinh vién

Khoa hoc 1a hé théng tri thirc vé cac loai quy luat cta vat chét va sy van dong cua vat cht,
nhiing quy luét cia tu nhién, xa hoi va tu duy. NCKH & qué trinh nhén thice chan 1y khoa hoc
béng nhitng phuong phap nhat dinh nhdm phat hién ban chat cta sy vat, nhan thirc khoa hoc vé
thé gi6i khach quan hoic sang tao ra phuong phdp mdi, phuong tién ky thudt méi dé cai tao thé
giéi [1]. NCKH c6 bdn chirc ning co ban bao gdm: mo ta, giai thich, tién doan va sang tao.
NCKH [uén hudng téi cai mai doi hoi sy sang tao va nhay bén cua tu duy. Trong day hoc,
NCKH thuong dugce st dung vdi cac chltc nang mo ta, giai thich va sang tao [3].

Tai cac truong DH, nguén nhan lyc chinh tham gia hoat dong NCKH 1a cac GV, hoc vién va
SV [1]. Trong s6 d6, SV 1a luc lwong tiém ning véi sé lwong dong dao nhat. Tuy nhién, hoat
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dong NCKH cuia SV con nhiéu han ché ca vé vin d& nghién ctru va quy mé nghién ciru. Ly do
chinh 1a do kién thtrc va kinh nghiém ctia SV con han ché. Bén canh d6, van d& eo hep thoi gian
do bj trung lich hoc, lich thi,... ciing nhu kinh phi thyuc hién dé tai nghién ctru ciing 1a mot trong
nhing tré ngai 16n dbi cho cac SV [2]. Tém lai, hoat dong NCKH ciia SV thudng c6 nhimg dic
thu riéng cin dugc quan tim va phat trién.

2.1.2. Bdc diém chung cia cac hoc phan thire hanh thi nghiém

THTN dong vai tro quan trong trong qua trinh day hoc. Dbi voi SV khdi nganh ky thuat,
THTN 1a hoat dong khong thé thiéu vi d6 1a cau nbi gan hen ly thuyét voi thyuce tién. Sir dung
THTN trong day hoc cho SV céc truong PH k¥ thuat 1a tat yéu va v cung can thiét. Str dung
THTN theo quy trinh khoa hoc s& gop phan hinh thanh va phat trién pham chat, NL cta SV,
trong d6 ¢c6 NL NCKH [5]. Tai CTUT, cac bai THTN trong da s cac hoc phan thudong bao gdm
nhiéu thi nghiém don 1é. SV nghién ctru ndi dung bai hoc tai nha va dén phong thyuc hanh thuc
hién thi nghiém, ghi nhan sd liéu va hién tuong. Sau d6, SV viét bai bao cio két qua sau budi hoc
va ndp lai cho GV. Uu diém cua cach thuc hién nay la SV dugc rén luyén va phat trién nang lyc
tu hoc, khic sau cac kién thirc va nim vitng ky ning THTN. Tuy nhién, cach thyc hién nay chua
chu trong dén viéc phat trién NL NCKH cho SV.

Hoat dong THTN theo muc tiéu phat trién NL NCKH 1a dang hoat dong hoc tép, trong d6 SV
tryc tiép tién hanh thi nghiém theo trinh tu cac budc cta phuong phap NCKH, bao gom: Xéc
dinh cau hoi vé vin dé nghién ctru; Néu gia thuyét; Thiét ké thi nghiém dé kiém chung gia
thuyét; Tién hanh thi nghiém, quan sat, thu thap va xt Iy dit liéu; Giai thich hién tugng; Két luan
van d& [7]. Thong qua hoat dong nay, SV duoc rén luyén va phat trién NL NCKH. Qua thuc té
day hoc tai CTUT, ching t6i nhan thay rang ndi dung hoc phan Thuc tdp Hoa phan tich c6 thé
xdy dung theo timg chii dé v6i muc tiéu phat trién NL NCKH cho SV.

2.2. Giai dogn 2: Xay dung khung nang luc nghién ciru khoa hec caia sinh vién

Can cir vao ban chét hogt dong hoc tap va NCKH cua SV, nang luc NCKH cua SV nganh ky
thuat dugc chung tdi d€ xuat bao gom 4 NL thanh phan voi 10 tiéu chi biéu hién, moi tiéu chi co
ba mtrc 46 dugc thé hién qua Bang 1.

Bang 1. Khung nang luc NCKH cua sinh vién nganh ky thugt

Nang luc

T thanh phin

Mire do 1 Mirc do 2 Mikc d6 3

1 Xéc dinh dé tai nghién ciru
1. Hinh thanh y $hong thé t hinh

tuong nghién ciru thaql} J tuong
nghién curu.

Thuong xuyén co ¥ tuong
nghién clru tir cic van de
thuc té trong doi sbng.

Biét cach sir dung thanh thao

boi khi c6 y tuong nghién
ciru nhung cén sy ggi y cla
giang vién.

Biét cach sir dung cong cu

2. Luogc khao tai
liéu

Khéng biét cach tra
ciu va luoc khao
tai liéu tham khao.

2 Xay dung dé cuong nghién ciru

3. Xac dinh cau
hdi nghién ctu,
phuong  phap
nghién cuu
4. Lap ké hoach
nghién ciru

Khoéng biét x4c dinh
cau hdi nghién cuu
va phuong phap
nghién ctu.

Khéng biét cach lap
ké hoach nghién ciru.

tim kiém co ban dé tra ctu
tai liéu tham khao nhu cong
cu tim kiém cua Google,
Microsoft. ..

Biét cach xac dinh cau hoi
nghién citu va phuong phap
nghién ctu nhung con lung
tung, chua rd rang, dat khoat
Biét cach lap k& hoach
nghién ciru nhung chua rd
rang, hop ly

cong cu tim kiém co ban va
nang cao dé tra ctru tai lidu
chuyén nganh nhu Google
Scholar, ScienceDiect,
Springer Nature

Xac dinh cau hdi nghién
cuu va phuong phap
nghién ctru mot cach thanh
thao, 16 rang va chinh xac.
Lap ké hoach nghién ctru
mdt cach chi tiét, rd rang
va hop 1y.
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Niang luc

T thanh phén

Mirc d 1

Mite d 2

Mirc d 3

3 Trién khai nghién ctru

5. B6 tri va thuc
hién thi nghiém
theo ké hoach
nghién cuu.

6. Thu thap va
phan tich dit liéu
tlr cac thi nghiém.

7. Kiém ching
két qua nghién
ctru

Khong biét cach bd
tri va thuc hién thi
nghiém theo ké
hoach nghién ctru.
Khoéng biét cach thu
thap va phéan tich dix
liéu tir cac thi nghiém.
Khong biét cach ddi
chiéu so sanh két
qua nghién ctu voi
cac két qua da cong
b ciing nhu cac
kiém chimg cac két
qua nay.

4  Cong b két qua nghién ctru

8. Viét bio co két
qua nghién ctru

9. Cong bd két
qua nghién ctru

10. Chuyén giao
két qua nghién
cuu

Chua biét cach viét
bdo cédo két qua

nghién cuu.
Chua biét cach
cong bo két qua
nghién ciru.

Khong nghi téi viée
chuyén giao va tmg
dung cac két qua
nghién cuu.

Chua biét cich bd tri thi
nghiém nhung biét cach thyuc
hién thi nghiém theo ké
hoach nghién cuu.

Biét thu thip nhung chua
biét phan tich dir lidu tir cac
thi nghiém.

Biét cach ddi chiéu so sanh
két qua nghién ctru vdi cac
két qua di cong bd nhung
chua biét cach kiém ching
cac két qua nay.

Biét cach viét bao cao két qua
nghién ctu theo hinh thirc
quy dinh nhung chua biét
cach viét mot sé phan nhu
gidi thiéu, nghién cuu lién
quan, thao ludn va két luan.

Biét cach cong bd két qua
nghién ciru nhu bao cdo tham
dinh tai Hoi ddng cép truong.

D nghi t6i viée chuyén giao
va tng dung cac két qua
nghién ctu nhung khong
thure hién.

B tri va thuc hién tdt cac
thi nghiém theo ké hoach
nghién ctru.

Biét thu thap va phan tich t6t
dir ligu tur cac thi nghi¢ém.

Biét cach ddi chiéu so sanh
két qua nghién ctru voi cac
két qua d3 cong bd va biét
cach kiém chimg cac két
qua nay.

Biét cach viét bao cao két
qua nghién ctru theo hinh
thirc quy dinh ciing nhu biét
cach viét cac phan khac
nhau trong bai béao céo.

Biét cach cong bd két qua
nghién ctru trén mot ) tap
chi chuyén nganh trong va
ngoai nudc.

Pi thyc hién chuyén giao
va dua vao tng dung cac
két qua nghién ctru (tu thuc
hién hoidc ¢6 su hd trg cua
GV, nha truong)

2.3. Giai dogn 3: Thuc nghiém sw pham

Mot sb yéu cau khi lwa chon chu d&& THTN sao cho phu hop véi muc tiéu phét trién NL
NCKH cho SV Ia: mdi hoat dong THTN can phat trién it nhat mot NL NCKH; cac thi nghiém
phai da dang dam bao phét trién day du cac NL thanh phan caa NL NCKH; noi dung thi nghiém
phai r6 rang sao cho SV c6 thé quan sét, ghi nhan cac hién tuong, sé liéu mot cach dé& dang;
nhiing thi nghiém phirc tap can c6 thiét bi, hda chat doc hai nén cé su giup do cia GV.

2.3.1. Quy trinh thiét ké cac hoar dgng THTN theo muc tiéu phét trién nang lrc NCKH cho SV

Théng qua viéc nghién ctru ndi dung hoc phan Thyc tdp Héa hoc phan tich, quy trinh thiét ké
cac hoat dong THTN theo muc tiéu phat trién NL NCKH duoc dé xut gém cac budc nhu sau:

Buée 1: Phan tich ndi dung ciia hoc phan dé xdc dinh cdc chii @é day hoc phit hop.

Can cir vao muc tiéu ciia chuong trinh dao tao, GV tién hanh phan tich dé cwong chi tiét cua
hoc phan dé Iya chon cac chu && THTN phi hop véi muc tiéu phat trién NL NCKH cho SV.

Budc 2: Xay dung néi dung THTN theo tirng chii dé nham phdt trién NL NCKH ciia SV.

Héa hoc 1a khoa hoc thuc nghiém. Dé nim vimg ly thuyét, SV can THTN, quan séat va ghi
nhén hién tuong; sau d6 van dung kién thuc lién quan dé giai thich c4c hién tuong ghi nhan duoc.
Qua thue t& day hoc Thuc tap H6a hoc phan tich tai CTUT, ching t6i nhan thiy khdng phai thi
nghiém nao ciing c6 thé xay dung thanh hoat ddong THTN theo muc tiéu phét trién NL NCKH
ctia SV. GV can can ctr trén khung nang Iuc NCKH ciia SV két hop voi viée phan tich noi dung

http://jst.tnu.edu.vn 342 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 228(12): 339 - 345

kién thirc ctia ting chuong dé lwa chon cac thi nghiém phi hop voi mdi chi d&. Mbi chu dé
THTN gém mot chudi cac thi nghiém Cé lien két chat chd véi nhau tir n6i dung kién thirc dén két
qua thi nghiém nham giai quyét mot van dé thyc tién trong cude sdng. Thong qua do, su sang tao,
niem dam mé nghién ctru ciing nhu cac NL NCKH cua SV duoc hinh thanh va phat trién.

Ngoai ra, khi xay dung ni dung THTN cho mdi chu dé, GV cung can luu y dén trang thiét bi,
dung cu va hoa chat ctia phong thi nghiém. Cac dung cu va thiét bj sin c6 can dugc tén dung dé
tiét kiém kinh phi ciing nhu nang cao hiéu qua st dung thiét bj tai don vi. Néu can, GV c6 thé
chu dong dé nghi nha truong trang bi thém thiét bi moi dap tng nhu cau d6i méi phuong phap
day hoc bac dai hoc.

Bude 3: GV thuc hién thi nghiém kiém tra lai sw phi hop ciia néi dung tirng chii dé.

GV can thyc hién cac thi nghiém duoc xay dung ¢ budc 2 nham danh gia su logic cua timg
chu dé. Cach b tri thi nghiém, hién tuong quan sat duoc, két qua thi nghiém tinh én dinh cua cac
thiét bi, ... can duoc ghi nhan lai. GV nén ghi lai hinh anh, video cua timg thi nghiém. Ngoai ra,
GV c6 thé suu tam va tham khao céc tai liéu lién quan dé 1am phong phi hon kho tu liéu cho cac
hoat dong THTN.

Buéc 4: XAy dung bé cau héi lwong gia, phiéu béo cdo két qua hoat déng THTN va hoan
thién ngi dung cac chu de

Sau khi kiém tra su phi hop cua céc thi nghi¢m, GV hoan thién ndi dung cac chu de, xay
dung bd cau hoi luong gia va phiéu bao cao két qua hoat dong THTN. Phiéu b4o cao két qua can
tap trung vao kha nang quan sat, ghi hién tuong ciing nhu kha nang van dung kién thirc d hoc dé
giai thich cac hién tuong ndy. GV c6 thé yéu cau ndp kém theo phiéu bao cdo nay céc hinh anh,
video, biéu do, ... lién quan nham minh ching cho kha nang quan sét va xi ly dit liéu ctua SV.
2.3.2. Van dung quy trinh thiét ké hoat dong THTN theo muc tiéu phat trién nang lyc NCKH cho
SV tai CTUT

% Buwdc 1: Phan tich néi dung ciia hoc phan dé xdc dinh cdc chii dé day hoc phit hop.

Qua thuc t& day hoc hoc phan Thuc tdp Hoa phan tich, mot sé chu dé hoat dong THTN theo
muc tiéu phat trién NL NCKH cho SV da duoc chiing tdi xay dung nhu sau (Bang 2).

Bang 2. Mot s6 chii @é THTN theo muc tiéu phat rrién NL NCKH cho SV

TT Chi dé THTN Chuong
1  Dinh lugng acid actic trong giam &n Phuong phap chuan d6 acid - base
2 Phan tich ham luong Fe trong mau thép Phuong phap chuin d6 oxy héa - khtr
3 Phan tich ham luong Cl trong nudc muél sinh 1y  Phwong phéap chuin do két tua
4 Dinh luong ham lugng Ca, Mg trong mau da vo6i Phuong phap chuén d6 phuc chét
5 Pinh lugng anthocyanln téng s6 trong mau hoa  Phuong phap quang ph6 hép thu UV - Vis
6 Phan 1ap va tinh ché B-carotene trong 14 cay Phuong phép sac ky

Trong gi6i han bai viét nay, ching t6i trinh bay chu dé “Dinh lugng anthocyanin trong hoa
cdy chiéu tim”, Chuong Phuong phap quang phd hap thu UV - Vis.

% Buwéc 2: Xay dung néi dung THTN theo chii dé nham phdt trién NL NCKH ciia SV.

Thi nghiém 1. Xdc dinh dg am cia mau hoa (15 pht)

Muc tiéu: Gitp SV phat trién NL b tri va thuc hién thi nghiém, thu thap va xir Iy s liéu ciing
nhu hiéu r6 vai tro cua viéc xac dinh do 4m trong nghién cuu.

Hoat dong cuia GV: Giéi thiéu nguyén tic va cach thyc hién xac dinh dd 4m cua hoa bang
phuong phap sdy kho dén khéi luong khong ddi bang cach st dung can phén tich nhanh d am.

Hoat dong cua SV: Thuc hién thi nghiém, ghi chép can than cac sé liéu.

San pham du kién cua SV: Bang s6 liéu két qua thi nghiém vé d6 4m cua mau hoa.

Thi nghiém 2: Xac dinh buéc song hap thu cuee dai (45 phit)

Muc tiéu: Gilp SV phét trién NL luoc khao tai liéu, thu thap dir liéu va kiém chang két qua
nghién ciu.
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Hoat dong cua GV: Hudng dan SV cach sir dung may quang phd dé do do hap thu cia mot
dung dich cé mau.

Hoat dong cua SV: Chuan bi ba mau hoa chiéu tim (hoa twoi), mdi mau 5,00 g dugc ngam
trong 25 mL hé dung méi trong 20 phdt, loc ldy dich chiét, pha lodng dich chiét trong hé dém
(HCI, KCI) c6 pH=1. Po d6 hap thu mau cua tirng dung dich (ng véi bude séng tir 400 - 700 nm
trén may do quang pho hap thu UV-Vis, ghi nhan bugc séng hap thy cuc dai cia dung dich.

San pham du kién caa HS: Budc s6ng hap thu trung binh cua dich chiét.

Thi nghiém 3. Khdo séat ti 1é hé dung méi ethanol : nwéc t6i wu (60 phut)

Muyc tiéu: Gitp SV phat trién cac NL nhu xac dinh phuong phép nghién ctu, 1p ké hoach
nghién cau, bé tri va thyuc hién thi nghiém, thu thap va xtr 1y so liéu, lugc khao tai liu dé kiém
chting két qua nghién ciu, viét bao céo két qua nghién cuau.

Hoat dong GV: Giéi thiéu dinh luat Beer - Lambert vé méi quan hé giira do hap thu mau cua
dung dich vé&i ndng do cua chat mau.

Hoat d¢ong cua SV: Chuan bi ba mau hoa chiéu tim (hoa twoi) ngdm trong cac hé dung moi
ethanol : nu6ce véi ti 18 thé tich ting dan (0:10,1:9,2:8,3:7,4:6,5:5,6:4,7:3,8:2,9:
1 va 10 : 0), ti 1¢ khdi luong mau hoa : thé tich hé dung méi ¢b dinh 14 1 : 5 (g/mL) trong thoi
gian 20 phit ¢ nhiét do phong. Loc bo xac hoa, lay phan dich chiét trong sudt, xac dinh budc
song hap thu cyuc dai va do d6 hap thu mau bang may do quang phd hap thu UV - Vis. Hé dung
moi toi uu nhat dugc chon s& cho do hap thu mau 16n nhat.

San pham du kién: Bang s liéu két qua thi nghiém, tir d6 chon ra hé dung méi toi uu.

Thi nghiém 4. Xdc dinh ham hrong anthocyanin toan phan trong mau hoa (40 phut)

Muc tiéu: Gilp SV phat trién cac NL nhu x4c dinh cau hoi nghién ciru, luoc khao tai liéu va
kiém chuang két qua nghién cau.

Hoat dong ciia GV: GV gidi thiéu phuong phap do pH vi sai diung dé xac dinh lam huong
anthocyanin quy theo anthocyanin-3-glycoside.

Hoat dong cua SV: SV pha lodng dich chiét trong cac hé dém (KCI - HCI) c6 pH = 1,00 va
dém (CH;COONa - CH;COOH) c6 pH = 4,50; sau d6 lan lugt do do hap thu mau cua dung dich
tai budc song hap thu cuc dai va tai budc séng 700 nm.

San pham dy kién: Bang sb lieu két qua thi nghiém tir d6 tinh dugc ham luong (%)
anthocyanin toan phan trong mau hoa.

% Buwde 3: GV thue hién thi nghiém kiém tra lgi sw phU hop ciia ndi dung tirng chii de.

Chung t6i da kiém tra cOng tac chuén bi hoa chit, dung cu va thiét bi can thiét phuc vu day
hoc chu dé nay, dong thoi, cho hai nhom SV thuc hién kiém tra tinh chinh x4c va két qua thi
nghiém, tir d6 c6 co sé dé tham chiéu két qua ctia SV trong qua trinh day hoc.

s Budc 4: Xay dwng bé cau héi lwong gia, phiéu béo céo két qui hoat dpng THTN va
hoan thién néi dung cac chii dé

Sau khi THTN, SV hoan thanh bao cdo két qua tai nha va ndp lai vao budi hoc ké tiép. Hoat
dong nay gitip SV phit trién nang luc viét bao cao két qua nghién ctru.

3. Két qua va ban luan

Két qua dinh tinh: Sau khi ap dung chu dé, cac SV 16p thuc nghiém (LTN) dé dugc khao sat y
kién phén ho6i nham tim hiéu mong muon va suy nghi cia SV vé€ viéc day hoc THTN theo hudng
phat trién NL NCKH cua cac em. Ket qua ghi nhén c6 25/30 (83, 33%) SV c6 mong mudn tiép
tuc hoc THTN theo muc ti€u phat trién NL NCKH. Cac SV cho rang viéc hoc THTN theo cach
nay giup cac em xau chudi cac kién thirc duge hoc dé giai quyét mot van dé khoa hoc, tir d6 cac
em co cai nhin téng quan vé qua trinh thyc hién mot dé tai NCKH.

Két qud dinh lirong: Chung t6i da thuc nghiém su pham vé6i chu d& Pink lirong anthocyanin
trong hoa chiéu tim trén 2 nhém SV nganh Céng nghé thuc pham, méi nhém gom 30 SV tai
CTUT vao hoc ky 1 nam hoc 2022 - 2023. Sau khi thuc nghiém xong chung t6i phat Bang kiém
quan sat NL NCKH cho SV tu danh gia. Cac bang kiém dwoc chim diém theo thang diém
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nguyén cho tirng tiéu chi. Két qua trung binh dat duoc cua mdi tiéu chi caa SV (Bang 3) cho thiy
diém trung binh ciia SV ¢ LTN cao hon so v6i LBC (d6 chénh léch diém trung binh giira LTN va
LDC 1a 0,51). Mc do anh huong ES = 0,62 cho thay viéc &p dung day hoc THTN theo mé hinh
¢6 tac dong nhidu dén NL NCKH cua SV. Gia tri p = 0,0005 < 0,05 cho thay su khéc biét co y
nghia théng ké gitta diém trung binh cac NL NCKH cua HS & LTN va LDC qua chu dé Dinh
lrong anthocyanin trong hoa chiéu tim.

Bang 3. Bang tong hop két qua ddanh gid nang luvc NCKH cia SV

Lép dbi chirng (LPC) Lép thue nghiém (LTN)
Tiéu chi S6 sinh vién dat diém Pi¢ém TB S0 sinh vién dat diém Pi¢ém TB
1 2 3 1 2 3

1 11 15 4 1,77 6 14 10 2,13
2 10 19 1 1,70 7 15 8 2,03
3 12 17 1 1,63 5 16 9 2,13
4 13 15 2 1,63 4 15 11 2,23
5 11 18 1 1,67 4 16 10 2,20
6 12 16 2 1,67 6 11 13 2,23
7 11 17 2 1,70 4 13 13 2,30
8 13 15 2 1,63 5 14 11 2,20
9 10 16 4 1,80 3 14 13 2,33
10 12 16 2 1,67 4 16 10 2,20
Diém trung binh LDC 1,69 Diém trung binh LTN 2,20

Do léch chuan LDC 0,99 Do léch chuan LTN 0,87

Phép kiém chumg t-test doc lap p = 0,0005;
Murc d9 anh huong ES = 0,62

4. Két luan

Day hoc THTN theo muyc tiéu phét trién NL NCKH cho SV ¢6 vai trd quan trong, dap ung
yéu cu d6i mai phuong phap day hoc trong béi canh hién nay. Bai viét da dé xuét quy trinh day
hoc THTN theo muc tiéu phét trién NL NCKH cho SV. Dong thoi, quy trinh nay da dugc ap
dung trong day hoc cac chu d& THTN thudc hoc phan Thuc tap Héa hoc phan tich tai CTUT.
Quy trinh nay ciing c6 thé &p dung mé rong cho cac hoc phan THTN khac nhu hoc phan Thuc
tap Hoa dai cuong, Thuc tip Hoa hoc thuc pham, ... nham nang cao NL NCKH cua SV ¢ cac
truong dai hoc ky thuat.
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