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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  26/7/2024 In reality, production activities and user requirements need to ensure 

continuous power supply, so using an automatic power adapter is 

necessary. As technology develops strongly, integrating IOT into the 

remote control and monitoring system will help connect devices in the 

system flexibly, increase the ability to detect errors early, and ensure 

reliability. This article presents a method of using IoT device Vbox to 

control and monitor automatic power converters. To evaluate the 

system, the article developed an experimental model using a power 

meter, connecting a Vbox with a PLC S7-1200 on the Vnet software to 

control the switching between the grid power and generator power in 

both manual and automatic modes. It established an automatic power 

switch alert mode via telegram messager, allowing the system manager 

to monitor and respond quickly when not nearby. Test results show that 

the system can monitor the parameters of the power source and 

automatically change the power source. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  26/7/2024 Trong thực tế hoạt động sản xuất và yêu cầu của người sử dụng cần đảm 

bảo được cung cấp nguồn điện liên tục thì việc sử dụng bộ đổi nguồn tự 

động là cần thiết. Khi công nghệ phát triển mạnh mẽ thì việc tích hợp IOT 

vào hệ thống điều khiển và giám sát từ xa sẽ giúp kết nối các thiết bị 

trong hệ thống linh hoạt, tăng khả năng phát hiện lỗi sớm, đảm bảo độ tin 

cậy. Bài báo này trình bày phương pháp sử dụng thiết bị IoT Vbox để 

điều khiển và giám sát bộ đổi nguồn tự động. Để đánh giá hệ thống, bài 

báo đã xây dựng mô hình thực nghiệm sử dụng đồng hồ đo điện, kết nối 

Vbox với PLC S7-1200 trên phần mềm Vnet điều khiển chuyển đổi 

nguồn điện lưới và nguồn máy phát với chế độ bằng tay và tự động, thiết 

lập chế độ cảnh báo bộ chuyển đổi nguồn tự động qua tin nhắn Telegram 

cho phép người quản lý hệ thống có thể theo dõi, phản ứng nhanh khi 

không ở gần. Kết quả thử nghiệm cho thấy hệ thống đã giám sát được các 

thông số của nguồn điện, điều khỉển tự động đổi nguồn điện. 
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1. Giới thiệu 

     Ngày nay, hầu hết các thiết bị sử dụng trong các hệ thống tự động hóa, trong đời sống, sản 

xuất đều dùng điện làm cho mức tiêu thụ điện năng cao [1] - [3]. Điều đó dẫn đến vấn đề về 

nguồn điện cung cấp có thể bị gián đoạn vì không đủ điện, gây ảnh hưởng đến nền kinh tế và chất 

lượng cuộc sống. Đặc biệt đối với các nhà máy, xí nghiệp, bệnh viện... có những tải quan trọng 

cần phải cung cấp năng lượng điện liên tục để đảm bảo quá trình sản xuất và thực hiện các quy 

trình một cách hiệu quả thì việc cần tạo ra một thiết bị chuyển đổi nguồn kịp thời giữa nguồn 

điện lưới và nguồn điện dự phòng là không thể thiếu [4] - [7]. 

Trong thời đại chuyển đổi số, công nghệ IoT ngày càng phát triển và được ứng dụng rộng 

rãi [8]. Do đó, nghiên cứu hệ thống điều khiển, giám sát chuyển đổi nguồn nhanh, hiệu quả, 

theo dõi, thu thập các dữ liệu về điện áp, tần số, thông báo các trạng thái và sự cố bộ chuyển 

đổi nguồn từ xa sẽ giúp cho người quản lý hệ thống hoặc kỹ thuật viên có thể can thiệp kịp 

thời. Bài báo này nghiên cứu ứng dụng IoT Vbox và PLC để xây dựng hệ thống điều khiển, 

giám sát chuyển nguồn tự động. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Thiết kế hệ thống 

Yêu cầu thiết kế chuyển đổi giữa hai nguồn 1 pha 220V của lưới điện và máy phát, tần số 50 

Hz. Hệ thống cho phép người sử dụng giám sát trạng thái hoạt động của nguồn chính và nguồn 

dự phòng, giám sát các thông số điện áp, dòng điện, tần số, gửi cảnh báo khi có sự cố. 

2.1.1. Sơ đồ khối chức năng hệ thống 

 

Hình 1. Sơ đồ khối hệ thống 

Sơ đồ khối hệ thống được thiết kế như hình 1. Trong đó, đồng hồ đo điện sẽ gửi các dữ liệu 

thông số điện áp, dòng điện, tần số thông qua cổng truyền thông RS485 đến bộ điều khiển PLC. 

Bộ điều khiển làm nhiêm vụ đọc tín hiệu từ đồng hồ đo và tín hiệu digital của switch chế độ, 

relay trung gian RL1, RL2 để xử lý tín hiệu và điều khiển relay trung gian RL3, RL4, đèn báo 
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chế độ auto và manual. Thiết bị Vbox để trao đổi tín hiệu với PLC thông qua giao diện điều khiển 

trên phần mềm Vnet. Relay trung gian RL3, RL4, đèn báo thực thi nhiệm vụ khi bộ điều khiển 

xuất tín hiệu ra, bộ đổi nguồn nhận nguồn cung cấp cho tải. 

2.1.2. Sơ đồ mạch động lực 

 

Hình 2. Sơ đồ mạch động lực 
 

Hình 3. Sơ đồ mạch điều khiển 

Mạch động lực của hệ thống được thiết kế như sơ đồ hình 2 với nguồn điện lưới được cung 

cấp qua aptomat CB1 đến đồng hồ đo điện qua tiếp điểm thường hở đầu vào 9 và 12, đầu ra 5,8 

của relay trung gian RL3. Relay RL1 nguồn qua hai chân 13, 14 báo mất pha nguồn lưới điện U1. 

Đèn báo DEN 1 sử dụng nguồn 1 là nguồn lưới điện. 

Nguồn máy phát được cung cấp qua aptomat CB2 qua relay trung gian RL4, Relay RL2 báo 

mất pha nguồn máy phát U2. Đèn báo DEN 2 báo sử dụng nguồn 2 là nguồn dự phòng máy phát 

2.1.3. Sơ đồ mạch điều khiển 

Theo sơ đồ mạch điều khiển ở hình 3, bộ điều khiển PLC CPU1211 AC/DC/RLY sử dụng 

nguồn 220V để hoạt động, Vbox dùng nguồn 24V và giao tiếp với PLC qua cổng mạng LAN. 

Ngoài ra nguồn tổ ong 220V/24V cấp nguồn cho các đầu vào PLC có công tắc nút ấn chế độ, 

relay trung gian RL1 báo mất pha nguồn điện lưới U1, relay trung gian RL2 báo mất pha nguồn 

điện máy phát U2 và các đầu ra PLC có relay trung gian RL3 để bật tắt nguồn điện lưới U1, relay 

trung gian RL4 để bật tắt nguồn điện máy phát U2, đèn báo chế độ auto, đèn báo chế độ manual.  

2.2. Điều khiển, giám sát chuyển nguồn tự động sử dụng IoT Vbox  

2.2.1. Thiết bị Vbox H-WF 

Vbox H-WF như hình 4 được sử dụng để hỗ trợ giám sát, điều 

khiển từ xa bộ chuyển nguồn tự động qua máy tính hoặc điện thoại. 

Thiết bị này có thể kết nối với PLC qua các cổng Ethernet. Ngoài ra 

thiết bị này còn có các cổng kết nối COM1, Micro USB host/ Device, 

cổng Digital.  

H-WF đóng vai trò như một getway thu thập dữ liệu đưa lên cloud 

sever. Từ đó có thể thiết kế một web SCADA để giám sát hệ thống với 

ứng dụng V-net. 

 

 
 

Hình 4. Thiết bị IoT-

Wecon Vbox H-WF 
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2.2.2. Xây dựng lưu đồ thuật toán 

 
Hình 5. Lưu đồ thuật toán 

Trong lưu đồ thuật toán ở hình 5 khi switch auto đóng thì chế độ auto bắt đầu hoạt động và đèn 

start sáng. Nếu điện áp nguồn 1 là điện lưới đạt giá trị điện áp cho phép trong khoảng từ 209V đến 

231V và tần số cho phép trong khoảng từ 49,5Hz đến 50,5Hz thì ưu tiên sử dụng nguồn 1 cung cấp 

cho tải và đèn báo sử dụng nguồn 1 sáng. Nếu nguồn 1 xảy ra sự cố không đảm bảo nguồn điện 

theo yêu cầu thì chuyển sang sử dụng nguồn 2 là nguồn máy phát để cung cấp cho tải và đèn báo sử 

dụng nguồn 2 sáng. Khi bị mất pha nguồn 1 lập tức chuyển sang sử dụng nguồn 2, đèn báo mất pha 

nguồn 1 sáng. Khi bị mất pha nguồn 2 thì hệ thống ngừng cấp điện cho tải, đèn báo mất pha nguồn 

2 sáng. Khi switch auto mở thì chế độ auto dừng hoạt động và đèn start tắt. 

2.2.3. Xây dựng giao diện điều khiển giám sát chuyển nguồn tự động trên nền tảng V-NET 

Để kết nối thiết bị IoT Vbox với PLC S7-1200 cần giao tiếp qua mạng LAN. Phải cấu hình 

giao thức giao tiếp Ethernet PLC S7-1200 trên phần mềm V-NET, cho phép kết nối với các thiết 

bị ngoại vi PLC, tạo biến địa chỉ, biến double word trên phần mềm. Giao diện điều khiển giám 

sát được hoạt động chuyển đổi nguồn thiết kế như hình 6. 

Giao diện bao gồm: 

- Điều khiển qua công tắc Switch chế độ có đèn báo chế độ auto và manual. 

- Màn hình giao diện cho phép hiển thị các thông số tần số, công suất, điện áp, dòng điện, mất 

pha nguồn 1 và mất pha nguồn 2. 

- Ngoài ra còn có giao diện cảnh báo có lưu trữ lịch sử cảnh báo của bộ đổi nguồn giúp người 

điều khiển nắm bắt được thông tin. 
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Hình 6. Giao diện điều khiển giám sát 

  

Hình 7. Biểu đồ mô phỏng giá trị điện áp, tần số 

- Trong giao diện cảnh báo có thể vào giao diện biểu đồ như hình 7 để theo dõi được sự ổn 

định của điện áp và tần số một cách trực quan 

2.2.4. Cảnh báo bộ chuyển nguồn tự động qua Telegram 

 
Hình 8. Thông báo các trạng thái và sự cố bộ chuyển đổi nguồn trên Telegram  
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Telegram là ứng dụng có thể hỗ trợ cài đặt trên nhiều hệ điều hành. Sau khi tạo Lua Scripts 

lập trình code để cảnh báo qua tin nhắn sẽ thực hiện thông báo các trạng thái điện áp, tần số 

không ổn định hoặc mất pha. Giao diện thông báo được thể hiện như hình 8. Việc nhận thông báo 

qua Telegram giúp người quản lý hoặc kỹ thuật viên có thể theo dõi qua điện thoại ở bất kì đâu. 

Điều này làm tăng cường tính linh hoạt và khả năng phản ứng đối với các sự cố hệ thống. 

3. Kết quả  

 

Hình 9. Mô hình thử nghiệm hệ thống chuyển nguồn tự động 

Mô hình thực nghiệm hệ thống như hình 9 bao gồm: 

- Board PLC Simen S7-1200 CM 1241, RS422/485 

- Thiết bị IoT Wecon Vbox H-WF 

- Đồng hồ đo điện truyền thông RS485 

- Module đổi nguồn tự động 

- Rơle trung gian 

- Nguồn điện tổ ong 24V 10A 

- Tải đèn, ổ cắm 

Qua quá trình chạy thử nghiệm đạt được kết quả như bảng 1. 

Bảng 1. Kết quả thử nghiệm 

STT Thông số giám sát Kết quả đo        Trạng thái Nguồn sử dụng 

1 Điện áp 224V Điện áp ổn định Nguồn 1 

  240,26V Điện áp cao Nguồn 2 

2 Tần số 50Hz Tần số ổn định Nguồn 1 

  51,05Hz Tần số cao Nguồn 2 

3 Công suất (P1) 9,5W  Nguồn 1 

4 Dòng điện (I1) 0,03A  Nguồn 1 

5 Trạng thái mất pha nguồn  Mất pha nguồn 1 sáng Nguồn 2 



TNU Journal of Science and Technology 229(14): 60 - 66 

 

http://jst.tnu.edu.vn                                                  66                                                 Email: jst@tnu.edu.vn 

Kết quả thử nghiệm cho thấy hệ thống sử dụng IoT Vbox đã đo lường và giám sát được: 

- Giám sát được điện áp, công suất, tần số, dòng điện 

- Giám sát được trạng thái mất pha nguồn 

- Giám sát được trạng thái đóng cắt của bộ chuyển nguồn 

- Điều khiển chuyển nguồn tự động 

4. Kết luận 

Nghiên cứu này ứng dụng thiết bị IoT-Wecon Vbox H-WF và PLC cùng các thiết bị điện xây 

dựng mô hình hệ điều khiển, giám sát chuyển nguồn tự động gồm phần mềm và phần cứng. Qua 

mô hình thực nghiệm đã giám sát được các thông số cơ bản của nguồn điện và trạng thái làm việc 

của hệ thống qua giao diện giám sát viết trên V-Net. Xây dựng được biểu đồ theo dõi sự ổn định 

của điện áp và tần số nguồn điện một cách trực quan. Cảnh báo trạng thái của bộ chuyển nguồn 

qua Telegram. 
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