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In this article, the authors calculate and simulate a grid-connected solar power
system according to the household's daily (24-hour) electricity demand of
17068 Wh/day. During the day, when the load does not use all the electricity, it
will be sent to the grid to sell electricity, contributing to reduce CO, emissions
to protect the environment and electricity shortages for the national system. In
the evening, the consumption load will use electricity from the grid.
Calculating and simulating in September to optimize the solar power system's
capacity during the day, it is necessary to install the system with a high angle
to the north 12° degrees, a low angle to the west-south -7° degrees, the solar
radiation the system receives during the day is optimally 4.7 kWh/day. When
fixedly installed at the optimal angle combined with one-axis navigation, the
solar panels rotate according to the solar orbit position and will yield the
maximum power of 2294.7 kWh/year. The article chooses a case that
combines one-axis navigation to calculate and simulate a rooftop solar power
system following the solar orbit to supply electricity to households in Dong
Nai, taking into account the performance of the equipment used, electricity in
the system, lowest solar radiation, resulting in a reduction in greenhouse gas
emissions of 936 tons of CO, per year or 23400 tons of CO, after 25 years.
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Trong bai viét nay, nhom tac gia tinh toan, mo phong hé thong dién mat troi
hoa ludi theo nhu cau sir dung dién trong ngay (24 gio) 17068 Wh/ngay cua ho
gia dinh. Ban ngay, khi phu tai khong str dung hét dién s& phat 1én ludi dé ban
dién gop phan giam sy phat thai khi CO, dé bao vé moi truong va giam bét su
thiéu dién cho hé théng québc gia. Budi tol tai tiéu thy s€ str dung dién tu ludi
dién. Tan dung khong gian mai nha 1ap ¢6 dinh tAm pin. Tinh toan, mb phong
theo thang 9 dé cong suét hé théng dien mat troi phat ra t6i uu trong ngay, can
Iip hé thong nghiéng goc cao phia bac 12° goc thap phia tay-nam -7°, birc xa
mat troi hé thdng nhan dugc trong ngay 1a t6i wu 4,7 kWh/ngay. Khi lip cb
dinh ¢ goc tbi uu két hop véi diéu hudng mét truc cac tam pin mit troi xoay
theo vi tri quy dao mat troi s€ thu duge dién nang 16n nhat 2294,7 kWh/nam.
Bai Viét chon truong hop c6 két hop diéu huéng mot truc dé tinh toan, mo
phong hé thong dién mat troi mai nha theo quy dao mat troi cung cép dién cho
ho gia dinh & Dong Nai, tinh dén hiéu suét cua cac thiét bi dung dién trong hé
thong, buc xa mat troi thip nhat, két qua lya chon giam phat thai khi nha kinh
936 tin CO, mot nam hay 23400 tdn CO, sau 25 nam.
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1. Gioi thigu

Khi san xuét dién bang nhiét dién do phai d6t chay nhién liéu hoa thach nén gy ra phat thai
khi nha kinh CO, va 6 nhiém moéi trudng, thity dién I6n s& gy ra thay d6i moi truong sinh thai
phia ha luu do viéc xay dap thuy dién tich trit nudc, dan dén nhiéu hé luy ma trai dat phai ganh
chiu. Trong khi d6 nhu cau vé dién cho cac tai tiéu thu dién ngay cang lon. Nang lugng mat troi
1a mot trong nhirng giai phap dé thay thé, véi vu diém 1a ngudn nang luong sach, lau dai, 1a
nguon ning lugng tai tao, than thién vai moi truong. Ung dung cua nang lugng mat troi pho bién
hién nay 1a nang lugng mat troi duoc bién ddi truc tiép thanh dién ndng nho cac té bao quang
dién ban din hay con goi 1a pin mat troi. Vi wu diém mién Nam Viét Nam 13 noi c6 tiém ning
vé nang lugng mit troi rat l6n khoang 4,7 kWh/m*/ngay, c6 lanh tho trai dai nam trong khu vuc
¢ cudng do birc xa mat troi tuong ddi cao. Do d6 viéc sir dung nang lugng mat troi tai Viét Nam
dang duogc khuyen khich va ap dung trong moi linh vuc doi sdng va san xuat véi muc dich hoa
ludi va wu tién cap dién cho tdi ty dung, gidm phat thdi khi CO,.

Hé thong pin mat troi dugc st dung nham muc dich phat ra dién truc tiép tir ning luong mat troi
thong qua cac tAm pin mat troi 13 cc té bao quang dién ban dan. Pin mit troi ¢6 wu diém 13 gon nhe
c6 thé lip dat bat ki dau co anh sang mit troi. Khi anh sang chiéu toi pin mat troi cang 16n tic 1a
cuong d6 anh sang chiéu t6i tim pin cang 16n thi cang ¢6 nhiéu nang luong mat troi bién doi thanh
dién ning dé sir dung. Hé thong pin mat troi thuong duge lip ¢d dinh 4p mai hodc vao mot tim dé,
pin mit troi dat cong sudt 16n nhat khi 4nh sang mat troi chiéu vudng goc vao bé mit tAm pin tir khi
mat troi moc tdi khi mat troi 1dn theo mua, tuy nhién trong thuc té viec nay chi dat dugc khi thuc
hién diéu huong tu dong hai tryc theo quy dao mat troi, diéu nay thuc hién voi hé thong 16n 1a rat
khé va tén kém, vi hé thong dién mat troi hién nay thuong dugce 1ap dit ap mai va hoa ludi ban dién
cho hé thong dién qudc gia, hoic diéu huéng mét truc cung cip dién theo nhu ciu tai tiéu thu. Do
vay, bai viét nghién ctru g1a1 phap: Tinh toan h¢ thong dién mat troi mai nha, hoa Iudi theo nhu cau
tai dién va mo6 phong vai phian mém PVGIS 5.1, so sanh voi truong hop lap pin mat troi cb dinh ¢
mot hudng i wu va diéu huéng mot truc ngang hucmg dong-tay dé Iya chon phuong an lip dit sao
cho thu dugc dién ning nhiéu nhat, giam phat thai khi nha kinh.

Viét Nam la khu vyc ¢6 cuong do birc xa mat troi Ion, dac biét 1a khu vuc Nam B9, Tay
Nguyén va Nam Trung B¢ [1], khoang (4,3 — 4,9) kWh/mZ/ngay Burc xa mat troi tai khu vue
Pong Nai tong hop theo thang 1a rat t6t, sd gio nang trong nam 16n nhét trong ca nudc, lap dat
dién mit troi tai khu vuc nay 1a rat phu hop. Tai khu vuc xd Long Phudc, huyén Long Thanh,
tinh Pong Nai, noi nhém tac gia quan tdm dé tinh toan va md phong cé luong buc xa mat troi
theo thang, birc xa mit trdi 16n nhat 1a (thang 3) 195,58 kWh/m?, birc xa nhé nhét 1a (thang 9)
142,13 kWh/m?, dugc minh hoa trong hinh 1.
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169.88
183.27 158.13 153.4 155.38 158.65

50 143.63 1479 142.13

Birc xa mitt troi [Kwh/m?]
S
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Hinh 1. Buc xg mat troi theo thang tai Pong Nai

Hién nay, dién mit trdi dd dugc nhiéu tic gia trong nudc va ngoai nudc nghién ctru dé tng
dung trong thuc tién. Tac gia Van Anh Duong va cong su [2] da thiét ké hé thong dién mat troi
ap mai, hoa ludi theo murc tai ti€u thu trong ndm cho nha may Quang Viét tai Long An st dung
phan mém HomerPro va mé phong dung phan mém PVsyst, bai viét co két qua dap ung duoc
nhé hon 50% so v&i nhu cau sit dung cua tai dién nha may. Trong nghién ctru [3], tic gia da tinh
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toan h¢ théng dién mat troi hoa lu6i ap mai tai Premier Village Da Nang Resort bang cach khai
thac phan mém thuong mai theo tiéu chuan chau Au, cic thong sé dé tinh toan nhu 1y, Ep, khong
phu hop voi phan mém, hiéu suat nm khong phai chi la cua pin mat troi theo nhiét do, birc xa Ej
néu do tryc tiép dé tinh toan sb liéu 1a khong .dung dugc trong ca nam vi thong s6 nay s& thay doi
theo muia, thay ddi theo thang voi su thay ddi rat 16n. V6i nghién ciu [4], tac gia sir dung phan
mém Solar design dé tinh toan nhung két qua duoc trinh bay thi lai 1a dya trén thyc nghiém, diéu
nay chua thay sy twong thich giita tinh toan va thuc nghiém, ngoai ra khi thuc nghiém bai bao sir
dung hé thdng pin mat troi nho 80 Wp, st dung dé ap dung cho hé théng hoa ludi 50 kWp cé diéu
hudng thi khong kha thi vi hai hé thong 1a hoan toan khac nhau, va viéc didu huong hai tryc 1a
khong thé thuc hién duoc, néu lam duoc thi rat ton kém, viéc xoay pin thu dong 1a khong kha dung
vi vao cac mua khac nhau thi thoi gian mat troi moc va lan ciing khac nhau rat nhiéu. Pang Vin
Phu va cong sy [5] sir dung thuat toan NSGA-II dé tinh toan va mé phong diung Matlab, nhom tac
gia co lai ghép voi may phat diesel diéu nay tao ra nhiéu phat thai CO,. Bai viét [6] da tim thay goc
lip dat toi wu, cach két ndi inverter cho hé thng, lua chon duoc pin quang dién, bai viét sir dung
thong s Prex dé tinh toan va sau d6 ding phan mém PVsyst dé mé phong, khi ap dung vao thuc té
thi hiéu qua s& khong cao do mat troi thuong thay ddi vi tri trong ngay, trong nim. Nhiéu tac gia
quan tim dén nha may dién mat troi hoa ludi c6 quy mé 16n, tinh toan goc lap dit tdi wu, thiét ké
bang phan mém chuyén dung [7], phuong an lap dit dién PV cho khu dan cu nhé c6 luu trir ty
duing sao cho chi phi téi wu [8], phan tich hiéu suit cta hé thdng dién mat troi hoa ludi 100 kWp
sir dung phan mém PVsyst [9]. Céc bai viét nay déu chwa tinh dén viéc thu duoc nhiéu dién ning
nhat vi hé thng 1ap cb dinh.

Dé thu dugc nhiéu dién nang tir mat troi nhat, trong bai viét nay, nhom tac gia sir dung cong
thirc dé tinh toan cong sudt pin mat troi theo tiéu chuan chau Au, sau d6 str dung phan mém mé
phong PVGIS 5.1 két hop sir dung phan mém Excel dé tinh toan cho hai truong hop:

Truong hop 1: Gin cb dinh hé théng PV & goc tdi wu (gbc cao & phia bic 12°, goc thip &
phuong vi phia tay-nam -7°) cho ho gia dinh & Ddng Nai theo nhu céu tai dién.

Trwong hgp 2: HE thong PV diéu huong mot truc (chon truc xoay la tryc bac-nam, khi do gl(n
han goc xoay la dong 0° dén tay 180°) két hop véi gin ¢ dinh & goc tdi uu (g6c cao ¢ phia bac 12°,
goc thip & phuong vi phia tdy-nam -7°) cho ho gia dinh & Dong Nai theo nhu céu tai dién.

So sanh hai truong hop trén, pin mat troi duoc chon lap dit & phuong an tét nhat, myc dich
thu duoc luorng dién nang 16n nhat tir mat troi, giam thap nhat viéc mua dién tir hé théng ludi
dién qudc gia thong qua viéc bu trir giita viéc mua va ban dién, dé giam thiéu phat thai CO, do sir
dung dién ludi.

Viét Nam d3 co cac chinh sach wu tién phat trién dién mat troi nhu: Nghi dinh sb
06/2022/ND-CP [10] quy dinh giam dan phat thai khi nha kinh va bao vé tang ozone, quy hoach
dién VIII [11], Thong tu s6 500/QD-TTg ngay 15/5/2023 uu tién phat trién ngudn dién tai tao
khong gi6i han dé giam dan viée st dung dién tir ludi dién qudc gia, giam phét thai khi nha kinh,
thoi ky tir nam 2021-2030 tam nhin dén nim 2050.

2. Co s6' 1y thuyét va phwong phap nghién ctru
2.1. Vi tri mdt troi trong nam

Vi tri cia mit troi tai bat ky thoi diém nao trong ngay duoc mé ta dudi dang goc do cao B va
goc phuong vi @ nhu trong hinh 2 [12].

Chi s6 S & goc phuong vi 13 goc phuong vi ciia mit troi, theo quy uée, goc phuong vi 1a
dwong vao budi sang v6i mit troi & hudng dong - nam va 4m vao budi chiéu voi mit troi & hudng
tay - nam. Goc phuong vi dugc hién thi trong hinh 2 sir dung huéng nam thyc 1am tham chiéu.
Goc phuong vi va do cao ctiia mat troi phu thude vao vi do, ) ngay n va quan trong nhit 1a thoi
gian trong ngay. & goc nghiéng giita tia birc xa va mit phang xich d¢ao, moi quan hé cia cac dai
luong nay dugc xéc dinh trong cac phuong trinh sau:
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8§ = 23,45 sin [360 x (22‘;")] (1)

B =1, -] @

~ Mt woi lin
-
“w

Hinh 2. Vi tri ciia mdt tréi diege mé ta bang goc cao f va géc phiong vi @
2.2. Tinh todn hé thong dién mdt troi hoa luéi

Thiét ké hé théng cung cap dién mat tro1 hoa luoi cho mét ho gia dinh theo nhu cau sir dung
dién hang ngay, dia diém: T6 18, Ap 5, Long Phudc, Long Thanh, Dong Nai, Viét Nam
Nha mai bang, tai mot pha 220 V, nhu cau phu tai dién theo ngay dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Nhu cau phu tdi dién theo ngay

Thiét bi Cong suat dinh mirc [W] S0 lwong SO gio sir dung mét ngay [h]
Tu lanh 100 1 24
Boéng dén trong nha 20 4 6
Pén phong ngu 8 3 10
Pén ban 18 4 4
May tinh x4ch tay 60 2 4
May in 10 1 4
Sac dién thoai 5 2 2
Pén bén ngoai 40 3 14
May bom 1 pha 2000 1 0,5
May giat 9 kg 1500 1 0,5
May quat treo tuong 60 4 6
May diéu hoa 2000 2 2

2.3. Quy trinh thiét ké

Pé thiét ké hé théng dién mat troi hoa ludi sao cho khi dwa hé thong vao hoat dong sé& thu
dugc cong suat 16n nhat, diéu quan trong nhét 13 phai xéc dinh duge quy dao cia mat troi phu
thudc vao timg thoi diém trong ngay, tir d6 lap dat cac tim pin mat tro1 theo goc B va @s, goc
nay lai khac nhau tuy theo vi tri dia ly. Truong hop 1: Néu lap c6 dinh thi can phai xac dinh goc
nay toi wu nhéat nham thu duoc buc xa mat troi 16n nhét vao cac thoi diém trong ngay, dé dam
bao du lwong dién niang cho nhu cau tai tiéu thu dién hang ngay trong mét ndm thi can tinh theo
burc xa mit trdi thang 9, han ché viéc mua dién tir ludi qudc gia, voi cach nay s& phu hop khi lip
dat cho hé thong dién mat tro1 mai nha cho cac nha may, cac tru sé co quan nha nudce, cac hd gia
dinh riéng. Cach nay c6 wu diém 1a d& thuc hién, chic chin va on dinh, chi phi thap, tan dung
dugc khong gian mai nha. Trudong hop 2: Néu c¢6 thém sy diéu hudng mét truc thi bai viét nay s&
sir dung két qua tinh todn ¢ truong hop 1 va st dung phan mém dé mo phong va so sanh hai
truong hop trén. Viéc tinh toan cho truong hop 1 theo cac budc sau:

Buée 1: Khao sat nhu cau, tim hiéu nhu cau ciia khach hang sir dung bao nhiéu phu tai dién,
cong suat modi loai tai, sir dung nhiéu hay it gio trong ngay, c6 tinh dén thiét bi c6 cong suat 16n
nhit khi khéi dong dong thoi tat ca cac thiét bj dién (bang 1). Nhu cau tai sit dung dién hang
ngay: Wg=17.068 Wh/ngay, hang nam: Wy=6.229,820 Wh/nam
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Bude 2: Phan tich hién truong va hoan thién thong tin, khao sat vi tri noi la'ip dat hé théng, lép
trén nha mai bang, dién tich mai lap dat va d6 doc, huéng mai, tir d6 lya chon hé thong gia do co
khi. Vi d6/Kinh do: 10.711/107.013; Dién tich lép dat 120 m?. T (1), (2) géc nghiéng tdi wu cao
& phia bac 12° goc thap ¢ phuong vi phia tay-nam -7°.

Buéc 3: Tinh cong suat pin mat troi: P, =

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qui mé phong

W, -1000W / m?

Ed '77m

Chon 14 tam pin, mdi tam c6 cong suat dinh mirc 1a 425 Wp méc ndi tiép
Buéc 4: Tinh toan lya chon bo inverter: By, > Pax. g5
Chon 01 inverter 6 kW mdt pha, twong thich véi pin mat troi
Budc 5: Tinh phat thai khi nha kinh: CO, = WX Bgie, [Tan]= 936 tAn/nam.
Trong do: Wy=17.068 Wh/ngay, Byic, hé s6 quy ddi ra tin CO, khi tai tiéu thu dién hang ngay
tu luéi dién theo TCVN [13], Bgien= 0,6766 tan CO,/MWh, khi xét & thang 9 tinh trong mot nim
365 ngay duoc 936 tan/nim.

= 5769,37Wp

3)

(4)
(5)

Vi d6/Kinh do: 10.711/107.013; gbc nghiéng tdi uu cao ¢ phia b;“ic 12°, gbc thfi’p ¢ phuong vi
phia tdy-nam -7°, san luong dién hang thang tir hé thong PV lap c6 dinh & goc toi uu dugce thé
hién trong hinh 3.

PV energy output [kWh]
2 a
(=] o

N
5
=}

0

T71.73
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867.71

793.94
—

]

Mar Apr
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—
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-
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695.78 708.02 TT

—

L]

Oct
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Hinh 3. San heong dién hang thang tir hé thong PV ldp ¢ dinh

Két qua so sanh tir hé thong PV lap cb dinh va hé thong PV két hop voi co diéu huéng duoc

trinh bay trong bang 2 va bang 3.

Bang 2. San lwong dién hang thang tir hé thong PV

Th = E, E; Ag Hy Ha Hao H; H; Ay
[kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [kWh] [Wh]  [Wh] [KWh] [kWh] [kWh]
1 8270 7717 927,8 156,1 1826 5.660,0 6.790,0 169,8 203,7 33,9
2 822,8 799,6 986,6 187,0 183,7 5.950,0 7.306,7 178,5 219,2 40,7
3 831,6 867,7 1.068,6 199,1 186,7 6.513,3 7.976,7 1954 239,3 43,9
4 703,6 793,9 962,9 169,0 157,7 5.956,7 7.206,7 178,7 216,2 37,5
5 604,7 7284 857,9 129,5 135,3 5.446,7 6.416,7 163,4 192,5 29,1
6 531,2 653,0 7529 99,9 117,1  4.793,3 5.543.3 143,8 166,3 22,5
7 563,8 678,1 772,6 94,5 123,0 4.933,3 5.640,0 148,0 169,2 21,2
8 631,7 723,2 823,8 100,6 137,8 5.273,3 6.026,7 158,2 180,8 22,6
9 603,2 649,9 729,2 79,3 1316  4.743,3 5.343,3 142,13 160,3 18,0
10 690,0 6958 794,3 98,5 152,2 51200 5.853,3 153,6 175,6 22,0
11 7449 708,0 838,8 130,8 164,0 51833 6.140,0 155,5 184,2 28,7
12 786,3 728,0 859,8 131,8 172,1 5.293,3 6.246,7 158,8 187,4 28,6

Téng 8.340,8 8.797,3 10.373,4 1.576,1 1.843,8 64.866,7 76.490,0 1.946,0 2.294,7 3487
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Nhu bang 2 ta thay trong truong hop c6 didu huéng hé thong PV s& thu dugc birc xa mit troi,
san luong dién do tAm pin phat ra s& cao hon truong hop lip ¢d dinh véi goc tdi wu, thip nhét &
thang 9 birc xa 1a 18 [kWh], cao nhat ¢ thang 3 1a 43,9 [kWh], tit ca cic thang trong nim déu thu
dugc cao hon, trung binh san lwong dién ting trong nim khoang 29%, trong trudng hop gan cac
tam pin mit trdi voi goc bat ky, san lugng dién trung binh mot nim thu duogc 1a thip nhit nén
khong c6 hi¢u qua cao.

Bang 3. So sdnh két qua ciia hé thong ldp cé dinh va hé théng c6 diéu huwéng

. Peht Pch2 COg1 COun2 ACO,
Thing [KWh] [KWh] M M2 [T4n] [T4n] [T4n]
1 4.832,6 4,028,4 11 9 65,4 53,2 12,2

2 4597,1 3.743,5 11 9 62,2 49,4 12,8

3 4,199,5 3.429,1 10 8 56,8 45,3 11,6
4 45919 3.795,5 11 9 62,1 50,1 12,0

5 5.021,9 4.262,7 12 10 68,0 56,3 11,7

6 5.706,4 4,934,3 13 12 77,2 65,1 12,1

7 5.544,4 4.849,7 13 11 75,0 64,0 11,0

8 5.187,0 4,538,6 12 11 70,2 59,9 10,3

9 5.766,5 5.119,0 14 12 78,0 69,3 8,8
10 5.342,3 4,673,0 13 11 72,3 61,7 10,6
11 5.277,0 4,454.8 12 10 71,4 58,8 12,6
12 5.167,4 4,378,7 12 10 69,9 57,8 12,1
Tf;ng 61.233,9 52.207,3 828,6 690,8 137,8

Trong qua trinh tinh toan bai viét sir dung bang tinh Excel dé tinh toan so sanh cac thong s,
va sir dung btrc xa mat troi & thang 9 dé 14y sb liéu tinh toan, nhu vy két qua s& thoa min tat ca
cac thang trong nam, han ché dén muc thﬁp nhét viée st dung dién tr luai dién cho cac tai dién
hang ngay, vao ban ngiy vdi cach tinh toan & trén hé théng da du dién dé cung cap cho cac phu
tai hang ngay, ngoai ra con phat dién 1én ludi dién qudc gia dé ban cho hé théng, vao ban dém tai
tiéu thy s& sir dung dién tir ludi dién qudc gia, sy phat thai khi nha kinh giam 78 tan CO, trong
mot thang hodc 936 tan CO, trong mot nam.

Cac ky hi¢u:

Pw: Cong suét inverter (W)

0 : Hé s0 dong thoi

Prax: Thiét bi c6 cong sudt 16n nhit

P.: Cong suat dinh muc ciia hé thong PV (Wp)

W;: Nhu cau hang ngay (Wh/ngay)

Eq: Birc xa mat troi tinh baing Wh/m*/ngay

Nm: Hiéu suit cua tat ca cac thiét bi, tir pin mat troi dén luéi dién

Ep: San lugng dién trung binh hang thang tir hé thong lap cd dinh [kWh], goc bat ky 39°

E,: San lugng dién trung binh hang thang tur hé théng lap ¢ dinh [kWh], goc téi uu (12°)

E,: San luong dién trung binh hang thang két hop diéu huéng mot truc ngang [kWh]

Hy: Tong luong bure xa toan cau trung binh hang thang ma hé¢ thong PV nhan dugc cia hé
thdng lap c6 dinh véi goc t6i wu [kWh/m?]

H,: Téng luong buc xa toan cAu trung binh hang thang ma hé théng PV nhéan duoc cua hé
thong két hop c6 diéu huéng [kWh/m?]

AH: Mirc ting birc xa toan ciu trung binh hang thang ma hé thong PV nhan dugc khi hé thong
két hop c6 diéu hudng so v6i hé thong lip ¢d dinh [kWh/m?]

AE: Mirc tang san lugng dién trung binh hang thang khi hé thong két hop c6 diéu hudng so
v6i hé thong lap ¢b dinh [kWh/m’]

Hai: Tong lugng birc xa toan cu trung binh hang ngdy ma hé théng PV nhan dugc khi hé
thdng 14p cb dinh & goc tdi vu [Wh/m*/ngay], (sit dung dé tinh toan cho cong thire (3))
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Hg2: Tong lugng biic xa toan cau trung binh hang ngay ma hé théng PV nhan dugc khi hé
thdng lip c¢b dinh & goc t6i wu co két hop voi didu hudng [Wh/m?/ngay], (str dung dé tinh toan
cho cong thuce (3))

n;: S6 module PV tinh toan khi lip trén mai bang cb dinh goc cao & phia bac 12°, goc thap &
phuong vi phia tdy-nam -7°), tinh cho tirng thang

n,: S6 module PV tinh toan khi két hop c6 diéu huéng mét truc (tinh cho tig thang)

Pcni: Cong suét phat tir hé thong PV khi lap ¢6 dinh véi goc t6i wu [kWh]

Peno: Cong suét phat tir hé thdng PV khi két hop c6 diéu hudng mot truc [kWh]

COs: Mire giam phat thai khi CO, ctia hé thong khi két hop co diéu huéng mot truc [Tan],
(tinh theo cong thuc (5) cho tung thang)

COa: Mire giam phat thai khi CO, cuia hé thong khi 1ap ¢ dinh v6i goc toi wu [Tan], (tinh
theo cong thic (5) cho tirng thang)

ACO,: Mirc giam chénh léch phat thai khi CO, cua hé théng khi 1ap ¢b dinh véi goc tdi wu so
v6i hé thong két hop c6 diéu hudng mot truc [Tan]

Nhom tac gia tinh toan n; va n, cho s6 liéu khac nhau theo birc xa mat troi hang ngay trong
thang vi n, tinh theo btrc xa mit trdi hang ngay & goc c¢b dinh téi wu, n, tinh theo s6 liéu burc xa
mat troi hang ngay khi ¢é diéu hudng, véi muc dich so sanh dé chon ra sb tam pin mit troi theo
burc xa mit troi hang ngay 4.743,3 Wh ¢ thang 9 14 14 tm pin 425 Wp, néu chon theo buc xa mat
troi hang ngdy ¢ cac thang khac hodc theo ngay khi diéu hudng dé lya chon sb tim pin n, s&
khong du cung cép dién mit troi theo nhu cau tai tiéu thu dién vao ban ngay va ban dién cho hé
thong dién quodc gia trong cd nam, viéc mua dién tr ludi di€n st dung theo nhu cAu tai tiéu thu
dién vao ban dém dugc sir dung tur dién tiét kiém dugc do khong st dung hét ban dién cho nha
nudc vao ban ngay, do vay s€ dat dugc muc tiéu la giam sau phat thai khi nha kinh CO; do sur
dung dién tur ludi.

Bai viét ndy nhom tac gia khong tinh dén hiéu tng bong che vi: Phan 16n cac tAm pin mat troi
da co sir dung diode dé tranh truong hop gian doan khi cac tam pin méc ndi tiép bi bong che mot
phan, bo inverter hoa ludi hién nay déu co do diém cong suét cuc dai.

Bo diéu huéng mot truc tu dong theo hudng nang du kién st dung co cau truc vit, banh vit,
két hop voi gin cb dinh ¢ goc tdi uu, tranh mua 16n, gi6 16n, s€ la dinh hudng phat trién tlep
theo, c6 kha nang thyc hién dugc do chi can dau tu thém mot dong co servor va mach diéu
hudng, khoa chét dién tr, cam bién, truc vit, banh vit, udc tinh tiéu thu dién khoang 1% dén 2%
luong dién hé théng PV phat ra so v6i viée didu huéng mot truc két hop gin cb dinh & goc tdi wu
lwong dién thu duoc ting khoang 29% dén 43% thi thyc hién dugc.

3.2. Ddnh gid hé thong

- Hé thong c6 hidu suit cao

- Khi ¢6 sy thay ddi vé cuong do bic xa mat troi chiéu vao tim pin hé théng sé€ tu xoay theo
mdt truc, ¢d dinh & goc t6i wu nén hiéu suét thu dugc 1a cao nhét.

- Lam viéc On dinh, theo nhu cau tai dién, khong gay phat thai khi CO, do sy bu trir giita viéc
mua va ban trong thi truong dién, thi truong cacbon.

- Nhu céu tai dién 16n nhu bai toan trén thi chi kha thi khi diéu huéng mét truc, khong thé
thuc hién duoc khi didu huéng kép (hai truc) vi qua phure tap nén bai viét d lya chon diéu hudng
mot truc (d6ng-tdy) két hop voi nghiéng c¢b dinh mot goe tdi wu.

3.3. Thdo lugn
3.3.1. Y nghia khoa hoc va vmg dung thuc tién

Nhom nghién ctru da tinh toan, mé phong hé théng pin mit troi ¢ didu huéng mot truc ngang
két hop véi mot hudng c6 dinh & gde t01 uu, bai viet ¢o thé sir dung la tai liéu tham khao, phuc vu
cho cong tac dao tao, nghién ctru, ing dung va phat trién sir dung nang lugng xanh, nang lugng
tai tao tai Viét Nam.
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Uu diém: Khong phai mua dién vao ban ngay, ban dugc dién du cho luéi dién.
Nhuoc diém: Mua dién vao buoi toi, vi€c bu trir gitta mua va ban dién, voi lya chon trén hé
thong dién mat trdi van con chua stir dung hét dién phat ra, ban dugc cho ludi dién ca ¢ thang 9.

3.3.2. Pinh huéng phdt trién

Xay dung két cdu co khi, mach diéu khién xoay mot truc ngang, cho hé théng c6 cong suit
16n, g dung dé lap dat thuc té cho dién mai nha & khu vyc dy an.

4. Két ludn

Hé théng diéu hudng mot truc pin mat troi mot truc Kkét hop lép ¢ dinh & goc t6i wu cho két
qua cao hon theo trung binh nam 29% dén 43% so véi hé thong chi lap cb dinh tdi wu.

Cung cap dién dap ung dugc nhu cau tai dién vao ban ngdy va ban duogc dién cho ludi dién
quoc gia trong cd ndm, vao bu01 t6i s& mua dién tir luGi dién, bu trur gitta mua dién va ban dién 1a
¢6 du dién nang so voi nhu cAu tai dién, giam dugc phat thai 936 tan CO, trong mot nam.

Thuec té hién nay dé hé théng phat ra chu yéu 1a ty ding vao ban ngay, du thi ban cho hé thdng
ma khong phai dau tu dc quy dé luu trir thi day 1a cach tot nhat hién nay.
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