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The 2018 general education program in Vietnam is grounded in
contemporary educational theories, aiming to foster a dynamic,
learner-centered environment that promotes creativity and holistic
development. However, the practical implementation of this program
has revealed challenges in certain subjects, particularly in guiding
learners to effectively identify and solve problems. Learners often
encounter difficulties in determining the appropriate starting point and
strategic approach when confronted with real-world or theoretical
problems. This study employs a logical research methodology and
formalization techniques to introduce the principle of "equivalent
roles". This principle is applied to guide cognitive processes in
problem-solving, enabling learners to concentrate their thinking,
minimize errors, eliminate distractions, and optimize solution
efficiency in physics and mathematics. This research result provides a
highly applicable principle in solving a physics problem that helps
promote logical thinking in students.

NGUYEN Li VAI TRO TUONG PUONG TRONG PINH HUGNG TU DUY
NHAM NANG CAO NANG LUC GIAI QUYET VAN PE TRONG BAI TOAN

VAT Li - TOAN HQC
Nghiém Hong Trung

Truong Pai hoc Gido duc

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhén bai: 24/10/2024
Ngay hoan thién: 04/3/2025
Ngay dang: 04/3/2025

TU KHOA

Vai tro twong duong
Thuyét

Giai quyét van dé
Bai toan vat li

Dinh hudng tu duy

Chuong trinh gido duc phé thong 2018 ¢ Viét Nam dugc xdy dung
dua trén nhiéu co s& 1y thuyét gido duc hién dai nhdm tao ra mot moi
truong hoc tap linh hoat, sang tao, léy hoc sinh 1am trung tdm hudng
t6i sy phat trién toan dién va bén vimg. Tuy nhién, trong qué trinh
trién khai thuc hién chuong trinh thuc t& & mot vai bd mén gap kho
khin trong viéc ngudi day huéng dan ngudi hoc xac dinh va giai quyét
van dé. Dé giai quyét mot bai toan xuat phat tir thyc tién hay do con
ngudi dé ra, nguoi hoc thuong bbi rdi khi khéng biét bit dau tir dau,
va phai suy nghi theo huéng nao. Str dung phuong phap nghién ctru
10g1c phuong phap cach thirc hoa, nghién ctru nay dé xuét nguyén li

“vai tro twong duong” va u-ng dung n6 trong viéc dinh huéng tu duy
khi xay dung giai phap giai quyét vin d& nhim giup ngudi hoc tap
trung suy nghi, giam thiéu nhu‘ng sai 1am, loai bo cac yéu t6 nhidu gay
phén tan tu tuong, giam thoi gian va tang hiéu qua cta giai phap khi
phai giai quyet mdt bai toan vat 1i hay toan hoc. Két qua nghién clru
nay cung cap mot nguyen li c6 tinh ing dung cao trong viéc giai quyet
mot bai toan vat 1i giap thiic day tw duy logic cho hoc sinh.
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1. Mé dau

Nang luc giai quyet van & 1a nang luc chung cua moi c4 nhan tham gia vao qua trinh nhén thire
dé hiéu va giai quyét cac tinh hudng c6 van de thé hién kha ning ciia mdi nguoi trong vige nhan
thirc, kham phé dugc nhiing tinh hudng cd van dé trong hoc tap va cudc song ma khong c6 dinh
hudng trude vé két qua va tim giai phap toi wu de giai quyét tot nhimg van dé dit ra trong mot tinh
huong cu thé nhét dinh [1]. Pinh hudng phat trién nang lyc 14 quan diém cha dao trong viéc thiét
ké Chuong trinh gido duc phd thong nim 2018. Noi dung day hoc chuyen tu viéc hoc sinh hoc
duoc gi sang viéc hoc sinh lam dugc gi. Do d6, nang lyc giai quyet van de thyc tién 1a ning luc
quan trong can dugc rén luyen gitp hoc sinh c¢6 kha nang giai quyet c4c van dé rnot cach linh hoat
trén co s van dung nhimg kién thirc, ki nang va kinh nghiém da biét vao cac van d& cu thé [2].

Vit 1i la moén khoa hoc thyc nghiém, cung cép cac kién thirc vat li co ban trong ty nhién va doi
song, mic du di co sy dbi méi _vé phuong phap day hoc theo hudng tich cuc hoa hoat dong cua
hoc sinh nhung nhiéu truong van con sir dung phuong phap day hoc truyen thong, diéu ndy dan
dén nang lyc van dung kién thirc cia mén hoc vao giai quyét cac tinh huong gan vdi cude song con
han che 31 Dé hoc sinh c6 thé vuogt qua ranh gi6i cac moén hoc ma phdi hop k1en thirc dé giai
quyét van dé, cac em phai dugc trao quyén dinh vi lai ban than dé hiéu rd hon van dé dang duoc
nghién ctru [4]. Thuc té hién nay trong qua trinh day hoc mén Vit li da c6 nhiéu nghién ciru, nhiéu
thuyét dugc van dung hiéu qua trong viéc xay dung phwong an to chirc hoat dong nhan thirc trong
day hoc va phat trién k¥ nang. Mot s6 mo hinh da duoc nghién ciru va ing dung trong day hoc nhu
mo hinh STEAM, lai lién hé chit ché t&i tu duy thiét ké. Rusmann va Ejsing-Duun [5] nghién ctru
tong quan cac két qua thyc nghiém da chi ra mot ciu tric ning luc phirc hop tu duy thiét ké bao
gdm cac thanh t6 ning lyc bac cao ¢ tiém ning bdi dudng dwoc cho hoc sinh trung hoc trong qué
trinh hoc tap theo dinh huéng gido duc STEAM. Theo nhu Nguyén Ngoc Anh trong mot nghién
ctru vé chu trinh hoc tap trai nghiém cia David A. Kolb chi ra réng day hoc Vat li theo chu trinh
trai nghiém theo hudng phat trién ning lyc thuc nghiém s& lam cho qua trinh day hoc tré nén nhe
nhang va thi vi. Dic biét, két qua cho thay, viéc sir dung thiét bi thi nghiém va phat huy hoat dong
tu duy cua hoc sinh can x4c dinh nhu mot nguyén tic trong day hoc Vat li phé thong [6]. O mot
nghién ctru khac vé logic phi hinh thuc, Nguyen Hoang Hiép chi ra rang mot 1ap luan chat ché phai
hoi tu ba yeu t6: (1) 1ap luén trén co s¢ cac tién dé hop 1y, (2) c6 tit ca thong tin lién quan cung cb,
b tro cho tién dé, va (3) c6 nhiing 1i 1€ 1ap luan hop 1y [7]. Trong thoi dai méi, viée gido duc cho
hoc sinh nhitng k¥ nang dé cac em biét cach tu hoc, tu nghién ciru tro nén cép thiét hon, trong do,
quan sat va suy ludn 1a nhimg ky nang khong thé thiéu trong hu hét moi tinh huéng [8]. Tuy nhién,
nhitng suy luan logic, phat hién van dé va hinh thanh giai phap giai quyet van dé ttr mot bai toan vt
li hay toan hoc do con nguoi dit ra lai it dugc cha y t6i, ma trong thyc tidn cude sdng ching ta ciing
nhu hoc sinh thuong xuyén déi mét véi nhimg bai toan khac nhau va phai hinh thanh nhiing giai phap
tuong tmg. Can thiét phai c6 mot con duong dinh hudng hinh thanh giai phap trude mdi bai toan ma
¢6 thé chua tirng duoc hudng dan giai. Puc két tir kinh nghiém, thuc tién, nghién ctru li luan, bai bao
ndy xay dung nguyén li “vai tro trong duong” nhim dinh huéng tu duy trong viéc hinh thanh giai
phap giai quyét vin dé trong bai toan vat li hay toan hoc bang nhimg suy luan gdc dé dam bao duoc
rang giai phap d6 dung.

2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay sir dung két hop cac nhom phuong phép nghién ctru logic va phuong phap cach
thirc hoa tir viée str dung quy luat logic dé phan tich va xay dung 1y thuyét, di sdu vao ban chét ctia
cac mbi quan h¢ va co sd ly thuyét mot cach logic, c6 hé théng, dinh ro cac déc diém va thudc tinh
quan trong cua ly thuyét, sau d6 bién ching thanh cac dinh nghia cu thé, chi s6 do ludng hoic cac
biéu @6 mo hinh hoa, xay dung nguyén li va hé qua ctia nguyén Ii.
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3. Két qua nghién ciru

3.1. Quan niém vé mgt bai todn va quy trinh gidi

Mot bai toan nodi chung va mot bai toan vt li néi riéng 1a mot nhiém vu di tim cai can biét tir
nhing cai di cho. Néu chiing ta goi cai da biét 1a dit kién thi cai can tim 13 4n s, nhu vay quy trinh
giai bai toan dugc don gian hoa thanh 2 bude do la:

Thir nhét: thiét 1ap cac mdi quan hé giita cac dit kién véi an sd.

Thr hai: giai va bién luan hé phuong trinh hay bét phuong trinh da thanh Iap & budc thir nhat.

Quy trinh giai

Trong qué trinh hoc tap & cac nha trudng phd thong trude ddy, dé hudng dan giai cdc bai tap
cac mon ty nhién nguoi day thuong s dung phuong phap Algorit dé giai quyét cac van dé cung
mot loai, kiéu. Cac bude giai ay duoc huéng dan cu thé 1am theo, d6i khi chung ta khong déy v téi

—wAsing =v,

va ciing khong quan tim lam thé nao dé

¢6 dugc cac bude giai do! Vi du bai toan Bai toan

1ap phuong trinh dao dong didu hoa véi Suy lugn . Tur duy

diéu kién ban du cho trudc cac bude ngugc ! khai nigm

giai 1a: Xac dinh o tir f, T hay dac trung v

cua h¢ rdi sau d6 xac dinh bién d¢ tir h¢ Cac dai (Cac an phai

thic X, @” +v, = @> A> va bube cubi rgngds | [

cung 14 xac dinh pha ban dau tir hé thire:  / csc dinh ::Z'tc, 4. N Tu duy vé

{A CosQ = X, S . [ luat, cac hién tugng
diéu nay lam han ché | nguyen i, vatly

di sy phat trién tu duy. Néu nhu chung
ta gdp phai bai toan khac di mdt chit s€
gap kho khan (nhu cling 1dp phuong
trinh dao dong nhung cho biét x va v &
thoi diém t = 1/4s va mdi chu ky vat di
dugc 20 cm ching han). Vay nén quy
trinh giai thyc hién ba budc nhu sau:

cac

xayra

nguyén
tic phan
tich lién
quan

» | <
> |4

A 4

Hé phuong trinh, bat phuong
krinh

AL ir A. o . ~ ~ Tu
+/ Phan tich dé: xac dinh nhitng dir > diry
kién va an so trong bai toan bi€u dién toan

chung béng céc dai lugng vat li, tom tat
d& va di cac don vi vé h¢ chuan SI.

+/ Phan tich hién twong va thiét 1ap
cac mdi lién hé giira 4n s6 phai tim va
cac dir kién da cho, st dung phép suy
luén nguge (mubn tinh duwoc X phai xac

dinh dwoc X’, mudn tinh duge X’ phai di tinh X”...

Cécan can tim:

Hinh 1. So do khéi 16i gidi

¢t nhu vay xac dinh cac phuong trinh lién

quan), lvu ¥ rang uu tién dinh huéng lap phwong trinh theo céc dir kién chua st dung dén.
+ Viét 101 giai: 101 giai la cach ching ta trinh bay giai phap cua chung ta, tun theo thir tu logic

tim ra dap s6 (trinh bay xuéi). So d6 khdi cua 16 giai co thé biéu dién nhu Hinh 1.

Khi nao thi bai todn cé thé gidi dwoc?

Nhin vao so d6 khdi Hinh 1 ta d& dang nhén ra riang khi ma hé phuong trinh hay bat phuong
trinh thanh 13p dugc & budc 2 ma cho nghiém thi bai toan giai dwoc hay ta c6 thé tra 1o rang: khi
ma s6 phuong trinh bang s6 4n dd xac dinh ¢ bude 1 thi bai toan giai dwoc (Luu y rang mot didu
kién loai nghiém théi ciing dugc coi 1a mot phwong trinh). Vay khi ra d& mot bai toan nguoi thay
cling nén chu y t6i diéu nay.
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Thé nao la bai todn khé va bdi todn dé? gidi bai todn kho nhw thé nao?

Bai todn dé 1a bai toan ma chung ta da ting 1am hodc quen thudce, con bai toan kho 1a bai toan
mdi, la phai thu’c hién nhimg phep suy luan logic tir dau. Dé giai bai toan kho phai chuyén dbi dwa
bai toan d6 vé bai toan da biét.

3.2. Pinh hudéng tw duy trong vigc gidi quyét bai todn Vit li

Con dudng nhén thire vat 1i: V. I. Lénin da khai quat hoa nhimg thanh twu cia rat nhidu nha khoa
hoc chi ra “Tir tryc quan sinh dong dén tu duy triru trong, 1di tir tu duy triru tuong trd vé thyc tidn
d6 1a con duong bién chirng cuia sy nhan thitc chan ly, cia sy nhan thirc hién thyc khach quan” [9].

Déi voi nguoi thay, khi hudng din nguoi hoc giai quyét mot bai toan thi diéu quan trong khong chi
1a tim kiém d4p 4n ding, ma con 1a phét trién kha ning tw duy khoa hoc, phan bién va sang tao. Dudi
day 1a mot cach tiép can giai quyét van dé co hé thong ma ngudi thay co thé dinh hudng cho tro:

- Hiéu van dé (Problem Understanding): can doc k¥ d& bai dam bao hiéu rd yéu cau cua bai
toan, cac diéu kién va thong tin cho trude. Xac dinh dai luwong vat 1i quan trong (van tdc, luc, khoi
luong, v.v.) ¢6 lién quan sau d6 mo hinh hoa bai toan bang cach sir dung cac khai niém vat 1i dé
don gian hoa van dé. Piéu nay co thé bao gdm viée v& so do, biéu db hay cong thirc.

- Phan tich cac khai niém lién quan (Conceptual Analysis): huéng tap trung lién hé véi kién thirc
da hoc xac dinh nhitng dinh luat hay cong thirc vat li ap dung cho bai toan, dé 1am co so xay dung
céc phuong trinh toan hoc giita cac dai luwong vat li, gitra 4n phai tim va cac dit kién da cho (vi du:
dinh luat Newton, bao toan ning lugng, dinh ludt Ohm). Dé 1am t6t budce ndy can hiéu ban chit hién
tuong vat li xay ra, voi tu duy logic suy luan nguoc tir 4n phai tim két hop véi truc giac. Piéu nay
gitp kiém tra xem két qua cudi cting c6 hop 1y hay khong, bai toan cé thé giai dwoc hay khong.

- Tim 101 giai (Solution Finding): sir dung cdc cong thic va dinh luat da biét dé thiét 1ap phuong
trinh lién quan dén cac dai luong, sir dung toan hoc dé giai phuong trinh. Néu c6 nhidu budc, hiy
chia nhd va giai tung phan Cudi cung 12 kiém tra don vi dé dam bao rang don vi ciia cac dai luong
trong phuong trinh 1 nht quan va hop 1y.

- Phan tich két qua (Result Analysis): kiém tra tinh hop 1y bang cach so sanh két qua voi du doan
ban dau. Két qua c6 hop 1y khong? Néu khong, hdy xem xét lai cac gia dinh va phép tinh. Nhin tong
quat lién hé két qua véi bai toan 16n hon, xem xét cach né ap dung vao cac tinh hudng thuc té.

- Sir dung tu duy phéan bién (Critical Thinking) dat cau hoi: Déi khi c¢6 nhimng tinh hudng di vao
bé tic, boi phuong trinh toan hoc khong thé giai dugc véi kién thirc ciia ban than, néu két qua
khong giéng nhu mong doi, tu hoi “Tai sao?” (van dung nhiéu trong cac bai toan thyc hanh, nhiém
vu thi nghiém kiém chung) C6 thé niao co6 mot sai sot trong gia dinh hay phép tinh khong? Kham
phé cac hudng giai quyet khac, khuyen khich nguoi hoc suy nghi theo hudng khéc bai toan co the
co nhleu cach giai quyét. Khuyén khich viéc tim kiém cac phuong phép khac nhau dé giai quyét
mot van dé ciing chinh 1a dang luyén tap cho truc giac va nang cao kha ning tu duy, kha ning sang
tao khi gap va giai quyét cac vin dé khac.

- Rén luyén phat trién su sang tao (Creative Exploration): dua ra cac phuong an khac nhau, cac
hudng giai quyét c6 thé trién khai thanh giai phap, gia sur diéu kién cia bai toan thay d6i, két qua
s€ thay d01 nhu thé nao? Diéu nay gilip phat trién kha nang ung bién va giai quyét van dé sang tao;
tao két ndi giira cac van dé, khuyen khich hoc sinh két ndi bai toan véi cac linh vuc khac nhau
trong vét li hodc cac mén hoc khac, gitip phat trién tu duy lién nganh.

3.3. Ngi dung thuyét vai tro twong dwong

Van vt von di c6 tinh dbi ximg, trong qua trinh van dong va phat trién chju anh huéng tir nhimg
tac dong bén ngoai ma tinh d6i ximg dan bi mét di. Tir nhitng dau vét con luu lai trén sy vat c6 thé
cho ta biét mot s thong tin vé tac nhén da tac dong vao. Trong mot 1an hoc cach chimg minh dinh Iy
Cacno (trong nhiét hoc) nhan thay rang c6 thé thira nhan mot nguyén ly tam goi 1a “Vai tro tuong
duong” dé ap dung trong tu duy nham dinh huéng nhimg suy ludn dé giai quyét bai toan vt li - toan
hoc gitip giam bot duoc nhimg vét va trong viée giai quyét van dé bang suy ludn.
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"Khi A va B dong vai tro twong dwong nhau trong hé canh thi khi ta doi ché ching cho
nhau, h¢ cinh sé khéong thay doi"

Hé qua rat ra:

+/ Trong giai quyét bai toan, diém dac biét (diém pha v thé twong dwong) phai dugc chu y téi
dau tién.

+/ Tuong duong trong tién dé thi s& trong duong trong két luan.

Minh hoa: Gia st ¢6 2 cbe nude db day gibng hét nhau dat trén ban sau d6 yéu cdu ngudi quan
sat nhim mat lai dé ddi cho chung cho nhau khi mé métra ngucn quan sat s€ khong phan biét duoc
da d6i hay chua, nhung néu nhu mot cde nude day, mot coc voi hodc chung khac mau nhau thi
ngudi quan sat nhan ra ngay da ddi hay chua vi ching khong con twong duong nhau, hé canh xung
quanh d thay ddi so voi trude khi dbi chd 2 coe nudc trén.

3.4. Vin dung xdy dung gidi phdp cho mgt sé bai todn Vit Ii - Todn hoc
3.4.1. Bdi toan dién s6

Cho9sdl1al,2,3, 4,5 6,7,8,9. Hiy xép ching vao 9 6 vudéng ¢ Hinh 2 sao
cho tong chir s6 trong 3 6 thang hang bat ky déu bang nhau. Hinh 2

Dinh huong tu duy

Vian dé 1: Dé x€p dugc thi van d& trudc mét chung ta can phai xac dinh xem téng cua sd trong
3 6 thing hang d6 bang nhau va bang bao nhiéu? Sau d6 méi bit dau xép.

Giai quyet Téng tat ca cac sb trong ca 9 6 vudng lai tmg voi 3 hang 1a 1 +2+3 +..+ 9 =45
vay tong s6 cua 3 6 thang hang phai 14 15

Vén d& 2: Xép 6 nao trudc day? Giai quyét: trong 9 6 vudng trén chi c6 3 loai 6, cac 6 cing loai
tuong duong nhau vé vi tri (6 T & goc, 6 I ¢ chinh gitta, 6 11 & giita cac 6 I nhu Hinh 3) va c6 duy
nhit mot 6 dic biét nhdt chinh 13 6 & giita n6 co6 thé két hop voitdtcacacocon [ 1|1 ] 1
lai, vy phai xéc dinh 6 6 trudc. O TI phai 14 s6 5 vi néunhé hon 5 thiso 1 s8¢ [T,
0 I hodc II déu co the két hgp vdi 6 111 dé thanh 3 6 thang hang, khi d6 6 con lai
phai 16n hon hodc bang 10 mai du tong bang 15, didu nay khong thé xay ra vi chi L
c6 s6 tir 1 dén 9. Tuong tu 6 11T d6 khong thé 16m hon 5 dwoc vi nhu thé sb 9 s& & Hinh 3
6 I hodc IT do d6 6 thang hang thtr 3 phai ¢6 gi4 tri nhd hon hodc bang 0. Vay 6 sb IIT phai 1a 5

Hinh 4 md ta thao tac tu duy khi bit diu Iya chon sé dé dién vao cac 6. Nhan thdy s 1 khong
thé dung cing véi s6 2, 3, 4, 7 trong cing mot hang duoc (néu ding cing hang 6 thir 3 thing hang
khong chira s6 nao thoa mén)

Viy s6 1 phai tranh 4 8, tirc 1a tranh 4 6 chira 4 s6 trén khéng nam trén doan thing di qua 6
chtra s6 1 do d6 chi ¢ vi tri & 6 11 1a thoa mén c6 4 6 (bdi den) du dé chira 4 sé trén khong trong
hang. Nhan thdy sé 3 phai tranh s6 1, 2, 6, 9 do vay sb 3 cling phai & 6 IT; SO 8 phai tranh s 7 va
s6 9 trong ciing mot hang vay s 8 chi ¢6 thé & 6 bdi den, sau khi dién dugc s6 8 vao 6 den lam
phép trir d& dang ta tim ra duoc cac 6 con lai dugce két qua nhu hinh v&: (luu ¥ do tinh dbi ximg

nén4 6 ¢ goc tuong duong nhau sl1l6
nén c6 thé xoay hinh vudng dé

L 1 X , . 7Z|=|3|5]|7
duogc cac két qua khac nhau). 25>

3.4.2. Bai todn trong cdy Hinh 4. Cdc buéc dién sé
Cho 9 céy hiy trong thanh 10 hang mdi hang 3 céy.

vBi‘nh huéng tu duy: Phdico :
bé trong thanh 10 hang

X1 . i 3 cdy ma mbi cdy = 4 cay—> 3*4=12 c4
moi hang 3 cdy theo tu |g ¢4y <E> 30 cay |::> %L m\a m:u CA—GZ fay—) fay
duy théng thuong ta 6 cdy ma moi cdy =3 cay— 6*3=18 cay

phii can t6i 30 cay, Téng s6 12+18=30 cay

nhung & day ta chi c6 9 Hinh 5. So do suy ludgn
cay!? Nhu vay, 1 cdy ma
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ta c6 s& twong duong v6i nhidu cay trong sé 30 cdy can thiét thong thuong, tirc 1a mot cay ma ta c6
s€ phai tinh nhiéu 1an, hay cdy do6 1a giao ciia nhiéu hang, vay theo so dd suy luan ¢ Hinh 5 ta phai
6 3 cdy ma moi cay dé la giao cua 4 hang va 6 cay con lai ma moi cay dé la giao cua 3 hang (b0
s6 3,4 nay iy do su tan dung t6i da khong chénh 1éch nhidu dé dam bao cic ciy gan tuong duong
nhau, - sy trung binh). So d6 xay dung dap 4n qua cac budc miéu ta boi Hinh 6 minh hoa:

HI. ta v& bira 3 diém thing hang twong trung cho 3 cdy ma chung s& 1 giao ciia 4 hang.

H2. V& 4 hang giao & cdy gitra (n6 dic biét nhét phai quan tim trudc nhit, hai cay ¢ hai dau
tuong duong nhau nén khong quan tam).

H3. Do da dinh huéng thém hai hang chéo di qua cdy ¢ giita nén phai c6 hai cay con lai ¢ hai
dau doan thang giao nhau d6, béi vy cdy ¢ ngoai trong 3 cdy trén cling 1a giao cua 4 hang nhung
no phai 1a cac hang biéu dién boi nét dirt khong gidng cay ¢ gitra (vi 6 cdy con lai mdi cdy la giao
ctia 3 hang nén nhat dinh cac nét dut trén phai huéng vé phia du cac nét lién).

H4. Tu khung phéc thdo ra nhu vy ta da v& dugc hinh nay.

FF E o=

H3

Hinh 6. So d@6 xdy dung ddp dn H4

3.4.3. Bai todn vé phép cin

Cho n hop phén giéng hét nhau, mdi hop déu c6 10 vién phin, mdi vién ning 10 g. Néu bo thém
mot hop mai ¢6 hinh dang bén ngoai gidng hét cac hop kia, ciing c6 10 vién nhung mdi vién ning
11 g. Hay lap phuong 4n chi can mot 1an duy nhét x4c dinh dwoc hop khac la kia.

a. Gidi bai toan véin=9  b. Gidi bai toan voin=10 c. Giai bai toan véin =11

Dinh huong tw duy gidi voin =9

Dé giai dugc bai toan nay, trudc tién ta phai pha thé twong duong ciia 10 hop phan trén dé phan
biét chung véi nhau, ¢6 t6i 10 hop phén chi duge phép can 1 1an 1a biét hop maéi mic du bé ngoai
chung gidng hét nhau, két qua phép can s& chi ra hop nio trong 10 hop kia. Khong thé dung can
thang béng duoc vi loai can d6 chi cho ta biét dugc thong tin réng can béng hay nghiéng vé bén
nao, ture 1a chi chira 3 thong tin trong khi d6 ta phai cén t61 10 thong tin dé xac dinh hop phén nao?
Nhu vay ta phai dung céan dia, ket qua 12 mot con sd, con s6 d6 s& phai chi ra hop phan nao trong
10 hop kia, vay thi chinh con sé d6 dic trung cho timg hop phan khéac nhau, vay thi con so & két
qua can do lién quan tdi qua trinh danh dau ting hop phan. Tir suy ludn trén ta rat ra duoc rang dé
gdy anh huong dén két qua phep can thi chi c6 thé rat phan trong cac hop ra ma can, tuy nhién
khong rat giong nhau (pha thé twong dwong gitra cac hop).

Hop thtr nhat rat 1 vién, hop thir hai rat 2 vién,... hop thir 10 rat 10 vién. Tong cong ta co 1 + 2
+ 3 +...+ 10 = 55 vién phan dem cén 1én thay néu dugc 557 g thi tic 12 hop thir 7 1a hop khac loai
vi n6 gop 7 vién ma mdi vién ting 1 g nén két qua 1a 557 (Néu gidng nhau tit ca mdi vién 10 g thi
tong lai 1a 550 g, nhung két qua lai dugc 557 ching té ¢6 su gop thém 7 g nita).

Gidi phdp bai todn n = 10: hop tht 11 khong rat vién phan nao, néu can duge 550g thi 1a hop
thir 11, néu dugc 554 thi 1a hop thu 4.

Gidi phdp bai todn n = 11 Tong cong 6 tat ca 12 hop Re Re Re
phan (k€ cé hop khac loai méi thém vao) nhung trong moi
hop chi ¢6 10 vién phén, tirc 13 chi c6 tdi da 11 cach danh

diu cac hop (pha thé trong duong) do l1a: 13y 1, 1dy 2,.. . Rs Ra .
lay 10 va khong ldy vién nao! Do véy, khong phal chung A = =1 B
ta han ché vé tu duy ma khong thé giai dugc ma didu nay c

vi pham nguyén 1y Dilichet (nguyén 1y chudng tho). Boi Hinh 7. Mach dién can tinh Raz
vay khong c6 phuong an!
3.4.4. Bai toan tach nut phan tich mach
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Tinh dién tré tuong duong Rag clia doan mach nhu Hinh 7. BiétR;=3 Q, R,=5 Q, R;= 4Q,
R4 =8 Q. (giai thich rd co sé cta viéc tach nut, chap nit néu lam theo phuong phap d6). Giai phap:
Mach nhu trén khong thé phan tich duoc ro rang dién tro nao nbi tiép hay song song véi dién tro
nao nén khong thé tinh dién tro twong duong tir phan tich mach dugc, nhung xét ki thdy mach c6
su twong dwong giira hai ¢iu ngudn tir A véi B. Néu ddi chd A cho B mach van khong doi.

Néu dat dién thé V=V, & A con & B dit dién thé V =0 thi hé théng dong dién sé& di trong mach
nhu Hinh 8.

Néu dit & B dién thé +Vcon & A dién thé bang 0 thi
hé théng dong dién trong mach s& di theo chidu nhu
Hinh 9. Do hai mach tuong duong nhau nén d¢ 16n cua
cac cuong do dong dién qua céc dién trd s€ nhan gia tri A
nhu hinh v&. Néu dat ca hai dién thé +Vo & hai dau A va
B thi s& c6 su tron 1an cta hai hé théng dong dién nay
lai trong mach (VD qua R 1a ca I,I; ngugc chiéu, qua
R4 14 cé hai Iy nguoc chiéu, qua R;la ca Is va I nguoc
chidu, qua R; 1a ca I3 va I nguoc chiéu).

Suy luén rﬁng Uas= Vo- Vo= 0 nén dong dién qua
moi dién tré phai béng 0.Vaynén =15, L=1;, k=1s. A B
Dén déy ta co thé két luén tai nut giao nhau cua R, véi I . c I
R; 6 thé tach ra dwoc thanh hai nhanh doc 1ap vi dong Hinh 9. So' d6 mach dién dong tir B-> A
dién khong bi chia sé¢ & d6. Vay mach dién bay gio co
thé coi nhu hinh 10. D& dang nhén thay so @6 mach c6 cau
trac: (((Rsnt R3)/Rs)nt Rint Ry)//(Rz nt Ry); C6 thé tinh
duoc dé dang dién tré twong duong cua mach 1a 5Q.

R, Ra R1

3.4.5. Bai toan tinh dién tro tuong duwong mach vo han

Cho so d mach dién Hinh 10. So @6 mach dién tich nit
dai vo tan nhu Hinh 11: mdi mot doan théng c6 mét dién tro béng
nhau bang 6 Q. Tinh dién tré trong duong ciia mach AB.

Giai phap: Mach dién trén khong thé dung phép phan tich thong
thuong dé tinh dién tro twong dwong duge va ciing khong dung cach
giai nhu nhitng mach 1dp v6 han 1 don vi cAu triic binh thuong dugc
(Vi mach nay lip mé rong trong khong gian phang ra v6 han theo
moi hudng - Tinh déi xtmg cao).
. Tinh dién tré tuong duong

Hinh 11. So'd6 mach vé tdn - ¢a mach dién con c6 cach nao

khac khong? Cach thir nhit 1a

dira vao so dd mach dién, phan tich so d6 tinh dién tré tir don
vi cdu triic nho nhat ngugc trd ra (tinh dién tré twong duong tir
cac cym dién trd ¢ ngodc trong cung trd ra). Cach thir hai 1a tinh
hiéu dién thé, tinh cuong d6 dong dién rdi chia ra theo dinh luat
Om. Céch 1 khong kha thi vay ta phai quay sang cach 2. Nhu . W
vy phai dit mot hiéu dién thé U & A va B gia dinh, tinh toan 1R 12- So'd6 dong dién khi ¢ 4
dong dién toan mach I (phai dwa vao cau truc tuong duong & dat dign the +Vo
mach) sau do tinh dién tré twong duong bang cach Iy hiéu dién thé U chia cho I, va chic chin két
qua chi lién quan t6i s6 6Q 14 dit liéu ctia dé bai cho.

Do c4u trac mach c6 tinh dbi xung, ta gia s réng d3t vao diu A ctia doan mach dién thé Vj thi khi
do6 dong dién trong mach s& toa ra nhu Hinh 12 (toa déu ra v6 tan trén hinh chi v& duong dong dién di
t6i B). Néu nguoc lai dat dién thé -V, o B thi dong dién tir v6 cuc s€ hudng vao B nhu Hinh 13.
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Néu dit dong thoi & A dién thé +V, va ¢ B dién thé -V (ca hai dién thé trén) thi hé théng dong
dién trong mach s& tron ca hai hinh trén lai thanh Hinh 14. Ky hiéu r 12 dién tr& mdi doan thing
trong mang dién, xét doan mach ADEB, chung ta c6 thé tinh duoc: Uap= (I+1/4).xr + (1/2+1/2).r +
(I+1/4).r = 71L.1/2.

Cudng d6 dong dién ca mang 1a tong dong dién di ra o nut A: Txg= (1+1/4) + (I-1/2) + (H1/4) = 31.

Viy dién trd cua mang dién 1a Rag= Uap/lag=7.1/6 =7 Q.

3.4.6. Bai todn truc doi ximg mang tinh thé

Ngudi ta néi trong mang tinh thé, truc quay bac n 1a truc
0

quay ma khi quay mang tinh thé mot goc 360

n
quay nay thi mang tinh thé trung voi chinh n6. Hay chimg
minh rang khong thé co truc quay bac 5 va truc quay ¢ bac
16n hon 6.

Giai phap: Truc di xtmg bac n 1a truc ma quay tinh thé
360°
n

v6i chinh né; vy nén ldy mé hinh hinh tron ¢6 tdm lam truc déi xing dé thao tac tu duy:

Ta dua ra luan diém sau: tir mot nit mang bét ky (phan tir)
lay no lam tdm quay compa vdi ban kinh la khoang cach t6i
phén tir gan nhat, trén hinh tron dém dugc bao nhiéu phan tir
thi do6 1a bac cua truc quay
tuong ung (Hinh 15 1a truc
quay bac 6 trén vong tron
ngoai tiép luc giac c6 6 phan
tu).

7T1‘r nhan dinh trén téi‘ co

Hinh 14. So a6 dong dien khi ¢ 4 a@ ~ h€ chimg minh duoc rang

dién thé +Vo va 6 B dat dién thé -vy  khong thé cd truc quay bac 5
va bac 16n hon 7.

Gia sir rang ton tai truc quay bac 16n hon 7, nhu vay cac phan tir trén dudng tron s& gan nhau
hon so vdi truc quay 6 tirc 1a khoang cach gitra cac phan tir lai nho
hon tir chinh n6 dén truc quay, mau thuan v6i luan diém ban dau.
Khong ton tai. Gia st rang ton tai truc quay bac 5 ching ta lay 2
phan tir gan nhau nhét v& 1én 2 vong tron giao nhau, rit dé dang
nhén ra s& c6 2 phan tir trén 2 vong tron gan nhau hon ca 2 tim, nhu
vay méu thuan véi nhan dinh, khong tdn tai.

Hinh 16. Vong tron twong , — —
dwong & 2 phan ti lién ké 3.4.7. Bai toan cat - ghép hinh
Cho 2 hinh chir thdp nhu Hinh 17, hay | | | |

cét chung thanh nhimg manh nho rdi ghép lai dé dugc mot hinh vudng?

Dinh huéng tu duy: Van dé dau tién phai xac dinh dwoc 1 hinh Hinh 17. Hai hinh chit thip
vuong khi ghép lai phai c6 d§ dai canh 1a bao nhiéu? Néu khong xac
dinh dugc thi cho du cit ra nhidu manh vun rat nho ciing chua chic di ghép duoc, nhu vay viée
can thiét dau tién phai dinh hinh dugc hinh vuéng
d6 (khudn-dich dén). Mubn biét canh hinh vuéng [\
ta phai xac dinh duoc dién tich ctia hinh vuéng, ma |
hinh vuéng nay dugc ghép bdi 2 hinh chir thap
(téng 12 10 6 vudng nho) vay néu goi canh mot 6

quanh tryc

Hinh 13. So d6 dong dién khi & A

mot goc quanh truc quay nay thi mang tinh thé tring dat dién thé -V,

Hinh 15. Mang tinh thé

| » »

Hinh 18. So do cdt ghép
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vuong nho 12 a thi dién tich hinh vudng s& 1a 10a? va canh cta hinh vudng sé 1a a~+/10 . Vay gio di
tim doan thang (nhat cit nao ¢ hinh chir thap) cho gia tri a+/10 dé sir dung né lam khuén hinh

vudng; nhan thiy a+/10 = \/az + (361)2 do @6 nhat cit nay chinh la doan chéo cua hinh chir nhat
ghép boi 3 hinh vudng thing hang. Ta cé so do cit ghép nhu Hinh 18. Bai toan da duogc giai.
4. Két luan

Nghién ctru nay da dé xuit mot nguyén li trong suy luan logic 1a Vai tro tuong duong va hé qua
cua né. Téc gia da thuc hanh ung dung néd trong vi€c suy luan giai quyet van dé trong mot s6 bal
toan vat li, toan hoc; n6 mo ra mot hudng tlep can moi dinh huong g1a1 phap dang khi giai quyet
mot nhiém vu cu thé, giup ich trong qué trinh day hoc giai quyét van dé va sang tao, khong chi
hiéu qua trong viéc dinh hudng giai quyét vin dé trén con dudng suy ludn logic tim giai phap, n6
con c6 thé ap dung hiéu qua trong viéc thiét ké nhitng phwong an thi nghiém thyc hanh ciing nhu
sang tao ra nhitng bo dung cu thi nghiém mai dung trong day hoc. Téc gia tin ring trong qua trinh
day hoc, nguyén li vai trd twong duong con c6 thé ap dung & nhiéu linh vuc khac trong gido duc,
giup dinh huong dung giai phap va nang cao nang lyc sang tao cho ca nguoi day va nguoi hoc tur
do6 gop phﬁn thuc hién, dap ung duoc muc tiéu ciia chuong trinh phd théng 2018.
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