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1. Gigi thigu

Viét Nam c6 nén noéng nghiép lau doi nén nhitng san pham tir nong nghiép phong phii véi
ngudn ciy in qua da dang quanh nam. Tuy nhién, cac loai trai sau thu hoach thudng kho bao
quan, thit qua dé bi hu thdi, dan dén anh huong dén qua trinh van chuyén va tiéu thy. Vi vdy,
viée ché bién céc loai trai cay co y nghia quan trong nhim tranh lang phi nguon nguyén li¢u
san co va nang cao gia tri sir dung. Mang cau xiém la loai cdy an trai phé bién, dugc trong
nhiéu & Nam B¢ va Nam Trung B6 [1]. Thit qua mang cau xiém c6 cha ham lugng dinh
dudng cao, nhiéu chat xo, chat chéng oxy hoa, chat khoang va nhiéu dang vitamin nhu
vitamin C, B; va B,. Mot sé san pham dugc nghién cau Ché bién tir ming céu xiém nhu mut
[2], keo deo [3], nude ép [4], ruou vang [5], [6], nuoc udng 1én men [7], va glam [8]. Nho cé
nhiéu dudng chat cling nhu cac hop chat ¢ hoat tinh sinh hoc nén mang cau xiém cé kha
ning chéng ung thu, chéng dai thao duong, giam cholesterol, gitp tiéu hoa va 1am chdm qua
trinh 130 héa [9]. P4i v6i quy trinh san Xuat rugu vang ming cau xiém, nguyén lidu duge cha
dé thu dugc dich nude ép [5], [10]. Dich ép qua dugc cho vao bon 1én men dé phdi ché, xu 1y
enzyme pectinase va thanh tring [10]. Phan bi cha qua mang ciu xiém s& dugc loai bo. Tuy
nhién, trong qua trinh khao sat so bd, cho thay ty 1é phan xac thit qua van con nhiéu gié tri
dinh dudng voi ham luong vitamin C kha cao 1a 20,9mg%. Nhiing thanh phan c6 trong xéac
thit qua van con gia tri dinh dudng bi bo di sé rat lang phi. Chinh vi vdy, nghién ctru nay nham
muc dich tan dung ngudn phy pham nay dé ché bién keo déo, gop phan lam ting chudi gia tri
cho nguyén liéu mang cau xiém, da dang hoa san pham.

2. Vit li¢u va phwong phap nghién ctru
2.1. Vit ligu

Nguyén liéu: s dung xac thit qua trong quy trinh san XUAt reou vang méing cau xiém, phan
xac thit qua dem nghién cau phai c6 mau trang sang déng déu, khong bi hu hay chuyén mau
vang, khong co tap chit la [10].

DBuong va nguyén liéu phu: Buong tinh luyén véi thanh phan chinh 1a saccharose (>
99,8%) duoc cung cap bai cong ty cd phan dudng Bién Hoa, Pdng Nai. Gelatin duoc sir dung
la dang bot bloom 250 va pectin dugc cung cap boi cong ty TNHH ICFOOD Viét Nam.

Hoa chét: axit citric, sodium hydroxide (NaOH), iod, axit hydrochloric (HCI), chi acetate,
sodium sulfite (Na,SOs), axit 3,5-dinitro salicylic (DNS) va 2,6-dichlorophenol indophenol
(Depip) duoc san xuat boi Xilong Scientific (Trung Qudc).

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Quy trinh chung

Bi cha miang cau xiém (50 g) duoc xay nhuyén véi 100 mL nuée. Sau do, pectin, duong,
va axit citric dugc bd sung vao va dun dén 90°C. Sau 7 phat dun ndu, bd sung gelatin da
dugc ngdm voi nudc theo ty 1€ 1:1 va tiép tuc dun thém 3 phut. Sau do, dich mang cau xiém
duoc bo sung vao hdn hop va tiép tuc dun thém 3 phut tiép theo. Qua trinh nau két thac
trong 13 phit, hon hop sau d6 duge dé nguoi 1 gio, lam lanh trong vong 24 gio. San pham
duoc tach khuon va do luong céc chi tiéu vé C4u tric, mau sic, ham luong vitamin C, d6 am
va danh gia cam quan vé mau sic, mui va vi.

2.2.2. Khdo sdt anh hwong ty 1é dich qua mdng cdu xiém bé sung dén chat lirong san pham

Keo déo mang ciu xiém dugc ché bién theo phuong phap dwgc mé ta & quy trinh ché
bién chung. Trong do, ham lugng pectin (0,6%), duong (150%), axit citric (4%), va gelatin
(35%) duogc bd sung vao hdn hop theo khéi lugng ba cha méng cau xiém. Dich mang cau
dugc sir dung dé khao sat trong thi nghiém nay lan lugt 1a 10, 20, va 30% theo khéi luong
ba cha ming cau xiém.
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2.2.3. Khdo sdt danh hwong ty |é dwong va axit citric dén chat lirong san pham

Keo déo méng cau xiém dugc ché bién theo phuong phap duge moé ta ¢ quy trinh ché bién
chung. Ham luong dich méng cau duoc lya chon tir thi nghiém mo ta trong phan 2.2.2, ham
luong pectin la 0,6% va gelatin la 35%. Ty I¢ duong lan Tuot 1a 130, 150, va 170% va axit citric
1a 2, 4, va 6% duoc lya chon dé khao st trong thi nghiém nay. Phan trim khdi lugng cac thanh
phan bd sung phdi ché dugc tinh theo khéi lugng bi cha méng cau xiém.

2.2.4. Khdo sat anh hwong cua ty |é gelatin va pectin dén chdt hieong san pham

Keo déo méng cau xiém dugc ché bién theo phuong phap duge moé ta ¢ quy trinh ché bién
chung. Ty I¢ pectin lan luot 14 0,3, 0,6, va 0,9% va gelatin lan luot 1a 30, 35, va 40% duoc lua
chon dé khao sat trong thi nghiém nay. Ty Ié dich ming cau duoc lya chon tir thi nghiém mé ta
trong phan 2.2.2, ham lugng dudng va axit citric 1a két qua téi wu dugc lya chon tir thi nghiém
mo ta trong phan 2.2.3. Phan trim khéi lugng cac thanh phan bd sung phéi ché duogc tinh theo
khéi lwong bi cha ming ciu xiém.

2.2.5. Khdo sdt anh huong thoi gian ¢é déic dén chat lwong san pham

Keo déo méng cau xiém dugc ché bién theo phuong phap duge moé ta ¢ quy trinh ché bién
chung. Ham lugng dudng va axit citric 1a két qua t6i wu duoc lya chon tir thi nghiém mé ta trong
phan 2.2.3. Ty & pectin va gelatin duoc lya chon ¢ thi nghiém mé ta trong phan 2.2.4. Ham
lwong dich mang ciu dwoc lya chon tir thi nghiém mé ta trong phan 2.2.2. Thoi gian dugc khao
sat cho qua trinh dun ndu c¢6 dic lan luot 13 10, 13 va 16 phat. Phan trim khéi luong cac thanh
phan b sung phdi ché dugc tinh theo khéi lugng bi cha méng cau xiém.

2.2.6. Phurong phdp phdn tich cdc chi tiéu hod Iy, Vi sinh Vdt, va chdt heong cam quan

D6 am duoc do theo phuong phap sdy 4m nhanh. Ham luong tro dugc xac dinh theo phuong
phap d6t mau trong 16 nung & nhiét do 600°C trong 8 gio. Gid tri pH dugc do bang may do pH
(Hanna, My) va ham luogng chat kho hoa tan do bang chiét quang ké (°Brix, ATAGO, 0 —
33 °Brix, Phap).

Ham luong axit tong duoc xac dinh theo phuong phap chuin d6 bang dung dich NaOH [11].
Ham luong duong khir dugce xac dinh theo phuong phap DNS [12]. Déi v6i ham luong vitamin C
duoc do bang _phuong phép sir dung dung dich khtr iod dichlorophenol indophenol [13].

Su thay d6i vé mau sic théng qua cac gia L*, a*, b* dugc do luong bing may do mau sic
(Colorlite sph870). Cau tric san pham duogc xac d;nh bang may do cau trac TMS-Pro véi lyc nén
t6i da 90 N, chiéu cao 15 mm, téc d6 60 gidy, nén sau 50% mau.

Téng sb vi sinh vat hleu khi duoc xac dinh bang ky thuat dém dia dua trén TCVN 11039-
1:2015 [14]. Pinh lugng nim men, nam moc dugc xac dinh dya theo TCVN 11039-8:2015 [15].
Chat lwong cam quan vé trang thai, mau sic, mui va vi dugc danh gia theo phuong phap cho
diém theo thang diém mé ta, dua trén TCVN 3215:1979 [16].

2.2.7. Phuong phdp xit 1y s6 liéu

Céc thi nghiém duoc thyc hién 03 1an Iap lai. SO ligu duoc xir ly théng ké bang phan mém
Stagraphics Centurion XV, phan tich phuong sai ANOVA véi mirc y nghia thong ké p < 0,05.

3. Két qua va thao luan
3.1. Anh hweéng ty 1¢ dich qud mang cdu xiém bé sung dén chit lwong san pham

Xéc thit qua mang céu xiém chira 62,65% do am, 0,39% ham luorng tro. Ham lugng vitamin C
14 20,9 mg%, duong téng 1a 19 ,71%, va axit téng 1a 0,48%. Cac gia tri nay thip hon so véi dich
qua (Bang 1), tuy nhién x4c ming ciu van c6 gia tri dinh dudng dang ké. Vi vy, c6 thé tan dung
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xac thit qua mang cau xiém dugc loai trong quy trinh san xuat ruou lam nguyén liéu ché bién cac
san phim khéc, nham tang gia tri va mang lai hiéu qua kinh té trong san xuét.

Bang 1. Thanh phin héa hoc ciia xdc thit qud va dich qua mang cau xiém

N X Ham lugng
Thanh phan Xic thit qua Dich qui
Tro (%) 0,39 + 0,04 -
Do am (%) 62,65 + 0,01 -
Axit tong (%) 0,48 + 0,06 0,61 + 0,06
DPuong tong (%) 19,71 + 0,01 26,73 + 0,01
Vitamin C (mg%) 20,9 £ 0,04 27,5+ 0,04
Gia tri pH 4,06 + 0,02 3,88+ 0,09

Ming cau xiém chira nhiéu vitamin C ca trong xac va dich qua, do do ty 1& dich qua bd sung
cling anh huong dén ham lugng vitamin C trong san pham. Nhdm lam ting ham luong vitamin C
cho keo thanh pham, dich qua ming ciu xiém duoc khao sat dé bo sung véi ham luong thich hop.
San pham dugc bd sung dich qua c6 ham luong vitamin ting dang ké, nhung ciing anh huong dén
mau sic cua keo déo. Sy anh hudng nay dugc danh gia qua gia tri L*, a*, va b* cia keo déo
(Bang 2). C6 thé thdy rang, khi ham luong dich ting, gia tri L* va a* ciing ting, 1am san pham
sadng hon va c6 xu hudng d6 hon. Nguoc lai, gia tri b* giam khi tang ty 1¢ dich qua, va gia tri nay
khong co sy khac biét 13 rét & mirc 10 va 20%. Khi ty 1& dich qua bd sung ting tir 10, 20, dén
30%, ham luong vitamin C ting dan 1an luot 12 10,3, 14,7, va 16,9 mg%.

Bang 2. Mau sdc ciia san pham & cdc 1y 1é dich qua bé sung

Ty I& dich qua Gia tri do mau Vitamin C

(%) L (*) a*) b (™) (mg%o)
0% 42,37° 2,28° -0,58° 8,16%
10% 46,74° 2,58¢ -1,30° 10,36°
20% 50,47° 2,90° -1,50° 14,76°
30% 52,59° 3,15° -2,43° 16,96

Gid tri F 259,25 22,76 79,84 145,16

Gia tri P 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Ghi chii: cdc chir cdi khdc nhau trong cung mot chi tiéu cé khac biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD
Bang 3. Cdu triic do am va diém cam quan cia san pham ¢ cdc 1y 1é dich qua bé sung

Ti I¢ dich Pinh gii cam quan Céu tric

(%) Cau Mausic Mui Vi Pocing P dan hdi Podéo Podai P am
tric (N) (mm) (N) (mJ)

0 247°  310° 2,73 2,63° 27,12 6,74° 22,31%° 149,43%  17,43°
10 2,97° 337° 310° 3,23 22,01° 6,46" 18,90° 119,71° 19,80°
20 447°  443% 4307  4,30° 19,49° 6,61  16,74° 108,05° 21,59°
30 370° 367" 373" 370° 17,89° 6,69  1513" 9827" 24,89
GidwiF 6286 30,66 3422 4245 740,15 1,67 279,39 547,37 950,04
Gi¢wiP 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,194 0,000 0,000 0,000

Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau trong cing mét chi tiéu cé khdc biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD

Ngoai ra, ty 18 dich qua méng cau bd sung ciing anh huong dén céc gia tri cia san phadm nhu
do cimg, do dai, déo, d6 am, mui va vi (Bang 3). Khi ty I¢ dich qua ting, ¢ am san pham cao
hon nhung do cang giam. Cu thé, san pham voi 30% dich qua bé sung c6 do am cao nhat
(24,89%) va do cang thép nhét (17,89 N). Mau khong bd sung dich qua co do cung, do déo, do
dai va d6 dan hoi cao nhat, do ham luong nudce thap hon va su bdc hoi trong qua trinh gia nhiét.
O ty Ié 30% dich qua bd sung, san pham c6 cau tric qua mém véi do déo va do dai dat thap nhat
1an Tuot 12 15,13 N va 98,27 mJ. Trong khi do, ty 16 20% dich qua mang lai cdu trac mém déo,
mau sic hai hoa, mui thom dic trung va vi chua ngot can dbi, dat diém cam quan cao nhit véi
4,47 diém cau trac, 4,43 diém mau sac, mui va vi co diém tuong dwong nhau 1a 4,3 diém. Vi ty
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1& 20% dich qua bo sung khong nhitng 1am ting ham lugng vitamin C con giup san pham c6 cau
trac d6 déo phu hop v6i mui thom dac trung cua mang cau xiém. Do do ty 1€ 20% dich qua dugc
lya chon dé bd sung cho san pham trong cac thi nghiém tiép theo.

3.2. Anh hwong ty |¢ dwong va axit citric dén chat lwong san pham

Két qua & Bang 4 cho thiy ham luong duong va axit citric anh huong dén mau sic san pham. Khi
ham lugng axit citric ting, d6 sang L* va gia trj a* cua Keo ting, gitip san pham sang hon nho kha
nang gilr mau va giam qua trinh oxy hoéa. Nguoc lai, khi ting ham lugng duong, d6 sang L* giam,
trong khi a* va b* ting, san phim c6 mau sam lai. Ngoai ra, khi ting ham luong dudng lam ciu trac
keo déo dai va ctmg hon nho ting ndng d6 chat kho va hinh thanh mang gel bén viing. Tuy nhién, khi
tang ty 18 axit citric thi d6 déo dai va dan hoi giam do pH thap lam yéu lién két gelatin [17].

Bang 4. Mau sdc ciia san pham ¢ cdc 1y 1é bé sung dwong va axit citric khdc nhau

Tilg Tilg Gi4 tri mau sic Céu triic
dwong axitcitric L (¥) a(®) b (*) Pocing DPodanhdi DPodéo Do dai
(%) (%) ™) (mm) ™) (mJ)
2 52,80° 2,109  -2,30° 17,65° 6,54 14,8257 94,92¢
130 4 53,44° 2,199  -1,14° 17,51° 6,59 14,59  96,02%
6 53,74 250"  -1,16° 17,15 6,60° 13,739  90,53¢
2 50,22°  2,70° -1,76" 21,83° 6,59° 18,41° 102,69
150 4 51,294  2,98%  -1,32¢ 19,08 6,542 16,00°  104,48°
6 51,98° 388"  -149° 18,81° 5,88" 15,45%  90,62°
2 46,96° 3,22° -0,73° 23,72° 5,36° 20,28  120,83°
170 4 47,04 385"  -0,83° 22,53 6,73 18,05 121,28°
6 47,71 409*  -0,54° 22,48" 5,52° 17,66° 97,30
Gid tri F 7,54 26,79 39,83 54,89 15,76 6,32 4,39
Gid tri P 0,0000 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,0002  0,0031

Ghi chii: cac chiv cdi khac nhau trong cuing mot chi tiéu cé khac biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD
Bang 5. Anh huong ciia ty 1é dwong va axit citric dén san pham keo déo

Tilg dwong Ti lé axit citric Gia tri cam guan Puong tong Axit tong

(%) (%) Chu triic  Mau sic Mui Vi (%) (%)
2 3,60 3,20° 3,80° 3,00° 39,319 0,79°

130 4 3,33¢ 3,60° 3,20% 3,80° 37,92" 1,22°
6 3,60 3,13° 3,20% 2,17¢ 36,02' 1,63

2 3,20% 3,60° 3,00° 4,00° 46,13° 0,801

150 4 4,502 4,30% 4,232 4,80% 44,48° 1,26°
6 3,30° 3,20° 3,20% 3,00¢ 40,27° 1,73

2 3,40% 3,20° 3,70 2,00 52,35 0,821

170 4 3,80° 3,60° 3,30° 3,00¢ 49,63° 1,27°
6 3,00° 3,20° 3,20% 3,90 50,15" 1,76

Gid tri F 29,99 5,07 3,14 314,86 5599,34 7,41
Gid tri P 0,000 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Ghi chii: cac chit cdi khdac nhau trong cung mot chi tiéu ¢ khac biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD

Khi ty 1€ dudng va axit citric tang, ham lugng duong tong VA axit tong ciing ting. Tuy nhién, khi
tang ty 1¢ axit citric khong ting ty 1¢ duong, ham luong axit tong ting nhung ham luong duong tong
giam do pH thap gdy phan huy dudng. San pham 6 ham luong dudng tong cao nhat la 52,35% ¢&
mau voi ty 1€ 170% dudng va 2% axit citric bd sung va thap nhat 14 39,31% & méu véi ty 18 130%
duodng va 6% axit citric b sung (Bang 5). Trong do, mau véi ty 18 170% dudng va 2% axit citric o
diém cam quan vé& mui, mau sac va cau tric cling co diém cam twong ddi thip lan luot 13 3,7, 3,2, va
3.4 diém, va thap nhét vé vi a2 diém. Db voi ty 1& 150% duong va 4% axit citric bé sung dat danh
gia cam quan Ciu triic, mau sic, mui va vi cao nhat vai s6 diém lan luot 14 4,5, 4,3, 4,23, va 4,8 diém.
Theo TCVN 5908:2009, ham luong dudng téng cta san pham phai > 40%, va ty 18 150% dudng va
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4% axit citric dat 44,48%, dap tmg yéu cau nay [18]. Ty Ié nay mang lai do dai (104,48 mJ), do deo
(16 N), dan hdi (6,54 mm) t6t, mau sang hai hoa va gilt dugc mui mang cau dic trung cho san pham.
Céc ty 1& con lai c6 diém cam quan thip hon, véi ciu traic mém hon va mui giam di. Tém lai, ty ¢
150% dwong va 4% axit citric 1a toi wu cho san pham trong nghién ctru nay.

3.3. Anh hwong ciia ty |é gelatin va pectin dén chdt liwong sdn pham

Gelatin va pectin ngoai viéc tao Cau trac cho san pham keo déo con anh huéng dén mau sic
ctia san pham. Ty 1¢ gelatin ting thi gi4 tri L* va b* ting, nhung a* giam. 6] ty 1€ 40% gelatin gia
trj L* cao nh4t cho mau sang nhat (53,97), gia tri a* thip nhat (2,56) va gia tri b* cao nhat (-
0,91), Cac gia tri nay c6 sy khac biét vé mat y nghia ¢ cac ndng do gelatin khac nhau. Gelatin c6
mau trang nga hodc vang nhat do d6 ciing anh huong dén mau sic san pham [19]. Ty 1€ gelatin
cang cao thi gia tri L* ciia keo déo cang sang. Do gelatin ¢c6 mau vang nhat nén khi bo sung Vi
ty 16 cao s& lam anh huéng dén mau tu nhién cua keo déo [17]. Trong khi do, pectin c6 anh
huéng dén mau sic nhung khong qua 1on. Két qua khao sat cho thiy gia tri b* & cac ty 1é pectin
khac nhau khong c6 su khac biét ¥ nghia & muc 5%. D4i véi gia tri L* o ty 16 0,6 va 0,9% khong
¢6 sy khac biét y nghia. Con ddi voi a* ty 16 0,9% pectin b sung c6 su khac biét so vei hai ty I¢
con lai. Két qua nay cho thay pectin khong anh huong dén mau sic cua keo deo. Diéu nay co thé
dugc giai thich vi mang cau c6 mau tring sang, pectin dang bot cling 6 mau trang va voi ty 18 bo
sung it nén pectin khong lam anh huong nhidu mau sic san pham.

Mat khéc, cau tric chinh cua keo déo bi anh huong boi ham lugng gelatin va pectin b6 sung
vao nguyén liéu ban dau. Do déo va do cing cua keo déo cang cao thi do dai can thiét cang cao.
Bén canh d6, kha ning nhai bi anh huong bai gia tri do cing va do dan hoi. Do dé, do cimg va do
déo cang cao thi ning lugng can thiét dé nhai cang 16n [20].

Bang 6. Anh huéng cia ty 1é gelatin va pectin dén chi tiéu cau triic ciia san pham

Ty lé gelatin Ty Ié pectin Céu triic
(%) (%) P cirng (N)  Pd dan héi mm) Do déo (N) D§ dai (mJ)
0,3 16,02 6,05 13,35° 80,64°
30 0,6 17,52 6,41° 14,43° 92,03°
0,9 17,60° 6,34% 14,45° 94,00°
0,3 21,21° 5,39¢ 16,90° 92,12°
35 0,6 20,55¢ 6,10% 17,14° 103,82%
0,9 21,58° 5,03° 17,25° 102,02
0,3 27,82° 4,98° 20,11° 99,99"
40 0,6 28,13%* 5,27% 20,12° 106,00°
0,9 28,42° 4,92 20,36° 107,66°
Giatri F 11,05 1,84 2,82 0,93
Gid tri P 0,0000 0,0129 0,0312 0,4522

Ghi chu: cac chit cdi khdac nhau trong cung mét chi tiéu co khac biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD

Theo két qua & Bang 6, khi ting ham luong gelatin va pectin, cAu trac keo déo s& déo dai va
cing hon. Ty 1€ gelatin b sung tiang tir 30 dén 40% va pectin tir 0,3 dén 0,9% thi san pham do
cung tang tur 16,02 dén 28,42 N, va do dai tang tu 80,64 dén 107,66 mJ. b6 dan hoi tang tur 0,3
dén 0,6% ty Ié pectin thém vao, nhung giam & muc ty 1¢ 0,9%. Do gelatin dang bot c6 do am thap
nén khi tang ty 1¢ gelatin thi keo c6 do kho ting va d6 am giam vi thé do dai cua keo ting nhiéu.
Diéu nay cho thay céu triic ctia keo phu thudc rat nhiéu vao ham lugng gelatin va pectin dé tao
gel ¢6 cau triic nhur mong mudn [21]. Nong d6 pectin dugc thém vio cang cao thi su hinh thanh
lién két hydro véi pectin cang 16n khién cau triic gel 6n dinh hon va d6 bén gel manh hon [22].

Véi san pham c6 ty 1€ 30% gelatin bd sung thi san phim d6 dan hoi, 46 déo, va do dai ting
dan tir ty 1& pectin bo sung 0,3%, dén 0,6% va cudi cing 14 0 ,9%, tuy nhién su khac biét o ty 1
0,6 va 0,9% khong c6 y nghia ¢ muc 5%. Gia tri cam quan vé mau sac, mui vi, va ciu trac cua
san phdm & ty 1 nay cling dat kha thdp khoang tir 2,4 dén 3,5 diém (Bang 7). Tuong ty nhu vy,
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voi ty 1& 40% gelatin bd sung ciing dat diém cam quan thép va thap nhit 14 & ty pectin bo sung la
0,3% véi 2,67 diém mui, 3,13 diém mau sic va 2,23 diém vi, khong co khac biét 16n voi hai ty 1¢
pectin_ b6 sung con lai. D6i véi san pham 35% gelatin bd sung, c6 diém cam quan vé mui vi va
mau sic cao, khac biét c6 y nghia co murc 5%. Trong do, san pham 35% gelatin va 0,6% pectin
bd sung c6 diém cam quan cao nhat Ve ciu trac 1a 4,7 diém, mau sdc 1a 4,43 dlem mui la 4,46
diém va vi 1a 4,70 diém. C6 thé thay rang, khi gelatin giam Xuong 30% lam keo mém hon, trong
khi tang 1én 40% khién keo qué cung, din dén diém cam quan thap [21].

Bang 7. Anh hiong ciia ty Ié gelatin va pectin dén cdc chi tiéu cam quan san pham

Gelatin (%) Pectin (%) CAu tric Mau siic Mui Vi

0,3 3,50 2,83° 3,23° 2,83

30 0,6 3,20° 3,33° 3,20° 3,0°
0,9 3,30% 3,13 3,60° 2,40°

0,3 3,80° 3,80 3,60° 3,70°

35 0,6 4,70 4,43 4,46 4,70*
0,9 3,60 4,0 3,70° 3,80°

0,3 3,40°% 3,13% 2,67° 2,23°

40 0,6 3,20° 3,0% 2,76° 2,73¢
0,9 2,83f 2,93° 2,76° 2,86%

Gid tri F 15,68 1,79 11,44 13,57
Gid tri P 0,0000 0,1317 0,0000 0,0000

Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau trong ciing mét chi tiéu cé khdc biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD

Két qua nghién ctru ndy cé su khac biét so voi nghién ctru trude d6 [3], véi 0,4% pectin va
14% gelatin dugc bo sung vao cho keo déo ming cau xiém, su khac biét nay c6 thé do quy trinh
ché bién khac nhau. Theo nghién ciru true do, phan dich ming cau duoc trich véi nudc va sau
d6 nude duoc 1am bay hoi trudc khi bo sung pectin, gelatin va malt, din dén ham lugng bo sung
vao keo giam thap hon [3]. Trong nghién ctru ndy, theo danh gia cam quan, ty 18 téi wu duoc
chon 13 35% gelatin va 0,6% pectin cho san pham keo déo ming ciu xiém dé thuc hién cac thi
nghiém tiép theo.

3.4. Khdo sdt dnh hwong thoi gian cé ddc dén chdt lwong san pham

Thoi gian c6 dic ciing la mot nhan t6 anh hudng dén mau séc, cAu triic, mui va vi cua san phém.
Cu thé, gia tri L* giam trong khi gia tri a* va b* tang khi thoi gian 6 déc tang, gia tri L* 1a toi nhat
(45,21) sau thoi gian 16 phut (Bang 8). Qua trinh nau va c6 dac phu thugc vao nhiét do soi, thoi gian
va sur boc hoi nude. Sy bde hoi va qua trinh caramel hoa 1am san pham tré nén t6i mau hon [17]. Gia
tri a* tang tir 1,89 (10 phut) 1én 3,67 (16 phut), cho thdy san phim chuyén dan sang mau d6 hon. San
pham c6 cau trac t6t nhat ¢ 13 phut véi diém cam quan 4,57. Thoi gian 10 phit tao ra san pham it déo
(2,83 diém), trong khi 16 phut lam san pham qué dai (3,57 diém). Thoi gian c6 dic 13 phat dat do déo
dai va dan hoi t6i wu. Ngoai ra, khi qua trinh nu dién ra & nhiét d6 cao trong thoi gian dai cling s&
lam gidm mui thom va vi déc trung cua nguyén liéu [17]. Mui san pham dat dlem t6t nhat ¢ 13 phut
(4,23 diém) v6i mii mang cau xiém hai hoa. Thoi gian 10 phut (3,33 diém) van giir mui mang cau
nhung c6 mui gelatin, trong khi 16 phut (2,77 diém) 1am mat mui dic trung ciia ming cAu.

Bang 8. Anh hirong ciia thoi gian ¢é déc dén cdc chi tiéu mau sac san pham

Thoi gian Pinh gis cam quan Gis tri do mau sic
(phut) CAutric  Mausic  Mui Vi L (*) a(®) b (*)
10 2,83° 3,43° 333  313° 52,84° 1,89° -2,8°
13 4,572 4.47% 423 4537 50,05° 2,87° -1,34°
16 3,57° 2,83° 2,77  2,77° 45,21° 367  -052°
Gid tri F 56,62 48,56 59,24 331,27 331,27 4501 164,43
Gid tri P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau trong cuing mét chi tiéu cé khdc biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD
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Bén canh do, keo dai thoi gian dun hoa tan duong lam tang lugng nude bbc hoi, khién dung
dich qua bdo hoa va c6 kha ning két tinh lai, gdy ra hién tuong hdi duodng. Néu duong saccharose
khong hoa tan hoan toan, cac tinh thé chua tan sé& trd thanh mam tinh thé trong keo thanh pham.
Theo Bang 9, thoi gian c¢6 dic kéo dai lam giam do am san pham, nhung ting d6 cing, déo va
dai. Sau 10 phut, 6 4m cao nhét (25,88%) va cac chi s6 d6 cimg (17,17 N), d6 déo (14,22 N) va
d6 dai (88,82 mJ) thap nhit, do gelatin chua hoa tan hoan toan. Sau 16 phut, d6 4m giam xudng
con 17,98%, nhung do cing, déo va dai dat mirc cao nhat, khién keo déo tré nén cimg hon. Pong
thoi, ham lugng vitamin C cling giam theo thoi gian gia nhiét: 16,38 mg% sau 10 phut, 14,42
mg% sau 13 phut, va 9,53 mg% sau 16 phit, do vitamin C dé mat khi xtr 1y nhiét va tan trong
nudc. Tom lai, thoi glan gia nhiét dai lam giam do am va vitamin C, nhung ting cudng do cung
va do dai cua san pham. Gia tri cam quan dat diém cao nhat ¢ 13 phut, trong khi 10 phut giit
duoc vi ming cau xiém nhung khong hai hoa va thoi gian16 phut lam vi cua keo déo giam di
dang ké, vé6i vi hoi ding nhe do phan @ng caramel. Do d6 thoi gian dun 13 phut duoc lya chon 1a
t6i wu trong nghién ctru nay.

Bang 9. Anh huong ciia thoi gian ¢é déc dén cdc chi tiéu cdu triic va dé am san pham

Thoi gian Céu tric Do am Ham lwong
(phat)  Po cieng (N) Do dan hoi (mm)  Pd déo (N) Paddai (mJ) (%)  Vitamin C (mg%)
10 17,17° 6,37 14,22° 88,82" 25,88° 16,38°
13 19,42° 6,53 15,32° 99,85 21,07 14,42°
16 23,95 5,01° 20,59 103,118  17,98° 9,53°
Gid tri F 2869,72 489,13 102,72 16,46 3840,84 19,50
Gid tri P 0,0000 0,0000 0,0000 0,000 0,0000 0,0000

Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau trong cung mot chi tiéu co khac biét y nghia (p < 0,05) theo phép thir LSD
3.5. Pdnh gid chét lieng sdn pham

Két qua phan tich cho thay san pham cé do am 21,07%, cao hon so véi quy dinh TCVN
5908:2009, nhung san pham keo déo xac thit qua mang ciu xiém khong qua giai doan sy, va do
4m nay van chip nhan duoc vi nhidu san pham keo déo trén thi trudng c6 d6 4m dudi 22%. San
pham keo déo tir x4c thit ming cau xiém (Hinh 1) c6 ham luong dudng téng (44,46%) va tro
(0,015%) dat tiéu chuan TCVN 5908:2009 (Bang 10). Ngoai ra, ham luong vitamin C con lai
(14,3 mg%) gitp tang gia tri dinh dudng va mang lai loi ich suc khoe. V¢ sinh an toan thyc pham
lubn la yeu t6 quan trong trong ché bién thuc phdm. Chat lwong vé& vé sinh an toan thuc pham
dugc kiém tra thong qua cac chi tiéu vi sinh trong wng véi timg san pham thuc pham. San pham
keo déo dugc ché bién tir phu pham ba cha ciia quy trinh 1én men ruou c6 két qua kiém tra ham
lwong vi sinh hiéu khi va tong s6 nAm men nim médc dat tiéu chudn caa B6 Y té (Bang 10).

Bang 10. Thanh phan hod Iy va vi sinh vdt cia san pham

Thanh phén héa hoc Ham lwong TCVN 5908:2009 Bd Y Té, 2007
Do am (%) 21,07 + 0,0027 10-12 -
Acid téng (%) 1,26 + 0,058 - -
DPuong tong (%) 44,46 0,01 > 40 -
Tro (%) 0,015 0,007 <0,1 -
Vitamin C (mg%) 14,3 £ 0,035 - -
Tong s6 vi khuan hiéu khi (CFU/g) 30 - <10*
N4dm men, nim méc (CFU/g) Khong phat hién - < 10

Thém vao d6, higu suat thu hoi caa san pham lén dén 92,86% tir 50 g nguyén liéu bd méng
Cau xiém ban dau ciing véi cac ham lugng phy liéu thich hgp. Co thé thay rang keo déo dugc san
XUat tir qua trinh tan dung xac thit qua mang cau xiém cua quy trinh [én men ruou mang ciu xiém
dat hiéu qua cao, tan dung duoc nguon phé phidm dé san xuat san phim méi.
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Hinh 1. Keo déo xdc thit qua mang Cau xiém
4. Két luan

Tir ba méng cau xiém - mot phu pham ciia quy trinh san Xuat ruou mang cau, nghién ciu nay da
tan dung va phat trién cac san pham gia tri gia ting, mang lai higu qua kinh té va dong gop vao phat
trién bén vimg. Ba mang cau chtra ham luong chat dinh dudng dang ké, dac biét 1a vitamin C,
dudng, chat xo va cac chat Chong oxy hoa. Nho d6, phu pham nay c6 tiém ning duoc ché bién
thanh san pham keo déo. San pham duoc bd sung 20% dich qua, 150% duong, 4% axit citric, 35%
gelatin va 0,6% pectin c6 cau tric 6n dinh, mau tring sang, mui vi ming cau va vitamin C cao.
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