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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  11/02/2025 This research is carried out to analyze the antibiotic concentration and other 

criteria of aquaculture water in several places in Thai Nguyen, 

simultaneously evaluate the durable impacts of antibiotic residues in water 

using high-performance liquid chromatography The analyzed results showed 

that in the aquaculture water in Thai Nguyen detected the presence of 

amoxicillin with high concentration (≥20 μg/L). Besides, some antibiotics 

with low concentration such as ciprofloxacin (1.65 μg/L), enrofloxacin (0.30 

μg/L), tiamulin (1.15 μg/L), oxytetracycline (0.25 μg/L), doxycycline (0.23 

μg/L), and cephalexin (0.11 μg/L) were also found in the samples. All other 

criteria such as NO3
-
, NO2

-
, PO4

3-
, TDS, NH4

+
...were lower than permitted 

criteria following the QCVN 01-80:2011/BNNPTNT, whereas COD index of 

some water samples were higher than permitted criteria. The research is a 

basic for aquaculturers to be controlled the used antibiotic quantity as well as 

other criteria of aquaculture. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  11/02/2025 Nghiên cứu này nhằm phân tích hàm lượng thuốc kháng sinh amoxicillin và 

các chỉ tiêu khác của nước nuôi trồng thủy sản ở một số địa điểm tại Thái 

Nguyên, đồng thời đánh giá tác động lâu dài của tồn dư thuốc kháng sinh 

trong nước  ằng sắc kí lỏng hiệu năng cao. Kết quả phân tích cho thấy, 

trong nước nuôi trồng thủy sản tại Thái Nguyên phát hiện sự có mặt của 

kháng sinh với nồng độ cao là amoxicillin (≥ 20 μg/L . Ngoài ra, c n phát 

hiện sự có mặt của một số loại kháng sinh với nồng độ thấp như 

ciprofloxacin (1,65 μg/L), enrofloxacin (0,30 μg/L), tiamulin (1,15 μg/L), 

oxytetracycline (0,25 μg/L), doxycycline (0,23 μg/L , và cephalexin (0,11 

μg/L . Các chỉ số khác như NO3
-
, NO2

-
, PO4

3-
, TDS, NH4

+
… đều thấp hơn 

tiêu chuẩn cho phép theo TCVN 13952:2024, trong khi chỉ số COD của 

một số mẫu nước vượt ngưỡng. Nghiên cứu là cơ sở để các nhà nuôi trồng 

thủy sản kiểm soát được lượng kháng sinh sử dụng cũng như kiểm soát các 

chỉ số khác của nước nuôi trồng. 
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1. Giới thiệu 

Thuốc kháng sinh, một trong những phát minh thành công nhất của con người trong thế kỷ 20, 

được coi là một giải pháp hữu hiệu trong điều trị các  ệnh nhiễm trùng, nhiễm khuẩn ở cả người 

và động vật [1]. Tuy nhiên, hiện nay lượng kháng sinh được sử dụng quá lớn, với khoảng 

100.000 tấn đến 200.000 tấn mỗi năm trên toàn thế giới [2], trong đó chỉ khoảng 30% được hấp 

thu vào cơ thể, c n lại thải ra ngoài môi trường. Sự có mặt của kháng sinh trong môi trường ngay 

cả ở nồng độ thấp đã kích thích sự phát triển của các vi khuẩn kháng thuốc, do đó gây khó khăn 

cho quá trình ph ng, chữa bệnh và làm tăng chi phí cho quá trình điều trị bệnh, làm thay đ i cấu 

trúc gen của qu n thể sinh vật [3], [4] hay làm thay đ i hành vi của một số sinh vật trong nước 

[1]. Hơn nữa, việc điều trị kháng sinh quá nhiều dẫn đến nguy cơ tích lũy dư lượng kháng sinh 

trong nước, thực phẩm, từ đó xâm nhập vào cơ thể người và vật nuôi [5].    

Đã có một số nghiên cứu đánh giá dư lượng kháng sinh tại một số sông đô thị như sông Kim 

Ngưu, sông Tô Lịch, sông Sét, sông Lừ hay hệ thống hồ Ng c Khánh, hồ Trúc Bạch, hồ Tây, hồ 

Yên Sở, hồ Văn Quán tại Hà Nội [1]; một số kênh rạch tại Long An [6] và sông Sài G n [7]. 

Hàm lượng kháng sinh có sự khác  iệt lớn tại các sông hồ, phụ thuộc vào địa điểm, các nguồn 

phát thải. Kết quả khảo sát dư lượng kháng sinh tại 05 vị trí tại kênh ở Ấp 2 (tỉnh Long An , tìm 

thấy sự có mặt của 05 loại kháng sinh với dư lượng kháng sinh như Enrofloxacin = 3,3 μg/L, 

Ciproflocaxin = 15,8 μg/L, Norflocaxin = 1,5 μg/L và Levofloxacin = 1,1 μg/L [6]. Trong khi, tại 

một số sông, hồ ở Hà Nội đã phát hiện sự có mặt của 07 loại kháng sinh (sulfamethoxazole, TRI, 

ciprofloxacine, Ofloxacine, STZ, SMZ, SMR) với hàm lượng t ng nhỏ hơn giới hạn phát hiện 

đến 1619,35 ng/L. Hàm lượng kháng sinh t ng (bao gồm ofloxacine, azithromycin, 

ciprofloxacine, lincomycin, sulfaceamide, sulfamethoxazole  trong nước hồ Văn Quán dao động 

từ 526 - 2240 ng/L. Trên sông Sài G n, hàm lượng kháng sinh t ng (Ciprofloxacin, Enrofloxacin, 

Norfloxacin và Ofloxacin  là 697,3 ng/L vào mùa mưa và 869,3 ng/L vào mùa khô [7].  

Thái Nguyên có hệ thống ao, hồ dày đặc trong đó phải kể đến hồ Núi Cốc, hồ nước ng t nhân 

tạo, với t ng diện tích 25 km
2
 [8]. Trong những năm g n đây, việc nuôi trồng thủy sản tăng 

mạnh, đạt 6.059 ha (theo số liệu thống kê của Cục Thống kê tỉnh Thái Nguyên năm 2021 [9]). 

Trong đó, diện tích nuôi cá được phát triển mạnh tại một số địa điểm trên hồ Núi Cốc và một số 

huyện khác trong tỉnh. Do đó, lượng kháng sinh sử dụng để ph ng và chữa bệnh cho cá tăng lên 

dẫn đến tăng dư lượng kháng sinh trong nước. Vì vậy, nghiên cứu, đánh giá tồn dư kháng sinh 

trong nước nuôi trồng thủy sản tại một số địa điểm tại Thái Nguyên là rất c n thiết.  

Trong nghiên cứu này, nhóm nghiên cứu đánh giá tồn dư kháng sinh amoxicillin và một số 

kháng sinh có nồng độ nhỏ khác tại một số địa điểm nuôi cá g n hồ Núi Cốc (huyện Đại Từ), ao 

nuôi cá tại Võ Nhai và ao nuôi cá tại Trường Đại h c Nông Lâm, Đại h c Thái Nguyên. Từ đó, 

nhóm nghiên cứu đề xuất giải pháp xử lý dư lượng kháng sinh để hạn chế sự phát triển của hệ vi 

khuẩn kháng thuốc và giảm thiểu ảnh hưởng đến sinh vật cũng như sức khỏe con người. 

2. Thực nghiệm 

2.1. Lấy và xử lý mẫu 

Mẫu nước nghiên cứu được lấy theo hướng dẫn trong tiêu chuẩn TCVN 6663-6:2018. Các chỉ 

tiêu c n phân tích  ao gồm: pH, màu sắc, mùi vị, độ đục, COD, TDS, NO3
-
, NO2

-
, NH4

+
, PO4

3-
, 

kháng sinh. Mẫu được lấy vào tháng 05 và tháng 10 năm 2023, lấy tại: (1) lồng nuôi cá hồ Núi Cốc; 

(2  các ao nuôi cá tại huyện Võ Nhai; và (3  các ao nuôi cá tại trường Đại h c Nông Lâm, Đại h c 

Thái Nguyên. Các mẫu nước được đựng trong l  nhựa PE và   c trong túi nylon tối màu, sau đó 

chuyển ngay về ph ng thí nghiệm để phân tích các chỉ tiêu. Các mẫu khác được bảo quản ở 4 
o
C. 

Các chỉ tiêu được phân tích tại ph ng thí nghiệm Hóa – Lý, trường Đại h c Y Dược, Đại h c 

Thái Nguyên. Thông tin mẫu được cung cấp trong file thông tin    sung 

(https://drive.google.com/file/d/17mdOWJ49PvADniDrJHu7oF_v4qbp5tg6/view?usp=sharing). 
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2.2. Phân tích các chỉ tiêu 

pH được đo trên máy Hanna HI122-02 theo TCVN 6492:2011 [10]. Màu sắc, mùi vị của mẫu 

nước cũng được xác định theo tiêu chuẩn này. Các chỉ tiêu COD (SMEWW 5220DB,C:2012), 

NO3
- 
(TCVN 6494-1:2011), NO2

- 
(TCVN 6178:1996), NH4

+ 
(SMEWW 4500NH3-F:2017), PO4

3-
 

(TCVN 6202:2008) được đo trên máy Hach DR600. Độ đục (SMEWW 3120.B:2012  và TDS 

(TCVN 6625:2000  được đo trên máy Hach TL2300. Các kháng sinh được phân tích theo các 

tiêu chuẩn tương ứng trên máy UHPLC-PDA 2998 của Hãng Water tại ph ng thí nghiệm hóa lý 

dược, trường Đại h c Y Dược, Đại h c Thái Nguyên, với hệ dung môi pha động là acetonitrile 

(65%  và nước khử ion (35%), tốc độ d ng là 0,9 mL/phút [11]. Các mẫu được xử lý trên thiết bị 

phá mẫu Velp DKL20.  

3. Kết quả và bàn  uận 

3.1. Chất lượng nước đầu vào tại các khu vực nuôi cá 

Kết quả đo các chỉ tiêu pH, màu sắc, mùi vị, độ đục, COD, TDS, NO3
-
, NO2

-
, NH4

+
-, PO4

3-
 của 

các mẫu nước khảo sát được đưa ra trong Bảng 1, Bảng 2 và Bảng 3. 

Bảng 1.       ỉ       ẫ    ớc                      h   ú    c 

TT Tên chỉ tiêu Đơn vị 
Tên mẫu TCVN 

13952:2024 NC-1-5 NC-2-5 NC-3-5 

Ngày 10/05/2023 

1 pH - 7,0 6,8 6,6 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 0,542 0,443 0,315 - 

5 COD mg/L 55 53 50 ≤ 30  

6 TDS mg/L 21,45 19,24 18,12 ≤ 500 

7 NO3
-
 mg/L 1,1 1,0 0,87 10 

8 NO2
-
 mg/L 0,032 0,030 0,028 ≤ 0,5 

9 NH4
+
 mg/L 0,5 0,42 0,40 ≤ 1,0 

10 PO4
3-

 mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 ≤ 0,2 

Ngày 22/10/2023 

 NC-1-10 NC-2-10 NC-3-10  

1 pH - 7,5 7,3 7,1 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 0,822 0,745 0,665 - 

5 COD mg/L 65 64 61 ≤ 20 

6 TDS mg/L 25,56 22,28 21,86 ≤ 500  

7 NO3
-
 mg/L 2,12 2,04 1,98 220 

8 NO2
-
 mg/L 0,046 0,040 0,036 ≤ 0,5 

9 NH4
+
 mg/L 0,75 0,62 0,59 ≤ 1,0 

10 PO4
3-

 mg/L < 0,018 < 0,018 < 0,018 ≤ 0,2 

Bảng 1 là các chỉ tiêu mẫu nước lấy tại các lồng nuôi cá hồ Núi Cốc vào tháng 05 và tháng 10 

năm 2023. Có thể thấy, tất cả các chỉ tiêu của mẫu nước lấy vào mùa hè và mùa thu đều nhỏ hơn 

giới hạn cho phép, trừ chỉ tiêu COD. Giá trị COD của các mẫu đều lớn hơn giới hạn cho phép từ 

1,67 (NC-3-5  đến 2,17 (NC-1-10) l n. Điều này có thể giải thích như sau: (1  Do lượng thức ăn 

cho cá dư thừa nhiều nên làm tăng nồng độ các chất hữu cơ h a tan trong nước [8]; (2  Do các 

nguồn nước như nước sinh hoạt, nước thải từ hệ thống thoát nước ở các khu vực dân cư g n đó và 

từ khu du lịch hồ Núi Cốc xả thải vào hồ [12]; (3  Do các loại thuốc ph ng, điều trị bệnh hoặc kích 

thích tăng trưởng cho cá. Bên cạnh đó, chỉ số COD tăng cao hơn vào mùa khô do lượng nước trong 

hồ giảm đi so với mùa hè. Theo nghiên cứu [13], [14], nước có nồng độ COD lớn hơn 30 mg/L có 
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dấu hiệu bị ô nhiễm hữu cơ. Tất cả các giá trị COD của các mẫu khảo sát đều lớn hơn 30 mg/L, do 

đó, nước khu vực nuôi cá hồ Núi Cốc thuộc loại nước ô nhiễm hữu cơ [12]. Ngoài ra, kết quả cũng 

cho thấy, các chỉ số của 3 mẫu thu tại 3 vị trí khác nhau vào cùng một mùa cũng có sự khác  iệt, 

chứng tỏ có sự ảnh hưởng của d ng chảy, thức ăn và thuốc, v.v. sử dụng trong quá trình nuôi cá. 

Kết quả phân tích các chỉ tiêu mẫu nước thu thập tại các ao nuôi cá t m tại Võ Nhai được trình 

 ày trong Bảng 2. Giống với mẫu nước thu thập tại các lồng nuôi cá hồ Núi Cốc, mẫu nước thu 

tại các ao nuôi cá ở Võ Nhai vào mùa hè và mùa thu cũng có chỉ số COD vượt quá tiêu chuẩn 

TCVN 13952:2024 cho phép (≥ 48 mg/L  và cao hơn ở hồ Núi Cốc. Nguyên nhân là do các ao 

nuôi cá hạn chế lượng nước ra vào liên tục, lượng thức ăn dư thừa là nguyên nhân chính làm cho 

chỉ số COD trong nước nuôi cá cao hơn tiêu chuẩn cho phép chứng tỏ ao nuôi cũng có dấu hiệu ô 

nhiễm hữu cơ [14].      

Bảng 2.       ỉ       ẫ    ớ                 Võ      

TT Tên chỉ tiêu Đơn vị 
Tên mẫu 

TCVN 13952:2024 
VN-1-5 VN-2-5 VN-3-5 

Ngày 10/05/2023 

1 pH - 6,8 7,1 7,3 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 0,512 0,563 0,628 - 

5 COD mg/L 48 52 55 ≤30 

6 TDS mg/L 16,24 17,88 19,21 ≤500 

7 NO3
-
 mg/L 0,5 0,62 0,71 10  

8 NO2
-
 mg/L 0,015 0,018 0,022 ≤0,5 

9 NH4
+
 mg/L 0,3 0,35 0,38 ≤1,0 

10 PO4
3-

 mg/L 0,05 0,061 0,069 ≤0,2 

Ngày 22/10/2023 

 VN-1-10 VN-2-10 VN-3-10  

1 pH - 7,5 7,3 7,1 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 0,582 0,665 0,786 - 

5 COD mg/L 55 57 65 ≤ 20 

6 TDS mg/L 17,28 18,38 20,01 ≤ 500  

7 NO3
-
 mg/L 0,62 0,68 0,74 220 

8 NO2
-
 mg/L 0,025 0,031 0,035 ≤ 0,5 

9 NH4
+
 mg/L 0,32 0,37 0,42 ≤ 1,0 

10 PO4
3-

 mg/L 0,062 0,068 0,069 ≤ 0,2 

Khác với các mẫu nước thu thập tại các lồng nuôi cá hồ Núi Cốc và ao nuôi cá tại Võ Nhai, 

kết quả khảo sát các mẫu nước ao nuôi cá tại Trường Đại h c Nông Lâm được trình  ày trong 

Bảng 3 cho thấy, các chỉ số khảo sát đều nằm trong giới hạn cho phép, tuy nhiên, t ng chất rắn 

h a tan của tất cả mẫu nước đều cao hơn các mẫu thu tại hồ Núi Cốc và Võ Nhai. Điều này có thể 

lý giải là do đặc điểm các ao nuôi của trường g n các khu vực trồng cây nên lá cây rụng xuống ao 

nhiều, chưa kịp phân hủy hoặc phân hủy tạo thành lớp mùn vào thời gian lấy mẫu. Bên cạnh đó, 

luồng nước ra vào của ao cũng  ị hạn chế, lượng thức ăn dư thừa nhiều tạo thành  ã mùn hữu cơ 

làm hàm lượng chất lơ lửng trong nước tăng [15].  

3.2. Hàm lượng kháng sinh trong các mẫu nước khảo sát 

Từ kết quả khảo sát, đánh giá các chỉ tiêu nước nuôi cá ở các Bảng 1, 2, 3, các mẫu nước 

HNC-1-5, VN-1-5 và NL-1-5 được lựa ch n để phân tích hàm lượng kháng sinh. Kết quả đo sắc 

ký đồ HPLC của các mẫu nước này được đưa ra trong Hình 1. Rõ ràng, trong khoảng thời gian 

khảo sát, mẫu HNC-1-5 (Hình 1a  có 05 loại kháng sinh xuất hiện. So sánh với sắc ký đồ HPLC 
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của các chất chuẩn (Hình 2  chỉ ra sự xuất hiện của các kháng sinh tiamulin, amoxicillin, 

oxytetracycline, doxycycline và cephalexin tương ứng với thời gian lưu là 1,904 phút; 2,061 

phút; 2,693 phút; 2,951 phút và 3,026 phút. Trong khi đó, mẫu VN-1-5 (Hình 1   và NL-1-5 

(Hình 1c  cho thấy các peak tại thời gian lưu 2,009 phút; 2,868 phút; 3,376 và 3,818 phút tương 

ứng với sự có mặt của amoxicillin, doxycycline, ciprofloxacin và enrofloxacin. Sắc ký đồ của 

hỗn hợp chứa đồng thời 07 chất chuẩn kháng sinh (Hình 2  chỉ ra rằng, các kháng sinh khác nhau 

có sự phân tách đỉnh rõ ràng do đó có thể sử dụng sắc ký đồ HPLC để định lượng các kháng sinh.   

Bảng 3.       ỉ       ẫ    ớ                          i h            

TT Tên chỉ tiêu Đơn vị Tên mẫu TCVN 

13952:2024 NL-1-5 NL -2-5 NL -3-5 

Ngày 10/05/2023 

1 pH - 7,1 6,8 6,6 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 7,33 5,21 6,04 - 

5 COD mg/L 18 26 15 ≤ 30 

6 TDS mg/L 69,3 83,2 135,0 ≤ 500 

7 NO3
-
 mg/L 0,5 1,1 0,5 10 

8 NO2
-
 mg/L 0,014 0,012 0,011 ≤ 0,5 

9 NH4
+
 mg/L - - - ≤ 1,0 

10 PO4
3-

 mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 ≤ 0,2 

Ngày 22/10/2023 

 NL -1-10 NL -2-10 NL -3-10  

1 pH - 7,5 7,3 7,1 6,5÷9,0 

2 Màu sắc - Trong suốt Trong suốt Trong suốt - 

3 Mùi vị - Không mùi Không mùi Không mùi - 

4 Độ đục mg/L 7,85 5,86 6,54 - 

5 COD mg/L 21 29 18 ≤ 20 

6 TDS mg/L 72,1 85,2 137,3 ≤ 500  

7 NO3
-
 mg/L 0,55 1,25 0,67 220 

8 NO2
-
 mg/L 0,018 0,016 0,013 ≤ 0,5 

9 NH4
+
 mg/L - - - ≤ 1,0 

10 PO4
3-

 mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 ≤ 0,2 
 

Bảng 4.  ị      ng n    đ  k     s               ẫ    ớc HNC-1-5, VN-1-5      -1-5 

TT Tên kháng sinh Đƣờng chuẩn Diện tích 

peak 

Nồng độ kháng sinh 

(mg/L) 

HNC-1-5 

1 Tiamulin y=3,2216*10
4
x + 0,5821*10

4
 42988 1,1537 ± 0,0532 

2 Amoxicillin y=0,2568*10
4
x + 0,8221*10

4
 69872 24,0072 ± 0,1565 

3 Oxytetracycline y=3,012*10
-4

x -5,4*10
-3

 1984 0,2452 ± 0,0253 

4 Doxycycline y=4*10
4
x -0,2345*10

4
 6922 0,2317 ± 0,0246 

5 Cephalexin y=1,5886*10
4
x

 
- 0,9223*10

3
 892 0,1142 ± 0,0155 

VN-1-5 

1 Amoxicillin y=0,2568*10
4
x + 0,8221*10

4
 64989 22,1059 ± 0,1682 

2 Doxycycline y=4*10
4
x -0,2345*10

4
 4568 0,1728 ± 0,0134 

3 Ciprfloxacin y=-4,292*10
4
+2,654*10

4
x 926 1,6521± 0,0211 

4 Enrofloxacin y=-6,8932*10
4
x+ 22,5546*10

3
 1835 0,3006 ± 0,0154 

NL-1-5 

1 Amoxicillin y=0,2568*10
4
x + 0,8221*10

4
 60998 20,5518 ± 0,2011 

2 Doxycycline y=4*10
4
x -0,2345*10

4
 5221 0,1892 ± 0,0133 

3 Ciprfloxacin y=-4,292*10
4
+2,654*10

4
x 926 1,6511 ± 0,0151 

4 Enrofloxacin y=-6,8932*10
4
x+ 22,5546*10

3
 835 0,3151 ± 0,0211 

Vớ                 p                đ  k     s           ẫ    ớ . 
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Tiến hành định lượng các kháng sinh này trên máy HPLC cho kết quả trong Bảng 4. Có thể thấy, 

nồng độ kháng sinh amoxicillin trong cả 3 mẫu nước HNC-1-5, VN-1-5 và NL-1-5 đều cao (l n lượt 

là 2,0072 mg/L; 22,1059 mg/L và 20,5518 mg/L  chứng tỏ amoxicillin được sử dụng nhiều trong 

ph ng và trị bệnh cho thủy sản tại tỉnh Thái Nguyên [16]. Tại thời điểm lấy mẫu, có thể amoxicillin 

vừa được sử dụng nên hàm lượng tại các khu nuôi vẫn cao. Trong khi đó, kháng sinh tiamulin được 

phát hiện với nồng độ 1,1537 mg/L, thấp hơn amoxicillin nhưng cao hơn đáng kể so với các kháng 

sinh oxytetracycline (0,2452 mg/L), doxycycline (0,2317 mg/L  và cephalexin (0,1142 mg/L . Bên 

cạnh amoxicillin, chỉ có kháng sinh doxycycline được phát hiện trong cả hai mẫu nước VN-1-5 và 

NL-1-5 với nồng độ thấp 0,1728 mg/L và 0,1892 mg/L, trong khi không tìm thấy các kháng sinh c n 

lại chứng tỏ nồng độ rất thấp dưới mức phát hiện hoặc các loại kháng sinh này không được sử dụng 

trong nước nuôi cá tại Võ Nhai và tại ao nuôi cá ở trường Đại h c Nông Lâm. Ngoài ra, hai loại 

kháng sinh ciprofloxacin và enrofloxacin được phát hiện với nồng độ nhỏ (0,1,6521 mg/L và 0,3006 

mg/L trong mẫu VN-1-5; 1,6511 mg/L và 0,3151 mg/L trong mẫu NL-1-5) ở hai địa điểm này.  

  

 
Hình 1. S   k  đ  H     ủa mẫ    ớ         : ( )     ú    c (HNC-1-5), (b) Võ      (V -1-5)  

v  ( )          i h            (  -1-5) 

 

Hình 2. S   k  đ  H     ủ         ất chuẩ  k     s            ấ     ẩ  k     s     
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4. Kết luận 

Như vậy, nghiên cứu đã phân tích, định lượng được một số chỉ tiêu của các mẫu nước thu thập 

tại 3 địa điểm (lồng nuôi cá hồ Núi Cốc, các ao nuôi cá tại huyện Võ Nhai và Trường Đại h c 

Nông Lâm  tại tỉnh Thái Nguyên. Các mẫu nước tại lồng nuôi cá hồ Núi Cốc và các ao nuôi cá 

huyện Võ Nhai có chỉ số COD cao hơn tiêu chuẩn cho phép trong khi mẫu nước tại Trường Đại 

h c Nông Lâm có t ng chất rắn h a tan cao hơn so các mẫu c n lại nhưng vẫn nằm trong giới 

hạn cho phép. Nghiên cứu cũng đã phát hiện và định lượng được amoxicillin và một số loại 

kháng sinh ph  biến trong nước nuôi trồng thủy sản tại tỉnh Thái Nguyên như ciprofloxacin, 

enrofloxacin... Kết quả này là cơ sở để kiểm soát lượng kháng sinh trong nuôi trồng thủy sản để 

hạn chế tình trạng kháng kháng sinh xảy ra.   
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