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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  14/02/2025 This study focuses on the green synthesis of silver nanoparticles (AgNPs) from the leaf 

extract of Cratoxylum pruniflorum and their application in hair dyeing. The aim is to 

analyze the physical properties of AgNPs and their potential use in hair dyeing. AgNPs 

were synthesized through the reduction of Ag
+
 from an AgNO3 solution using the leaf 

extract of C. pruniflorum. Several analytical techniques, including UV-Vis spectroscopy, 

X-ray diffraction, Fourier-transform infrared spectroscopy, transmission electron 

microscopy, and scanning electron microscopy, were employed to characterize the AgNPs. 

UV-Vis analysis revealed a characteristic absorption peak at 437 nm, confirming the 

presence of AgNPs. X-ray diffraction patterns showed a face-centered cubic structure of the 

nanoparticles. Fourier-transform infrared spectroscopy analysis indicated that functional 

groups such as O-H, C=O, C-H, and C-O from the extract played a role in the reduction and 

stabilization of the nanoparticles. Transmission electron microscopy, and scanning electron 

microscopy images revealed spherical AgNPs with sizes ranging from 5 to 40 nm and a 

uniform size distribution. The application of the AgNPs solution in hair dyeing resulted in a 

uniform black color that remained stable even after 20-30 washes. Sensitivity tests on Swiss 

white mice showed no signs of inflammation or skin irritation, confirming the safety of the 

product. These findings suggest that silver nanoparticles from C. pruniflorum leaf extract 

have promising potential for use in safe and effective hair dye products. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  14/02/2025 Nghiên cứu này tập trung vào việc tổng hợp nano bạc sinh học từ dịch chiết cây Thành 

ngạnh (Cratoxylum pruniflorum) và ứng dụng của chúng trong nhuộm tóc bạc. Mục tiêu của 

nghiên cứu là phân tích các đặc tính vật lý của nano bạc và khả năng ứng dụng trong nhuộm 

tóc. Nano bạc được tổng hợp thông qua phản ứng khử Ag
+
 từ dung dịch AgNO3 bằng dịch 

chiết cây C. pruniflorum. Các phương pháp phân tích bao gồm quang phổ UV-Vis, phổ 

nhiễu xạ tia X, phổ hồng ngoại biến đổi Fourier, kính hiển vi điện tử truyền qua và kính hiển 

vi điện tử quét được sử dụng để đánh giá các đặc tính của nano bạc. Kết quả quang phổ UV-

Vis chỉ ra đỉnh hấp thụ tại 437 nm, đặc trưng cho nano bạc. Phổ nhiễu xạ tia X xác nhận cấu 

trúc lập phương tâm mặt của nano bạc. Phổ hồng ngoại biến đổi Fourier cho thấy các nhóm 

O-H, C=O, C-H và C-O từ dịch chiết tham gia vào quá trình khử và ổn định hạt nano. Hình 

ảnh chụp kính hiển vi điện tử truyền qua và hiển vi điện tử quét chỉ ra các hạt nano bạc hình 

cầu, kích thước từ 5-40 nm với phân bố kích thước đồng đều. Khả năng nhuộm tóc bạc bằng 

dung dịch nano bạc cho thấy màu đen đồng nhất và không bị phai sau 20-30 lần gội. Thử 

nghiệm mẫn cảm trên da chuột nhắt trắng Swiss không phát hiện viêm nhiễm hay kích ứng, 

chứng minh tính an toàn của sản phẩm. Những kết quả này mở ra triển vọng ứng dụng nano 

bạc từ dịch chiết cây Thành ngạnh trong các sản phẩm nhuộm tóc an toàn. 
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1. Giới thiệu 

Nano bạc (AgNPs) là một dạng vật liệu nano được nghiên cứu và ứng dụng phổ biến do có hoạt 

tính sinh học mạnh, điển hình là hoạt tính kháng khuẩn và chống oxy hóa [1]. Tổng hợp xanh nano 

bạc sử dụng dịch chiết thực vật hoặc từ các nhóm sinh vật khác đã được quan tâm bởi sự thân thiện 

với môi trường, giảm thiểu việc sử dụng hóa chất độc hại, đồng thời có thể tận dụng các hợp chất sinh 

học có trong thực vật để tăng cường tính năng của nano bạc [2]. Cây Thành ngạnh (Cratoxylum 

pruniflorum (Kurz) Kurz) là một loài thực vật được sử dụng trong y học cổ truyền nhờ vào các hợp 

chất sinh học có hoạt tính kháng khuẩn, chống oxy hóa, kháng ung thư và tạo màu tự nhiên [3] - [5]. 

Các thành phần flavonoid, tannin và polyphenol trong cây có khả năng gắn kết với sợi tóc, giúp tạo 

màu bền và an toàn hơn so với các phẩm nhuộm tổng hợp. Ứng dụng nano bạc trong nhuộm tóc mang 

lại nhiều lợi ích như khả năng cố định màu sắc tốt, kháng khuẩn cho da đầu và hạn chế tác động của 

hóa chất nhuộm tóc truyền thống [6]. Nano bạc có thể tạo liên kết với protein của sợi tóc, giúp tăng độ 

bền màu và giảm thiểu ảnh hưởng tiêu cực đến sức khỏe người sử dụng. Mặc dù, nano bạc đã được 

nghiên cứu rộng rãi trong nhiều lĩnh vực, ứng dụng của nano bạc tổng hợp xanh từ dịch chiết thực vật 

trong nhuộm tóc vẫn chưa được nghiên cứu sâu. Đặc biệt, chưa có nhiều công trình nghiên cứu về 

việc sử dụng dịch chiết từ cây Thành ngạnh trong việc tổng hợp nano bạc nhằm ứng dụng trong công 

nghệ nhuộm tóc an toàn. Trước thực trạng nhuộm tóc bằng hóa chất tổng hợp có thể gây kích ứng và 

ảnh hưởng đến sức khỏe, việc tìm kiếm phương pháp nhuộm tóc an toàn, thân thiện với môi trường là 

rất quan trọng [7], [8]. Do đó, nghiên cứu này tập trung vào việc tổng hợp và xác định đặc tính của 

nano bạc sử dụng dịch chiết từ cây Thành ngạnh, đồng thời đánh giá tiềm năng ứng dụng của chúng 

trong nhuộm tóc, góp phần phát triển một phương pháp nhuộm tóc tự nhiên, hiệu quả và an toàn. 

2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Thu dịch chiết cây Thành ngạnh 

Mẫu thân cây Thành ngạnh 3 năm tuổi được thu vào tháng tư, tại huyện Sìn Hồ, tỉnh Lai 

Châu. Mẫu được băm nhỏ và sấy khô ở nhiệt độ 40 °C trong 72 giờ. Dịch chiết được thu bằng 

cách đun sôi mẫu khô thân trong nước khử ion với tỷ lệ 100 gram/1000 ml nước trong 30 phút. 

Dịch được lọc qua giấy lọc Whatmann (Cytiva, Trung Quốc) đường Ф 220 mm. 

2.2. Phương pháp tổng hợp 

Tổng hợp nano bạc như đã mô tả trong nghiên cứu trước với một số thay đổi [9]. Chuẩn bị 

dung dịch muối AgNO3 nồng độ 5 mM (Sigma, Aldrich), khuấy đều bằng con từ để tăng cường 

các phản ứng hóa học. Chuyển 90 ml dung dịch AgNO3 5 mM sang cốc đong 100 ml và đặt lên 

máy khuấy từ với tốc độ 600 vòng/phút. Bổ sung dịch chiết vào dung dịch AgNO3 5 mM theo tỷ 

lệ 1:100 (v/v), sau đó tiếp tục khuấy trong 20 phút. Quan sát sự thay đổi màu sắc, kết quả cho 

thấy màu sắc từ nhạt sang đậm dần theo thời gian, trong đó cứ 5 phút được chụp ảnh một lần về 

sự thay đổi màu sắc dung dịch. Dung dịch được để nguội ở nhiệt độ phòng và tiến hành đo phổ 

Multscan sky (250 - 800 nm).   

2.3. Phương pháp nghiên cứu cấu trúc, hình thái và tính chất lý hóa của phức hệ nano bạc - 

Thành ngạnh 

Phân tích đặc đặc điểm lý hóa, hình thái cấu trúc hạt được thực hiện như đã mô tả trước đây [9].  

- Phân tích phổ tán xạ tia X (XRD): Mẫu được làm mịn và đồng nhất. Chiếu tia X vào mẫu, 

tạo ra các đỉnh tán xạ đặc trưng. Thu thập dữ liệu về góc tán xạ và cường độ từ các đỉnh phản xạ. 

Phân tích phổ XRD để xác định cấu trúc tinh thể, kích thước hạt và loại pha. 

- Phân tích phổ hồng ngoại biến đổi Fourier (FTIR): Phân tích phổ FTIR giúp xác định các nhóm 

chức và cấu trúc hóa học của hạt nano. Mẫu hạt nano được chuẩn bị và đặt vào máy FTIR (Fourier 

Transform Infrared Spectroscopy). Tia hồng ngoại được chiếu vào mẫu và các phản xạ hoặc hấp thụ 

hồng ngoại từ mẫu được đo. Dữ liệu thu được chuyển đổi qua phép biến đổi Fourier.  
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- Chụp ảnh kính hiển vi điện tử truyền qua (TEM): Mẫu nano được làm mỏng dưới 100 nm, 

sau đó đặt lên lưới TEM. Tia electron được truyền qua mẫu để tạo ra hình ảnh chi tiết cấu trúc 

bên trong hạt nano. Phương pháp này cung cấp độ phân giải rất cao và thích hợp để quan sát cấu 

trúc nội tại của hạt nano, bao gồm kích thước và hình dạng. 

- Chụp ảnh kính hiển vi điện tử quét (SEM): Mẫu hạt nano được đặt trên đế mẫu và chùm 

electron quét qua bề mặt mẫu. Electron phản xạ từ mẫu được thu thập để tạo hình ảnh. SEM có 

độ phân giải thấp hơn TEM, nhưng hiệu quả trong việc nghiên cứu bề mặt, hình dạng và phân bố 

của hạt nano. 

2.4. Đánh giá hiệu quả nhuộm tóc 

Tóc bạc được thu thập từ những người cho tóc. Tiêu chuẩn là sợi tóc có màu trắng đồng đều, 

độ dài từ 20 - 30 cm. Các mẫu tóc khi thử nghiệm thì phải có nguồn gốc từ cùng một người để 

tạo ra sự đồng nhất. Đặt sợi búi tóc có ½ chìm trong dung dịch nhuộm, ½ còn lại không nhuộm 

để đối chiếu (đối chứng). Thời gian nhuộm là 60 phút. Mẫu tóc trước và sau khi nhuộm xong 

được chụp ảnh để đánh giá hiệu quả nhuộm tóc.  

Đánh giá khả năng bền mầu được thực hiện bằng cách ngâm sợi tóc sau khi nhuộm trong dung 

dịch nước gội đầu Clear (Unilever, Anh) được bán trên thị trường đã được pha loãng tỷ lệ 1:100 

(v/v) mỗi lần 3 phút, sau đó xả lại bằng nước máy. Số lần xử lý với dầu gội từ 20 – 30 lần. Phân 

tích sự thay đổi mức độ sáng màu (hoặc ngược lại là độ sẫm màu của tóc sau khi nhuộm) bằng 

phần mềm phân tích ảnh chuyên dụng ImagJ (National Institutes of Health, USA) theo hướng 

dẫn của nhà sản xuất. Phân tích thống kê so sánh sự thay đổi mức độ sáng màu của tóc được thực 

hiện bằng các kiểm định Anova, kiểm định Mann-Whitney test khi so sánh sự khác biệt giữa tóc 

chưa nhuộm với tóc đã nhuộm và tóc sau khi gội. Phần mềm thống kê được sử dụng là GraphPad 

Prismer 10.1 (GraphPad Software, Inc. San Diego, California, USA). 

2.5. Thử nghiệm mức độ nhạy cảm với da trên chuột 

Chuột nhắt trắng Swiss 8 tuần tuổi được chia làm 2 lô, mỗi lô 3 con. Ở lô đối chứng, vùng da 

được xử lý với bông tẩm nước cất. Ở lô thử nghiệm thì vùng da được tẩm bằng bông chứa dung 

dịch nhuộm tóc. Thời gian tẩm là 15 phút. Tiếp theo, lau sạch bằng bông và quan sát sự thay đổi 

của da trong 48 giờ.  

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Ảnh hưởng của dịch chiết thân, lá lên phản ứng tổng hợp nano bạc 

 

Hình 1. Hình ảnh so sánh phản ứng tổng hợp nano bạc sử dụng dịch chiết 

 từ thân và dịch chiết từ lá của cây Thành ngạnh 

Phản ứng tổng hợp nano trước tiên được quan sát bởi sự chuyển đổi từ dung dịch muối bạc 

không màu dần sang màu vàng nhạt và nâu đậm. Mức độ màu sắc cho phép đánh giá ban đầu 
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nhưng rất quan trọng đối với hiệu quả của quá trình tổng hợp [10]. Phản ứng tổng hợp nano bạc 

sử dụng dịch chiết lá cũng được tiến hành để so sánh với dịch chiết thân, với tỷ lệ dịch chiết/dung 

dịch AgNO3 là như nhau 1:100 (v/v). Kết quả được trình bày trong Hình 1 cho thấy dịch chiết từ 

lá cũng chỉ ra đặc trưng của phản ứng tạo nano bạc là sự chuyển màu dung dịch sang vàng, nâu 

nhạt và nâu đậm. Tuy nhiên, độ đậm màu của dung dịch từ lá yếu hơn so với dịch chiết từ thân ở 

tất cả các mốc thời gian 5, 10, 15 và 20 phút. Như vậy, đánh giá ban đầu cho thấy dịch chiết từ 

thân cây Thành ngạnh có khả năng khử ion bạc thành dạng nano bạc mạnh hơn so với dịch chiết 

từ lá. Do đó, dịch chiết từ thân được sử dụng để tổng hợp nano bạc cho các phân tích tiếp theo. 

3.2. Phổ hấp thụ UV-Vis của nano bạc được tổng hợp 

Quan sát phổ UV-vis (Hình 2) cho thấy dung dịch AgNO3 trước khi bổ sung dịch chiết không 

cho đỉnh hấp phụ cực đại trong vùng 350 - 800 nm. 

 
Hình 2. Phổ hấp thụ UV-vis của dung dịch nano bạc được tổng hợp ở 60°C theo thời gian 

Tuy nhiên, các đỉnh hấp thụ cực đại ở bước sóng khoảng 420 - 450 nm được quan sát ở các 

mẫu đo sau khi đã bổ sung dịch chiết ở các mốc thời gian đo 5, 10, 15 và 20 phút. Mức độ hấp 

thụ (chỉ số OD) tăng dần từ 5 phút đến 20 phút. Tất cả các đỉnh đều tương ứng với bước sóng 437 

nm nằm trong khoảng hấp thụ mạnh đặc trưng của nano bạc từ 400 - 500 nm. Kết quả này cho 

phép kết luận sơ bộ rằng, phản ứng tổng hợp phức hệ nano bạc - dịch chiết Thành ngạnh đã xảy 

ra và nó tương đồng với nhiều báo cáo về tổng hợp nano bạc bằng phương pháp sinh học đã được 

báo cáo [11]. Sự thay đổi màu sắc của dung dịch phản ứng được giải thích bởi sự tương tác giữa 

các hạt AgNPs tạo thành sẽ gây cộng hưởng plasmon bề mặt dẫn đến sự thay đổi màu sắc của 

dung dịch, đồng thời hấp thụ bước sóng cực đại trong vùng đó. Số lượng và vị trí của dãy 

plasmon phụ thuộc chủ yếu vào kích thước và hình thái của hạt AgNPs. Trong đó, đỉnh hấp thụ 

tại vị trí khoảng 437 nm ứng với đỉnh cộng hưởng plasmon của hạt nano bạc dạng hình cầu. Như 

vậy, đã xảy ra phản ứng tổng hợp phức hệ nano bạc AgNO3 từ dịch chiết cây Thành ngạnh.  

3.3. Kết quả phân tích phổ nhiễu xạ tia X  

Dung dịch nano bạc sau khi tổng hợp được tiến hành phân tích phổ nhiễu xạ tia X (Hình 3a). 

Kết quả thu được cho thấy, mẫu thể hiện rõ ràng các đỉnh nhiễu xạ chính tại góc (2): 38,20; 

44,280; 64,20 và 77,10 tương ứng với các mặt phẳng (111), (200), (220) và (311). Bằng cách so 
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sánh với Trung tâm quốc tế về dữ liệu nhiễu xạ JCPDS (International Center for Diffraction Data) 

hồ sơ số 01-087-0597, mẫu AgNPs tổng hợp nhờ dịch chiết cây Thành ngạnh cho thấy có cấu trúc 

lập phương tâm mặt (FCC). Các kết quả tương tự đã được quan sát bởi một nghiên cứu gần đây 

[12]. Các mặt phẳng nhiễu xạ với cường độ mạnh hơn, cho thấy bạc là thành phần chính trong quá 

trình sinh tổng hợp. Tuy nhiên, bên cạnh đó, hình ảnh phổ cũng cho thấy các đỉnh nhiễu xạ 28,2 và 

34,5 ứng với Ag2O cũng tồn tại trong dung dịch được tổng hợp. Như vậy, kết quả cho thấy dịch 

chiết cây Thành ngạnh đã khử thành công Ag
+
 trong muối AgNO3 thành dạng nano bạc. 

 
Hình 3. (a) Phổ nhiễu xạ tia X của nano bạc và (b) phổ hồng ngoại biến đổi Fourier  

của dung dịch nano và dịch chiết Thành ngạnh 

3.4. Kết quả phân tích phổ hồng ngoại biến đổi Fourier 

Phân tích phổ FTIR có ý nghĩa quan trọng trong nghiên cứu hạt nano tổng hợp xanh, giúp xác 

định sự hình thành và ổn định của hạt nano. FTIR xác định các nhóm chức từ chất sinh học tham 

gia vào quá trình khử và ổn định, như O-H, C=O, N-H, đồng thời phân tích sự gắn kết giữa chúng 

với bề mặt hạt. Sự thay đổi cường độ hoặc vị trí đỉnh trong phổ FTIR trước và sau tổng hợp cung 

cấp thông tin về cơ chế phản ứng. 

Kết quả phân tích phổ FTIR (Hình 3b) cho thấy có sự xuất hiện đỉnh hấp thụ ở các vị trí 3450 

cm
-1

 ứng với liên kết O-H có trong các hợp chất phenol, vị trí 2800 và 2900 cm
-1

 ứng với các liên 

kết C-H (Alkane), vị trí 1600 cm
-1

 ứng với các liên kết C=C (Alkene), vị trí 1300 cm
-1 

ứng với 

liên kết C-O (ester). Nhóm O-H và C=C từ phenol và polyphenol đóng vai trò chính trong việc 

khử ion kim loại, trong khi C-H và C-O từ alkane hoặc ester có thể hỗ trợ ổn định hạt nano [13]. 

Những liên kết chứng tỏ các hợp chất hữu cơ có mặt trong dịch chiết của cây Thành ngạnh đã gắn 

kết lên bề mặt của hạt nano. Các hợp chất sinh học này được chiết xuất từ nguồn gốc tự nhiên, 

minh chứng cho phương pháp tổng hợp xanh thân thiện với môi trường. 

3.5. Hình ảnh chụp bằng kính hiển vi điện tử truyền qua và kính hiển vi điện tử quét  

Chụp ảnh TEM giúp xác định hình dạng, kích thước và cấu trúc tinh thể của hạt nano với độ 

phân giải cao. TEM còn cung cấp thông tin về tính ổn định của hạt theo thời gian và có thể phát 

hiện sự thay đổi trong cấu trúc hạt khi tiếp xúc với môi trường. Hình ảnh hiển vi điện tử truyền 

qua Hình 4a cho thấy, các hạt nano được tổng hợp có dạng hình cầu với kích thước khác nhau. 

Đường kính hạt dao động từ 5 - 40 nm với tỷ lệ lớn hạt có đường kính trung bình từ 15 - 20 nm. 

Như vậy có thể thấy rằng, dịch chiết của cây Thành ngạnh đã khử các ion bạc thành dạng nano và 

sự phân bố của hạt là khá đồng đều.  

Chụp ảnh SEM cũng giúp xác định hình dạng, cấu trúc bề mặt của hạt nano với độ phân giải 

cao. Phương pháp này cũng cho phép xác định sự kết tụ hoặc hình dạng không đều của hạt, điều 

này ảnh hưởng đến tính ổn định và hiệu quả của hạt nano. Kết quả chỉ ra trong Hình 4b cho thấy, 

các nano có dạng hình cầu và thường liên kết với nhau thành cụm. Hình ảnh SEM cũng thể hiện 

sự kết dính giữa các hạt nano với các hợp chất hữu cơ có trong dịch chiết.  
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Hình 4. Hình ảnh hạt nano bạc chụp bằng kính hiển vi điện tử truyền qua TEM (a)  

và kính hiển vi điện tử quét SEM (b) 

3.6. Kết quả thử nghiệm trên mẫu tóc bạc  

Mục đích của nghiên cứu này là khảo sát khả năng nhuộm tóc bạc bằng dung dịch nano bạc 

tổng hợp từ dịch chiết cây Thành ngạnh và đánh giá độ bền màu sau khi xử lý với dầu gội. Dung 

dịch nhuộm chứa hạt nano bạc được tiến hành nhuộm trực tiếp lên mẫu tóc bạc, thời gian nhuộm 

là 60 phút. Kết quả cho thấy, sau khi nhuộm, tóc bạc đã được nhuộm thành màu đen đồng đều, 

không có dấu hiệu bị phai hay mất màu ngay sau khi xử lý.  

Thử nghiệm tiếp theo được tiến hành với việc xử lý mẫu tóc bằng dầu gội. Kết quả phân tích 

hình ảnh trực quan (Hình 5) chỉ ra rằng, mẫu tóc sau khi nhuộm thì nửa được nhuộm đã chuyển 

sang màu xám đen so với nửa còn lại không được nhuộm. Các mẫu tóc sau 20 lần xử lý với dầu 

gội chưa quan sát thấy rõ sự nhạt màu của tóc so với mẫu tóc nhuộm ban đầu. Ở lần gội thứ 30 

màu tóc cảm quan sáng hơn tuy nhiên sự khác biệt cũng chưa thực sự rõ ràng. 

 

Hình 5. Hình ảnh tóc được nhuộm với dung dịch nhuộm tóc nano sinh học 

Để đánh giá chính xác mức độ thay đổi độ sáng màu (hoặc độ sẫm màu) của tóc trước và sau 

khi nhuộm, cũng như sau 20 và 30 lần gội so với trước khi nhuộm, phần mềm phân tích ảnh 
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chuyên dụng ImagJ đã được sử dụng. Sự thay đổi này được đánh giá dựa trên đơn vị đo là pixel. 

Độ sáng màu (intensity) được xác định từ 0 - 255, giá trị càng cao thì độ sáng màu càng lớn, giá 

trị càng thấp thì độ tối màu càng cao. Kết quả được trình bày trong Hình 6 cho thấy, mẫu tóc ban 

đầu có độ sáng màu trung bình là 218,4 ± 4,8; sau khi nhuộm giảm xuống rõ rệt còn 73,4 ± 16,1 

(p < 0,0001). Điều này cũng có nghĩa là tóc đã chuyển sang mầu nâu đen sau khi nhuộm. Sau 20 

lần gội độ sáng của tóc tăng lên không đáng kể là 86 ± 16,7 và sau 30 lần gội là 95 ± 5,8  so với 

trước khi gội, với giá trị p lần lượt là 0,1040 và 0,1023 (p > 0,05). 

 
Hình 6. Mức độ thay đổi độ sáng màu của tóc trước và sau khi nhuộm được phân tích  

bằng phần mềm ImagJ (a) và biểu đồ phân tích sự thay đổi về độ sáng màu của tóc (b) 

3.7. Kết quả thử nghiệm mẫn cảm trên da chuột 

 
Hình 7. Hình ảnh thử nghiệm sự mẫn cảm của da chuột nhắt Swiss với dung dịch nhuộm tóc 

Thử nghiệm nhạy cảm của dung dịch hạt nano bạc từ dịch chiết cây Thành ngạnh trên da 

chuột nhắt trắng Swiss được thực hiện để đánh giá mức độ an toàn và phản ứng của da. Dung 

dịch nhuộm tóc nano bạc Thành ngạnh được bôi trực tiếp lên vùng da của chuột nhắt và quan sát 

các phản ứng trong vòng 48 giờ (Hình 7). Kết quả cho thấy không có dấu hiệu viêm nhiễm, mẩn 

đỏ hay kích ứng sau khi bôi dung dịch, cho thấy sự an toàn của sản phẩm khi tiếp xúc với da. Các 

chỉ số về tổn thương da như viêm hay loét không được ghi nhận. Ngoài ra, không có phản ứng 

bất thường nào đối với các chỉ số sinh lý của chuột, như nhiệt độ cơ thể và hoạt động di chuyển. 
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Kết quả này bước đầu cho phép khẳng định rằng, dung dịch hạt nano bạc từ dịch chiết cây Thành 

ngạnh không gây tác động tiêu cực hay nguy hại cho da chuột nhắt trắng, cho thấy tiềm năng ứng 

dụng trong các sản phẩm nhuộm tóc an toàn cho người. 

4. Kết luận 

Nghiên cứu đã tổng hợp thành công nano bạc từ cây Thành ngạnh, trong đó dịch chiết từ thân có 

khả năng khử ion bạc mạnh hơn lá. Phân tích XRD đã chỉ ra sự hiện diện của nano bạc, trong khi 

đó FTIR cho thấy các liên kết hữu cơ trên bề mặt hạt nano. Hình ảnh TEM và SEM cho thấy hạt 

nano có kích thước 10 - 20 nm, dạng hình cầu và liên kết với các hợp chất hữu cơ. Dung dịch nano 

bạc thu được có khả năng nhuộm tóc bạc thành màu đen hoặc nâu sậm trong 60 phút và giữ màu ổn 

định sau 30 lần gội. Thử nghiệm trên da chuột nhắt trắng Swiss cho thấy sản phẩm an toàn, không 

gây kích ứng. Kết quả nghiên cứu này khẳng định tiềm năng ứng dụng dung dịch nano bạc tổng 

hợp từ dịch chiết cây Thành ngạnh trong việc phát triển chế phẩm nhuộm tóc thương mại. 
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