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Arachis hypogaea is an important oilseed crop, providing high quality
oil rich in protein, vitamins and minerals. Drought is the most
important abiotic stress causing severe losses in peanut yield and
quality worldwide. In Vietnam, peanut growing has beenincreasingly
shrinking, productivity and output are decreasing due to drought.
Therefore, the objective of this study is to evaluate the drought
tolerance of some local peanut varieties (den, hoa van, do Mai Son, do
Quynh Nhai) and hybrid peanut varieties L14, L27. We used artificial
drought method and determined drought tolerance performance,
chlorophyll  sustainability  index, photosynthetic  intensity,
transpiration intensity, proline content of peanut varieties in drought
and recovery stages. The results showed that local peanut varieties
had better drought tolerance than hybrid peanut varieties. The drought
tolerance of the varieties is ranked as follows: den > do Quynh Nhai >
hoa van > do Mai Son > L14 > L27. The results of this study are the
basis for providing starting materials for selecting and creating peanut
varieties with high drought resistance.
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Cay con

Lac (Arachis hypogaea) la cay trong lay dau quan trong, cung Cap
dau thuc vat chat luong cao, giau protein, vitamin va khoang chat.
Han han la tdc nhan phi sinh hoc I6n nhit, gay t6n that nghiém
trong vé san luong va chat luong lac trén toan thé gigi. O nudc ta,
han han dang anh huong sdu sic dén dién tich, san lugng, chat
lugng cta cdy lac. Do do, muc tiéu cua nghién ctu nay la danh gia
dugc kha nang chiu han ciia mot sb giéng lac dia phuong (lac den,
lac hoa van, lac d6 Mai Son, lac d6 Quynh Nhai) va giong lac lai
L14, L27. Bang phuong phép gy han nhan tao, xac dinh hiéu suét
chiu han, chi sb bén viing cua chlorophyll, cuong do quang hop,
cuong do thoat hoi nuée, ham luong proline cua céc gidng lac &
giai doan han va phuc hoi. Két qua nghién ctru thu dugc cho thay,
cac gidng lac dia phuong c6 khd nang chiu han t6t hon gibéng lac
lai. Kha nang chiu han cac giéng xép tht tu nhu sau: den > do
Quynh Nhai > hoa vin > d6 Mai Son > L14 > L27. Két qua nghién
ctru nay 1a co s¢ khoa hoc dé cung cép vat liéu khai dau cho chon,
tao giéng lac ¢ kha nang chiu han cao.
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1. Pat van dé

Bién doi khi hau va thoi tiét ndng khac nghiét da lam gia tang sy tén thuong trong hé sinh thai
va nong nghiép, de doa dén an ninh lwong thuc va dinh dudng toan cau. Han hén la yéu té anh
huong 16n nhat, lam giam ning suat cay trong [1]. Theo danh gia cua Uy ban lién chinh phi vé
bién d6i khi hau (Intergovernmental Panel on Climate Change), wdc tinh nhiét do toan cau s&
tang 1,5 °C trong thoi gian toi (2021-2040). Vi nhiét do dy kién tang tir 2 °C-3 °C, tinh trang
thiéu nuéc, han han s gia tang vé tan suat va mac do nghiém trong s& dan dén ton that nghiém
trong vé da dang sinh hoc va san lugng cay trong ¢ nhiéu ving dia ly khéc nhau [2].

Lac (Arachis hypogaea) la cay trong cung Cap dau thuc vat chat luong cao, giau protein,
vitamin va vi chét. Lac duoc trong ¢ hon 100 qudc gia va dong vai trd quan trong trong thuong
mai toan cau [3], [4]. Hat lac 1a mét loai hat 1y dau thue vat chinh, dung 1am thuc pham véi ham
lwong dau tir 47%-50%. DAu lac chira vitamin E cao véi ham luong o-tocopherol (14,9 mg/100g)
va y-tocopherol (16,9 mg/100g) c6 hoat tinh sinh hoc manh nhu chat chéng oxy hda va 1am cham
qua trinh 140 hoa. Ngoai ra, dau lac chira toi 80% axit béo khong bio hoa, dac biét la axit oleic
(18:1) va axit linoleic (18:2). Cac nghién cuu cho thay, axit oleic anh huong tich cuc dén céc yéu
t6 nguy co tim mach, va linoleic c6 lién quan dén nguy co méc bénh tim mach (Cardiovascular
disease) va bénh tim mach vanh (Coronary heart disease) thap hon. Viéc st dung hat lac truc tiép
hoic hat lac ché bién 1a c6 loi cho sirc khoe con ngudi, giam nguy co mac tim mach, 1am cham sy
phaét trién Cua xo vira dong mach, giam nguy co mac bénh tiéu duong loai 2 va cé thé gidp giam
nguy co méc ung thu dai trang [5], [6].

Cay lac dugc tréng rong rai trén cac chau luc, véi khodng 90% dugc tréng ¢ cac vung nhi¢t ddi
va béan khd han, va thuong xuyén chiu han han vai tén that nghiém trong vé san lugng va chét
lugng trén toan thé gisi [7]. O Viét Nam, dién tich trong lac dang ngay cang bi thu hep, ning suat
va san lugng giam, mot trong nhitng yéu té chinh tac dong 1a do khd han. Cu thé, dién tich tréng lac
nam 2019 la 176,8 nghin ha, nam 2020 la 169,7 nghin ha, nam 2021 la 165,2 nghin ha, nam 2022 la
159,4 nghin ha va dén nim 2023 con 152,4 nghin ha (giam 24,4 nghin ha trong 5 nim) [8]. Cing
VGi céc giai phap vé tudi tiéu hop Iy thi cong tac chon, tao céc giéng lac c6 kha nang chiu han cao
I rat quan trong dé han ché tac dong tiéu cuc caa han dén san luong, chét luong va dién tich trong
lac, dam bao an ninh luong thyc toan cau. Do d6, muc tiéu cua nghién ctru nay 1 xac dinh dugc
kha nang chiu han ciia mot sé gidng lac dia phuong dé lam vat liéu khoi dau cho cdng téc chon, tao
gidng lac c6 kha nang chiu han cao dap tng véi tinh hinh bién doi khi hau hién nay.

2. Vit li¢u, phuwong phap nghién ciru
2.1. Vit ligu nghién ciru

Str dung 4 mau giéng lac dia phuong thu thap & tinh Son La (d6 Mai Son, d6 Quynh Nhai) va
Lao Cai (hoa van, den) va 2 gidng lac L14 va L27 do Tram Khuyén nong thi x& Pha Tho, tinh
Pha Tho cung cap (Bang 1 va Hinh 1).

Bang 1. Cac giong lac si dung 1am vat liéu nghién cizu

Stt  Téngidnglac Ky hiéu miu Pia diém thu miu
1 L14 L14 Tram Khuyén ndng thi x& Pha Tho, tinh Phu Tho cung cép
2 L27 L27 Tram Khuyén néng thi x& Pht Tho, tinh Phti Tho cung cép
3 D6 Quynh Nhai SL1 Xa Muong Gidn, huyén Quynh Nhai, tinh Son La
4 Do Mai Son SL2 X& Chiéng Ban, huyén Mai Son, tinh Son La
5 Hoa van LC1 X& Nam Chay, huyén Mudng Khwong, tinh Lao Cai
6 Den LC2 X& Cu Ty, huyén Béc Ha, tinh Lao Cai

2.2. Phwong phap nghién curu

B tri thi nghi¢m, gay han nhan tgo: M3i gidng lac gom 16 thi nghiém va 16 déi ching. Hat
lac dugc ngadm 1, nay mam duoc trong vao bau (10 cm x 15 cm) chira cat vang dai sach, phoi kho
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véi lugng bang nhau. Mdi bau gieo 5 hat, mdi cong thic trong trong mot bau va lap lai 10 lan.
Diéu kién cham soc nhu nhau cho dén khi dwoc 3 14 that thi 16 thi nghiém (TN) dimg tudi nudc
va 16 dbi chung (PC) van tudi nudc béo hoa. Sau gay han 5 ngay, tudi phuc hoi va tudi nhu 16
dbi ching. Mdi cong thic 1y 10 cay dé do cac chi s6 tai cac thoi diém gay han va thoi diém sau
tudi phuc hoi 10 ngay.

TR

Dé Mai Son

Hinh 1. Hat cua céc giong lac siz dung d@é nghién citu

Xac dinh hiéu sudt chiu hgn (DTE): Tién hanh can khi cay lac dugc sdy kho ¢ nhiét do 80 °C
dén khéi luong khong dbi, thu duoc khéi lwong chat khd. Xac dinh hiéu suat chiu han (DTE) theo
Fernandez [9], duoc xac dinh theo cong thirc:

DTE (%) = (Khdi luong chat khd cay thinghiem / Khdi Twong chat Khd cay asi chang) X100 (1)

Xdc dinh chi s bén viing cua chlorophyll (CSI): Chi sé chlorophyll 14 dugc do bang may
SPAD-502 plus (xuit x&r Nhat Ban). Tién hanh do & 14 thtr 3 tir trén xudng. Xéc dinh chi sé bén
vitng cua chlorophyll (CSI) theo Shinde va céng su [10] theo cdng thirc:

CSI (%) = (Chi s6 chlorophyll 1 ti nghiem /Chi 6 chlorophyll i s chiang) X100 2)

Xac dinh cuwong do quang hop, thodt hoi nwéc: Cudng do thoat hoi nuéc (mmol HO/m?/s) va
cuong do quang hop (umol CO2/m?/s) duogc do 14 thir 3 tir trén xudng vao lic 12 gid trua, & cac
giai doan han, giai doan phuc hdi. M&i 16 thi nghiém tién hanh do ¢ 10 cly khéac nhau bang may
Licor 6400 (M¥).

Xdc dinh ham lrong proline: Ham luong proline dugc xac dinh & cac thoi diém gy han khac
nhau theo phuong phap cua Bates va cong su [11]. Céac dung dich proline 0, 20, 40, 100, 200, 400
ng/mL di duoc sir dung dé xay dung dudng chuan. Ham luong proline dugc xac dinh bang do do
hap thu & budc séng 520 nm. Thi nghiém duoc thuc hién lap lai ba lan.

Xdc dinh chi sé chiu han tuwong doi: Chi sb chiu han twong d6i ciia cac giong lac nghién cau
duoc xac dinh theo cong thic:

S = %sina (an.bn + bn.cn + cn.dn + dn.en +...+ kn.an) 3
Trong do:
S: chi s6 chiu han twong dbi
a: 13 goc tao bai hai truc mang tri s6 lién nhau o = 360%10
a, b, ... k: 1a cac chi tiéu theo doi
n: ki hiéu cac giéng nghién cuu.

3. Két qua va thao luan
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3.1. Higu sudt chiu han cia céc gidng lac nghién cizu

Két qua nghién ctru khi lwong chat kh, hiéu suat chiu han cua céc gidng lac duoc trinh bay
o Bang 2.
Bang 2. Khai liwong chat khd, hiéu sudt chiu han cia cac giong lac nghién citu

Giai doan han Giai doan phuc héi

Gibug Kh“‘(é‘/rc‘g‘)‘g kho Hicusuit  Khéilwgng kho (g/cdy)  Hiéu suiit

Déi chiu han - - chiu han -

chimg Thi nghiém DTE (%) Doi chimg  Thi nghiém DTE (%)
L14 2,32 1,11° 47,84¢ 3,98 2,22° 55,784
L27 2,29% 1,06 46,29¢ 4,28° 2.28P 53,27¢
Do Quynh Nhai 2,12° 1,54° 72,642 3,96 3,13° 79,042
Do Mai Son 2,43%® 1,58° 65,02¢ 4,06° 2,85P 70,20°
Hoa van 3,412 2,362 69,21° 6,822 5,072 74,34
Pen 3,622 2,622 72,382 7,16a 5,622 78,492

Cdc chit cdi khac nhau trong cét biéu thi sw sai khéc c¢é ¥ nghia thong ké véi p < 0,05.

Két qua Bang 2 cho thay, khéi luong chat khd céc gidng lac nghién ciu ¢ 16 thi nghiém giam
so vé6i dbi chung. O giai doan han, khéi luong kho giéng L27 va L14 giam manh nhat so véi 16
déi chung, higu sut chiu han chi dat 46,29% va 47,84%. Hiéu suét chiu han giéng lac do Quynh
Nhai va lac den cao nhat dat lan luot 72,64% va 72,38%, tiép dén la gidng hoa van (69,21%), do
Mai Son dat 65,02%. Sau 10 ngay tugi phuc hoi, hiéu suat chiu han cua cac gidng lac nghién ciu
c6 ting so v6i giai doan han. Hiéu suét chiu han cao nhét van la gidng lac d6 Quynh Nhai va lac
den (79,04% va 78,49%), tiép dén 1a hoa van dat 74,34%, gidng d6 Mai Son dat 70,20%. Hai
gidng lac lai L27 va L14 van c6 hiéu suit chiu han thap nhat, chi dat 53,27% va 55,78%.

3.2. Chi sé bén viing ciia chlorophyll cia cac gidng lac nghién ciru
Chi s6 bén viing ciia chlorophyll 1a mot trong céc chi s6 quan trong lién quan tryc tiép dén kha
nang chiu han cua thuc vat [10]. Két qua chi s6 bén vitng cua chlorophyll cua céc giong lac
nghién ctru duoc trinh bay ¢ Bang 3.
Bang 3. Chi so chlorophyll, chi sé bén viing cua chlorophyll cia céc giong lac nghién cizu

Giai doan han Giai doan phuc hoi
Chi s6 chlorophyll Chi s6 bén . Chi s6 bén
Gibdng (SPAD) viing cua Chi so chlorophyll (SPAD) viing cda
K. . , ‘n chlorophyll- A 4, , on chlorophyll-
Doi chirng Thi nghiém CSI (%) Doi chirng Thi nghiém CSI (%)
L14 40,82 30,20° 73,98°¢ 42,36" 40,12°¢ 94,71b¢
L27 40,13 29,12° 72,56° 41,53° 39,01°¢ 93,93%
Do Quynh Nhai 42,21° 38,012 90,052 43,532 47,582 109,302
Do Mai Son 40,88 35,05° 85,74° 42,76° 43,46° 101,64°
Hoa van 42,37% 36,61 86,41° 43,21 45,08 104,33°
Pen 44,192 39,522 89,432 45,322 50,132 110,612

Cic chir ci khéc nhau trong cét biéu thi sw sai khdc ¢o ¥ nghia thong ké véi p.<.0,05.

Két qua Bang 3 cho thay, ¢ giai doan gay han, chi s6 bén viing cua chlorophyll céc giéng lac
nghién ctru & 16 thi nghiém giam so véi ddi chimg. Chi sb bén viing cua chlorophyll giéng L27 va
L14 giam manh nhét véi 73,98% va 72,56%, tlep dén la gidng hoa van (86,41%) va dé6 Mai Son
(85,74%), gidng do Quynh Nhai va den c6 chi SO bén viing caa chlorophyll giam it nhat lan luot 12
90,05% va 89,43%. Sau khi tugi phuc hoi, chi s6 bén viing caa chlorophyll cua céc giéng lac ting
1&n so v&i gian doan han. O céc gidng lac dia phuong, chi sé chlorophyll caa 16 thi nghiém déu cao
hon ddi ching; do d6, chi s6 bén viing cua chlorophyll 1én hon 100%, trong d6 gidng lac den
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(110,61%) va do Quynh Nhai (109,93%) dat cao nhat, giéng hoa van dat 104,33% va dé Mai Son
1a 101,64%. Trong khi do, hai giong lac lai L14 va L27 c6 chi so chlorophyll cua 18 thi nghiém thap
hon d6i chirng véi chi s6 bén virng caa chlorophyll 1an huot 1a 94,71% va 93,93%.

3.3. Cwong dp thodt hoi nwéc, quang hep cria cac giong lac nghién cizu

Kha ning chiu han & lac ciing dugc xac dinh boi sy diéu hoa khi khong, trong dé, viéc
dong/mé khi khong dugc didu chinh dé giam thiéu qué trinh thoat hoi nude [12]. Soba va cong su
[13] da quan sat thdy rang phan ang som nhat cua cay lac déi véi tinh trang kho han Ia giam
cuong do thoat hoi nuéc va quang hop. Cac gidng lac chiu han c6 thé d6i pho vai tinh trang thiéu
nuéc bang cach dong khi khong dé giam cuong do thoat hoi nuéc, ddng thoi cling c6 thé duy tri
hiéu qua quang hop [14]. Do dd, cuong do thoat hoi nudc, quang hgp cua cac giong lac dugc xac
dinh (Bang 4).

Bang 4. Cuong dé thodt hoi mueéc, quang hop cua cac giong lac nghién cizu

Cuong do thoat hoi nwec (mmol H20/m?/s) Cuong do quang hep (Umol CO2/m?/s)
Gibng Giai doan han Giai doan phuc hoi Giai doan han Giai doan phuc hoi
TN véi TN véi TN véi TN véi PC
PC TN DC (%) PC TN DC (%) bC TN DC (%) PC TN (%)
L14 6,13 3,428 5579 642 648 100,93 16,00 512 31,96° 17,1 17,00 99,24
L27 7,022 4,112 5855 7318 75la 102,74 17,6® 543 30,80° 16,9* 16,7¢ 98,94
Eﬁa?uynh 5,62 1,72¢ 3060 598® 6,17 103,18 17,2*® 9,89 57,20* 18,4* 19,0° 103,20

D6 Mai Son 5,81 223 3838 6,01* 6,12 101,83 16,9° 8,65 50,94 17,1* 17,52 102,04

Hoavin 574" 224> 3902 591®% 612 10355 17,8° 887 49,78" 180° 17,7¢ 98,72
Pen 421¢ 1,32¢ 31,35 581® 58 100,17 161% 912 5640° 17,0° 17,4* 102,29
Cdc chit cdi khac nhau trong cét biéu thi sw sai khéc c¢é ¥ nghia thong ké véi p < 0,05.

Cuong d6 thoat hoi nudc cua cac gidng lac ¢ giai doan han déu giam so véi ddi chimg (Bang 4).
Trong d6 cac giéng lac dia phuong giam nhiéu hon gidng lac lai, giam manh nhat Ia gidng do
Quynh Nhai (30,60%) va lac den (31,35%), con lac lai L27 giam it nhat 58,55%, L14 1a 55,79%.
Sau khi tugi phuc hoi, cuong do thoat hoi nuwéc cua cac giéng dat 100,93% - 103,55% so véi doi
chimg. Cuong d quang hop cua céc gidng lac ¢ 16 dbi chimng ¢ ca giai doan han va phuc hdi dao
dong tir 16,02 - 18,42 umol COz/m%s. O giai doan han, giéng d6 Quynh Nhai c6 cudong do quang
hop cao nhit dat 9,89 umol COz/m%s (57,20% so véi dbi chang); tiép dén 1a den > hoa van > do
Mai Son > L27 va thip nhat 1 L14 véi 5,12 pmol CO2/m%s, dat 31,96% so véi ddi ching.

3.4. Ham Iwong proline ciia c&c giong lac nghién cru

Bang 5. Ham heong proline cua cac giong lac nghién ciu

Giai doan han Giai doan phuc hoi
Gién Ham lwgng proline (umol/g) Ham lwgng proline (umol/g)
g Péi Thi TYRTN e Thi Ty 6 TN
ching nghiém véi DC g nghiém véi BC

L14 5,632 9,37¢ 1,66 5,382 7,59¢ 1,41
L27 5,092 8,36° 1,64 5,212 7,23° 1,39
Do Quynh Nhai 3,95%¢ 23,128 5,85 5,12 17,652 3,45
bo Mai Son 4,29% 18,71° 4,36 5,24a 14,91° 2,85
Hoa van 4,05% 18,87° 4,46 4,92% 13,63° 2,77
Den 3,69° 24,272 6,58 4,462 17,452 3,91

Cc chir cdi khéac nhau trong cét biéu thi sw sai khdc ¢o ¥ nghia thong ké véi p < 0,05.

MGt trong nhitng phan tmg chinh déi v6i han & thuc vat 1a lién quan dén duy tri can bing
tham thau, dé chong lai theé nuéc thap hon, cac te bao thuc vat thuc hién cac diéu chinh tham thau
bang cach tang tich liy cac chat tan tham thau. Proline 1a mét trong cac chat tham thau chinh &
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thuc vat, do d6 cac gidng cay trong c6 kha nang tang cuong tong hop proline trong diéu kién han
thi c6 kha niang chiu han tét [15]. Do d6, ham luwong proline cua cac gidng lac nghién ctu duoc
xac dinh (Bang 5, Hinh 2).

Proline (umol/g)

30

25

20

15

X l 1 = o
L14 L27 DéNQf]l;};/nh D6 Mai Son Hoa vin ben

®D6i ching S Thi nghiém

Hinh 2. Ham lwong proline cia c4c giong lac nghién citu ¢ giai doan han

Ham lugng proline céc giong lac cia 16 doi chimg ¢6 su khac nhau va cao nhét la giéng L14
dat 5,63 umol/g, thap nhat la giong lac den véi 3,69 pmol/g (Bang 5). Khi gay han thi ¢ 10 thi
nghiém, ham luong proline cua cac giong tang ro rét so voi doi chimg. Tang cao nhat so voi doi
ching la giong lac den Ién den 24,27 (umol/g) gap 6,58 lan so véi doi chung, tiep den la cac
giong do Quynh Nhai > hoa van > do Mai Son > L14 va thap nhat 1a L27 dat 8,36 pmol/g, ting
1,64 lan so véi doi ching. Sau khi tusi phuc hoi, ham Iugng proline cua cac giong ¢ 16 thi
nghiém van cao hon so v6i doi ching va cac giong lac dia phuong c6 ham lugng cao hon so véi
cac giong lac lai (L14, L27).
3.5. Chi sé chiu han twong déi ciia cac giong lac nghién ciru

D¢ danh gia duoc kha nang chiu han cua céc giéng lac nghién ctru, chi s chiu han tuong doi
cua cac giong lac duoc xac dinh dua trén cac chi tiéu: khoi luong kho, chi so chlorophyll, cuong
d6 thoat hoi nudc, cudng do thoat quang hop, ham luong proline ¢ giai doan han va phuc hoi, két
gua duoc trinh bay ¢ Bang 6.

Bang 6. Chi sé chju han rwong doi (Sn) cua cé&c giong lac nghién ciru
Giong L14 L27 P6 Quynh Nhai D6 Mai Son Hoa vin Pen
Sn 648,98 606,29 1005,19 849,02 913,70 1086,31

Két qua ¢ Bang 6 cho thay, gidng lac den cd kha niang chiu han tét nhét véi chi s6 chiu han
tuong dbi cao nhat la 1086,31; tiép dén 1a gidng lac do Quynh Nhai (1005,19) > hoa van (913,70)
> d6 Mai Son (849,02) > L14 (648,98) va thap nhat 1a giéng L27 vai chi s6 twong dbi 1a 606,29.
Nhu vay, cac gidng lac dia phuong c6 kha ning chiu han cao hon gidng lac lai L14 va L27.
Trong cac giong lac dia phuong nghién ciru thi gidng lac do Mai Son c6 kha ning chiu han thap
nhat, gidng lac den cd kha nang chiu han tét nhét.

4. Két luan

Chi s6 chiu han twong ddi cua céc gidng lac nghién ctu duoc xac dinh dya trén khoi lugng kho,
chi so chlorophyll, cuong do thoat hoi nude, cuong do thoat quang hop, ham Iugng proline ¢ giai
doan han va phuc hoi. Giong lac den c¢6 kha nang chiu han tot nhat véi chi s6 chiu han tuong doi
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cao nhit la 1086,31; tiép dén Ia gidng do Quynh Nhai (1005,19) > hoa van (913,70) > d6 Mai Son
(849,02) > L14 (648,98) va thap nhat 1a glong L27 vai chi sb tuong dbi 1a 606,29. Két qua nghién
clru nay 1a co s¢ dé cung cap vat liéu khoi dau cho chon, tao giong lac c6 kha nang chiu han cao,
cling nhur ¢6 cac giai phap dé cai thién kha nang chiu han cua céc giong lac lai.

Loi cam on

Nghién ciru nay duoc tai tro tir nguon kinh phi Khoa hoc va Cong nghé cua Bo Giao duc va
Pao tao cho dé tai ma so: B2024 -TTB - 06.
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