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XAY DUNG HE THONG PIEU KHIEN VA GIAM SAT CHU TRINH NHIET

CUA LO PIEN TRO

Ding Thanh Thiy®", Cao Thi Mai Phwong’, Vii Ngoc Kién®

TOM TAT

YTvwong Cao ding Ky thudt Céng nghiép Bdc Giang,

2Trieong Pai hoc Ky thudt Cong nghiép — PH Thdi Nguyén

Nghién ciru hé¢ thong diéu khién nhiét do ctia Lo dién trd nhiét luyén cac san pham co khi luon 1a
van dé quan tAm ctia cac nha k¥ thuat, nha khoa hoc. Bai bao nay gidi thiéu mot giai phap xay dung
hé thong diéu khién va giam sat chu trinh nhiét cta Lo dién tre. Nhiét do dugc didu khién bang cach
thay d6i cong suét dién dau vao cua 16 thong qua bd bién doi ban dan cong suit. Hé thong diéu khién
Lo dugc tich hop may tinh dé gidm sat cac thong s6 qua trinh gia nhiét. Gian db nhiét ¢6 thé 1ap trinh
trudc trén may tinh va viéc gia nhiét trong 10 s& tw dong bam theo gian d6 d dinh.

Tir Khéa: Mo hinh thwe nghiém, chu trinh nhiét, 16 dién tré, gian do nhiét, diéu khién nhiét d¢

DAT VAN BE

O Viét Nam hién nay, 10 dién tré duoc s
dung nhiéu trong cac khu coéng nghiép, nha
may san xuat thép, cac co s¢ nhiét luyén. Dé
diéu khién 16 dién tro thi c6 hai nhém phuong
phap co ban [3], nhém phuong phap thir nhat
1a diéu chinh gia tri dién trd 16, nhom phuong
phap thir hai 1a thay dbi gia tri dong dién cip
cho 10. Nhém phuong phép thir nhat c6 nhuge
diém 1a diéu chinh nhay cip, do chinh xac
diéu chinh nhiét 13 thip. Nhém phwong phap
thr hai c6 kha ning diéu chinh tron, d chinh
x4c diéu chinh cao hon. Chinh vi vay, nhém
phwong phap thir hai dugc sir dung nhiéu hon
trong cac 10 dién trg. Dé diéu chinh duoc gia
tri dbng dién cung cap cho 10 dién tro ciing co
nhiéu phuong phap hai phuong phap co ban
1a ding may bién 4p, dung bo bién dbi, trong
d6 phuong phap dung bd bién dbi cho kha
nang diéu chinh tron tét hon, kich thudc nho
gon hon, ton that it hon phuong phép ding
may bién ap nén dwoc st dung phd bién hon
trong céac 10 dién tro.

Mait khac hién nay, cac 1o dién tr¢ thuong
dugc nhap khiu nguyén chiéc tir Trung Qudc,
mdt s6 noi ty xay dung phan than 16 con phan
diéu khién thi mua ciia nudc ngoai, gia thanh
thuong dat va phu thudc vao cong nghé cua
nude ngoai didu nay din téi kho khin trong
viéc bao dudng, bao tri sira chita va thay thé.
Céc chu trinh nhiét trong cac 10 thuong chua
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dugc tu dong hoan toan ma nguoi diéu khién
van phai diéu khién bang tay nén chit luong
nhiét luyén chi tiét thuong phu thudc nhiéu
vao nguoi van hanh. Mit khac, viéc théng ké,
sao luu, luu giit thong sd ciia qua trinh nhiét
luyén cua 16 1a rat kho khan. Dé khic phuc
nhitg kho khin trén, nhom tac gia da tién
hanh xdy dung mdt mo hinh hoan thién h¢
thdng diéu khién 16 dién tré dya vao cac vat
tu sdn co trong nudc thay thé hé théng didu
khién nhép khau va chu dong vé cong nghé khi
can thay thé stra chita, dong thoi tich hop hé
thong kiém tra va giam sat, luu trir dugc chu
trinh nhi¢t phuc vu cong tac quan 1y, tu dong
hoa hoan toan qua trinh diéu khién nhiét.

XAY DUNG HE THONG PIEU KHIEN LO
PIEN TRO

So d6 khoi ciu triic hé thong
Hé thong diéu khién Lo dién tro duoc xay
dung theo so do khdi cau tric nhu hinh 1 sau:
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Hinh 1. So' dé cdu triic hé théng
diéu khién o dién tré
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Mach dong luc

Theo so d6 cAu truc hé thong, mach dong luc
gorn hai phan co ban la Lo dién tré va by diéu
khién cong suat.

Lo dién tr¢ ¢ dau vao 1a dién ap (hodc cong
sudt) cung cip cho diy dién tro, dau ra la
nhiét do bén trong cua 16. Véi myc tiéu chinh
cua nhom tac gia la xay dung hé thong didu
khién 16 dién tro, do Vay nhom tac gia khong
tap trung nghién ctru xay dung Lo dién tro.
Viéc xay dung md hinh 10 dién tré dugc dya
trén cau tao co ban cua Lo dién tré noi chung,
vo1 vat liéu Iua chon lam vé 16 1a Inox, cach
nhi¢t dung soi bong thuy tinh, gidi han nhiét
do cuc dai cia mo6 hinh Lo dién tré & muc
nho hon 300°C. Nhom tac gia da xay dung
duoc mot mo hinh Lo dién tré dugc thé hién
trong Hinh 2 nhu sau:

5 4
Hinh 2. M6 hinh lo dién tro
1: V6 16 bang Inox; 2: Khéa lap 16; 3: Can nhiét;
4: Day dién tro; 5: Gia do san pham
Duya vao gidi han nhiét d6 cuc dai cia md
hinh 16 dién tré & mitc nhé hon 300°C nén ta
chon can nhiét 1a loai can nhiét K v&i hinh
anh va thong so k¥ thuat nhu sau:
Nhiét do lam viéc -20°C + 500°C
Pau do dai 150 mm, dudng kinh: 40 mm
Day bu nhié¢t kém theo can 3 m

Hinh 3. Can nhiét K

bé cép dién cho dién tré nhiét cua Lo dién tré
nhém tac gia st dung mach diéu ap xoay
chiéu 3 pha dung 6 Thyristor mic song song
nguoc [2], [4] theo hinh 4 sau:
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Hinh 4. So @6 mach déng luc cia lo dién tré

XAy dung hé thong diéu khién

Vé6i mach diéu ap 3 pha nhu hinh 4 1a mach
diéu 4p 3 pha khong c6 day trung tinh, dong
dién chay qua tai la dong dién chay giira cac
pha véi nhau. Tai mdi thoi diém phai ¢ hai
pha hoic ca ba pha c6 van ban dan dan dong.
Do @0, tai mdi thoi diém cin mé Thyristor
doi hoi cAp hai xung diéu khién dong thoi dén
2 Thyristor ¢ hai pha khac nhau. Tir yéu ciu
cép cip xung diéu khién cho cac Thyristor cua
mach lyuc thi c6 hai cach cip xung co ban la: cap
xung diéu khlen don co kém dém xung diéu
khién va cap xung diéu khién bang xung chim
[2], [4]. Trong nghién ctru nay, nhom téc gid lya
chon cap xung diéu khién bang xung chim theo
so dd cau trac nhu hinh 5 sau:

Ngubn
Dong bg hoa

Phat xung

ring cua
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Tao xung Khuech dai va
' B
= chiim truyén xung | Chimxung
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digu khién

Chuyén d4i tin hiéu
diéu khién

IB{) diéu khién nhiét déi.—.l Can nhiét |

May Tinh PC

Hinh 5. So d6 cdu triic hé thong diéu khién
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Theo so d6 cu triic thi bd diéu khién nhiét do
can co cac tinh ning sau:

- C6 ngd ra diéu khién dang analog 1a dong
dién hoac di¢n ap theo luat PID

- C6 chirc ning truyén thong RS232 hodc RS
485 voi may tinh PC.

Duya vao cic yéu cau trén nhom nghién ciru
chon bd diéu khién DTA48x48C ciia Hing
Delta nhu hinh 2: Trong d6 DTA 1a model, 48
1a kich thudc lap dit, C 1a ma cta ngd ra didu
khién 1a dong dién 4 - 20 mA. [1]

Hinh 6. B¢ diéu khién DTA
Chtrc ning co ban cua bo diéu khién DTA
nhu sau:
Hién thi béng Led 7 thanh cac tin hiéu nhiét
d6 dat-SV, nhiét do tic thoi PV, trang théi
ngo ra, trang thai canh bao.
C6 ngd ra diéu khién 1a dong dién 4 — 20 mA
theo luat PID, trong d6 cac thong so P, I va D
¢6 thé cai dat dugc tir ban phim.
Céc chirc nang diéu khién: ON/OFF, Manual
va PID.
C6 thé két ndi truyén thong qua chuén RS 485
hai day.
Co thé cai dat lya chon dugc loai cam bién
nhiét 6 va dai nhiét d¢ lam viéc.
Trong hinh 5, khdi chuyén dbi tin hiéu diéu
khién c6 chic nang chuyén tin hi¢u diéu
khién dau ra cia b diéu khién nhiét d6 dang
dong igq vé dang dién ap diéu khién Uy dé co
thé so sanh véi tin hiéu dién ap rang cua Uy,
trong khau so sanh.
Trong so d6 ciu tric, may tinh PC ¢6 nhiém
vu lam giao dién gitta nguoi van hanh va Lo.
Chu trinh nhiét luyén s& dugc nhap vao thong
qua ban phim. May tinh chtta phan mém dicu
khién va giam sat trang thai cta 10, dong thoi
luu lai gian d6 nhi¢t va qua trinh nhiét luyén

dé béo cdo khi can thiét. Phan mém diéu
khién trén may tinh s& chuyén chu trinh diéu
khién nhiét @6 thanh tin hién dicu khién gui
dén by diéu khién nhiét do, tir do dua ra tin
hiéu diéu khién dén mach dong luc dé¢ khong
ché cong suat phat nhiét cia 10 hay chinh la
khong ché nhiét dg trong 10.

Thiét ké phan mém giam sat va quan ly
Phan mém gidm sat va quan 1y qué trinh gia
nhiét ciia 10 ¢ cac yéu cau co ban nhu sau:

- Cho phép nhap cac gia tri nhiét do va thoi
gian cua chu trinh nhiét vao may tinh va diéu
khién bd diéu khién nhiét do lam viéc dap
ung theo chu trinh nay.

- Giam sat va hién thi nhiét d6 dat va nhiét do
tue thoi cua lo.

- Hién thi chu trinh nhi¢t dit truéc va chu
trinh nhiét tic thoi cua 10 dudi dang do thi.

- Cho phép CHAY hoic DUNG bé diéu khién
nhiét 6 tir may tinh.

- Giam sat trang thai cia truyén thong gitra bd
diéu khién nhiét do va may tinh.

- Sao luu va in gian do nhiét luyén cia ca san xuat.
Tir cac yéu cau trén, sit dung cac cong cu cla
Visul Basic nhom tac gia da thiét ke duoc
giao dién giam sat va quan ly nhu sau:
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Hinh 7. Giao dién phan mém gidm sat va qudan 1y
qud trinh gia nhiét cua lo

KET QUA THUC NGHIEM

M0 hinh thwe nghiém

Kétq hop cac phén cua hé théng dong lyc, diéu
khién va giam sat, nhém tac gia thu dugc mod
hinh thyc nghi¢m nhu sau:
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Hinh 8. M6 hinh hé théng diéu khién o dién tro
Quy trinh diéu khién nhiét do cia 10 dién tré
Céc budc cua mdt quy trinh diéu khién nhiét
cua 10 dién tré nhu sau:

Bwdre 1: Dt chu trinh nhiét trén may tinh
Chon “Piat mau” xuét hién cira s6 dit d0 thi mau
- ITua chpn s6 lugng cac budce trong chu trinh
diéu khién nhiét do

- Bat nhiét d6 va thoi gian cho timg busc
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Hinh 9. Dt chu trinh diéu khién nhiét do
Buéc 2: Van hanh va giam sat hé thong
An nit Run, Quan sat chu trinh nhiét duoc
hién thi trén hé thong phan mém quan ly va
giam sat, ta thu duoc ket qua thé hién trong
hinh 10 nhu sau:
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Hinh 10. Két qua giam sat chu trinh nhiét

Trong giao di¢n giam sat:

- Do thi mau do hién thi nhiét do thuc té trong 10
- Mau xanh 1a d thi nhiét &6 mau (chu trinh
nhiét dat truac)

Output: Trang thai diu ra cua Bo diéu khién
nhiét do: Néu nhay do thi khi d6 Bo diéu
khién nhiét 6 dang dua tin hiéu ra, Bo diéu
khién chi dua tin hiéu ra khi ting nhiét do 10.
Khi dén tat thi dau ra bo diéu khién nhiét do
khéng c6 (Tin hiéu diéu khién bang 0) tuc 1a
khi d6 nhiét d¢ thuc té I6n hon nhiét d¢ dat
Running: Béo trang thai chay/dung caa hé théng.
COM port: Béo trang thai truyén thdng giira
may tinh va bo diéu khién nhiét do, Khi dén
nhay do thi may tinh va bo diéu khién nhiét
d6 dang giao tiép vai nhau (May tinh nhan tin
higu diéu khién nhiét do tir Bo diéu khién
nhiét 6 dua vé, ddng thoi tin hiéu dat nhiét
do trén may tinh ciing dugc day 1én bo diéu
khién nhiét do). Khi dén tit thi khdng cé giao
tiép gitra bo didu khién nhiét do va may tinh.
Buwdéc 3: Xuat dit liéu va in 4n
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Hinh 11. o th; nhigz do
Cac dit liéu nhiét do cua 10 dién tré co thé loc
dé dua ra két qua theo dBi nhiét do theo gio,
ca lam viéc hoac trong ngay.

KET LUAN

Bai bao da gidi thiéu qua trinh thiét ké thanh
cdng mot mo hinh thuc nghiém diéu khién vo
cap cho Lo dién tré cdng suat nho dua vao
cac vat tu san c6 trong nudc thay thé hé thong
diéu khién nhdp khau. Céc két qua thuc
nghiém cho thay nhiét do cuaa 10 bdm sét chu
trinh dat ra. Tu co s6 mé hinh thuc nghiém
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SUMMARY

BUILDING THERMAL CYCLERS CONTROL AND SUPERVISE SYSTEM OF
RESISTIVE HEATING FURNACE

Dang Thanh Thuy'", Cao Thi Mai Phuong®, Vu Ngoc Kien?
'Bac Giang College Industrial Technology, 2University of Technology - TNU

Researching the temperature control system of resistive heating furnace, mechanical products have
always been interest of technicians and scientists. The paper introduces this one solution building
thermal cyclers control and supervise system of resistive heating furnace. The control system is
integrated computer to supervise the parameters of the heating process.The temperature is
controlled by varying the electrical input power of the furnace through the power semiconductor
conductor. The heat schema can be pre-programmed temperature in computer and the heat in the
oven will automatically follow a given schema.

Keywords: Experimental model, thermal cycler, resistive heating furnace, heat schema
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