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1. Gioi thigu

Nudc - Nang lugng - Luong thyc tao thanh mdi lién hé ¢t 15i cua phat trién bén viing. Nong
nghiép 13 nganh tiéu thy nhiéu nhat cac ngudn tai nguyén nudc ngot ctia thé gidi va nude duoc sir
dung dé san xuat hau hét cic dang nang lugng. Nhu cau ddi véi ca ba loai dbi tugng nay dang
tang nhanh chong. Dé chiu duoc ap luc hién tai va twong lai, chinh phu cic nude phai dam bao
quan 1y tong hop va bén viing nudc, thuc phidm va ning lugng dé cin bing nhu ciu cia con
nguoi, thién nhién va nén kinh té. Theo nhiéu nghién ciru cho thdy, ¢ téi 70% lugng nudc ching
ta lay tir song ngoi va nuéce ngam dugc dung dé tudi tiéu, khoang 10% dugc st dung cho dan
sinh va 20% cho phat trién cong nghiép. Ngay nay, nganh nong nghi€p va tai nguyén nudc trén
thé gioi dang phai d6i mat v4i nhing thach thirc to 16n trong viée tdi wu héa ning suat ciy trong
bang cach giam lugng nudce dau vao va giam thiéu su suy thoai moi truong [1]. Ty 1¢ san lugng
cay trdng so v6i lugng nude sir dung, dong vai trd quan trong trong viée danh gia kha nang phuc
hdi va tinh bén viing cua nong nghiép [2].

Trong nhitng nim gan day, nganh trong trot Viét Nam da va dang khang dinh duoc vai tro
quan trong trong bao dam an ninh luong thyc, an ninh dinh dudng quoc gia cling nhu tao viéc
lam, tang thu nhép cho néng dan. Trong trot tr¢ thanh linh vyuc san xuét chu lyc ciia nganh nong
nghiép. pé sinh trudng va phat trién, cdy trong can nuoc voi lugng du va dang thoi diém. Cay
trong c6 nhu cau nude rat cu thé va nhimg nhu cau nay thay doi tuy thuge vao diéu kién khi hau
dia phuong. Ngay 30/12/2023, Thu tuéng Chinh phu c6 Quyét dinh s6 1748/QD-TTg phé duyét
Chlen lugc phat trién trong trot dén nam 2030, tAm nhin nam 2050 [3] Chinh vi vdy, van d& nhu
ciu nudc dung cho trong trot cang trd nén quan trong trong phat trién bén vimg cho cac luu vuc
song cua Viét Nam.

La luu vuc song 16n nhét dai ven bién mién Trung, trong nhitng nim gan day do anh huong
ctia bién dong thoi tiét toan cau cung voi viée nhu cau sir dung nude trén luu vuc song Ba ting
nhanh dan t6i hé qua 1a mirc d6 thiéu nudc trén luu vyuc da dién ra ngay cang ac liét va anh huong
t6i san lwong lwong thuc. Trude do, ciing di c6 nghién ctru danh gia xu thé cua mua trong luu
vuc séng Ba tuy nhién chudi s6 liéu chi dén nam 2010 [4] Nhimg nghién ctru theo hudng tiép
can Nudc - Nang luong - Luong thyc chua dugce dé cap dén nhiéu ciing nhu viéc tinh toan du bao
ngudn nuéc mua téi luu vuc sdng Ba chua duge cap nhat theo phién ban méi nhit cia IPCC 1a
CMIP6 — (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 - Dy dn so sanh mé hinh két hop pha
6) [5] - [8]. Véi quan diém tiép cAn Nudc - Luong thuc, nghién ctru nay phéan tich mbi quan hé
giita lugng mua va san luong cdy trong; tinh toan xu thé lugng mua trong luu vuc véi chudi sb
liéu dugc cép nhat dén nam 2022 va tinh toan dy béo luong mua theo cac kich ban bién d6i khi
hau CMIP6.

2. Phwong phap nghién ciu
2.1. Téng quan linh thé nghién ciru

Luu vuc séng Ba co dién tich himg nudc F = 13848 km? va 1a Iuu vuc duy nhat thudc vé ca 2
suon day Truong Son. Trong luu vuc c6 4 tram khi tugng An Khé, Ayun Pa, MBrik va Tuy Hoa
(Hinh 1). Céac tram déu quan tréc nhiét d6 va lwong mua véi tan sudt quan tric ngay. Nhin chung,
su bién dong ciia cac yéu t6 khi hau ¢ luu vuc song nhiét d6i rat phirc tap va luu vuc song Ba 13
mot vi du 16 rang vé diéu nay. Luong mua trung binh nim giai doan 1981-2022 ciing phan b
khong dong déu trén luu vuc séng Ba, dat 1638 mm tai tram An Khé, 1249 mm tai tram Ayun Pa,
2103 mm tai tram MBrik va 2052 mm tai tram Tuy Hoa. Thoi gian mia mua ciing thay doi trén
Iru vie. O khu vue thuong luu, mia mua bat dau tir thang 5 va kéo dai dén thang 12, dong gop
trén 90% téng luong mua hang nam. Trong khi do, ¢ khu vuc ha luu, mua mua kéo dai tir thang 9
dén thang 12, v6i lugng mua chiém chua dén 80% tong lugng mua ca nam.

Luu vyc song Ba dugc phan thanh 6 tiéu ving (TV) thiy loi (Hinh 1): TV1 - Nam Béc An
Khé, TV2 - Thugng Ayun, TV3 - Ayun Pa, TV4 - Krong Pa, TVS5 - Krong Hnang, TV6 - Thugng
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ha Pong Cam. Trong d6 c6 tiéu ving 5 - Krong Hning thugc tinh Pak Lak; Tiéu ving 6 -
Thuong ha luu Péng Cam thudc dia ban tinh Phu Yén, cac tiéu Ivu vyc con lai thuoe dia ban tinh
Gia Lai. Trong nhimg nam gan day, ngoai viéc thoi tiét co nhitng bién dong bat thuong thi hoat
dong cua cac cong trinh thuy dién thugng luu song Ba da gay nhiéu anh huong téi phat trién
nong nghi¢p trong luu vuc sdng Ba. Mdi quan hé nuéc - nang luong - lwong thyc trong luu vuc
song Ba la mot bai toan kho. Vi néu nuéc duge ding dé tap trung phat trién ning luong thi nhu
cau nude dé dam bao an ninh lwong thyc s& anh huong.

10B°00°E 0830 WE I COE 109°300E

2.2. Dit ligu

Nghién ctru nay sir dung 3 ngudn dit liéu chinh bao gom:
v/ S6 ligu nién giam thong ké cua 3 tinh trong luu vuc
song Ba [9] - [11].

v' Nguon dit liéu khi twong cua 4 tram An Khé, Ayun Pa,
MbPrik va Tuy Hoa giai doan 1981-2022 do Téng cuc Khi
tugng Thuy van Viét Nam (cii) cung cap. Vi tri cac tram khi
tuong dugc mo ta trong Hinh 1.

v Nguén dit liéu khi hau tir WorldClim v2.1 [12].

2.3. Phwong phap nghién ciru

KON TUM

14'300N
12300

1awoeN

i

13N

- Vé6i quan diém tiép can méi quan hé nuéce - luong thuc
trong nghién ctru tai nguyén nudc, bai bao da ap dung phuong Lo
phap thong ké dé xac dinh quan hé giita luong mua va ning |y, oo Lo
SUAt cay trong trong luu vuc song Ba.

Hinh 1. Cdc tiéu luu vue trong
lvu vuc song Ba

Nhu di biét ning suit cdy trong phu thudc vao nhidu yéu t6 nhu giéng, phan bon, ché do
cham soc, thoi tiét cling nhu nude tudi, v.v. Do s6 liéu han ché nén nghién ciru chi giéi han xem
xét quan hé giita lwong mua nim véi ning sudt cac cdy luong thuc giai doan 2012-2022 cho 6
tiéu luu vuc.

- WorldClim v2.1 [13] da str dung dir li¢u khi hau quan sat trung binh trong giai doan 1970—
2000 lam co s& va ap dung phuong phap Delta dé hiéu chinh sé liéu nham tao ra bo dir liéu khi
hau lich st va dy béo cho tuong lai véi d§ phan giai 30 gidy, 2,5 phat, 5 phat va 10 phuat. Nghién
ctru da st dung phan mém ArcGIS 10.5 dé trich xut va tinh toan cac dic trung muwa cho céac giai
doan 2021-2040, 2041-2060, 2061-2080 va 2081-2100 theo cac kich ban phat thai thap SSP1-2.6
va phat thai trung binh SSP2-4.5 cho 6 tiéu Iuu vuc trong luu vuc song Ba tir m hinh EC-
Earth3-Veg va4i do phan giai 30 gidy. M6 hinh EC-Earth3-Veg la mét trong 23 md hinh trong
WorldClim v2.1 va dugc danh gia phu hop voi Viét Nam [14].

- Phuong phap kiém dinh thong ké phi tham sé Mann - Kendall [15], do Cuc Khao sat Dia chat
Hoa Ky phat trién [16], dd duoc sir dung rong rai trong khoa hoc khi hau va thuy vin dé xac dinh
xu huéng trong dit liéu chudi thoi gian. Kiém dinh Mann - Kendall duoc 4p dung dé xac dinh xu
hudng clia lugng mua trung binh nim va lwong mua 1 ngay 16n nhit trong luu vuc song Ba bang
chudi s6 liéu quan tric giai doan 1981-2022. Cac gié tri dir lidu dugc danh gia 1a chudi thoi gian co
thir tu, trong d6 mdi gia tri dir liéu duge so sanh vai tAt ca cac gia tri dir liu tiép theo.

3. Két qua va ban luin
3.1. Bién doi lwong mwa trong lwu viee song Ba

Dé xem xét xu thé bién ddi lugng mua 1a ngudn chinh cung cép nude cho phat trién cay luong
thuc trong luu vuce, nghién ctiu da ap dung kiém dinh Mann - Kendal dé tinh xu hudng thay doi
cua cac thong so lwong mua. Trong nghién ctu nay, RA - lugng mua trung binh ndm va RX -
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lwong mua 1 ngay 16n nhit giai doan 1981-2022 duogc st dung. Két qua tinh toan theo kiém dinh
Mann-Kendall dugc trinh bay trong Bang 1.

Két qua tinh toan gi4 tri Tau, S va Z ciia lugng mua trung binh nam va luong mua 1 ngay 16n
nhit tai 2 tram An Khé va MPrik déu > 0 trong khi tai tram Ayun Pa va Tuy Hoa déu < 0. Tuy
nhién, tit ca cac tham s6 ciing c6 gia tri p > 0,05. Két qua tinh toan dir liéu hang nim cho thiy
bién ddi khi hau tai cac luu vyc séng nhiét doi rat phirc tap va xu huéng khong rd rang. Pay ciing
chinh 14 kho khan cho viéc st dung nudc trong luu vuec.

Bang 1. Két qua dp dung Mann-Kendall test

Tram Pic trung Tau S z p
An Khé RA 0,139 114 1,269 0,2044
RX 0,144 112 1,293 0,1959
Ayun Pa RA -0,185 -144 -1,666 0,0957
RX -0,21 -164 -1,899 0,0575
MDrak RA 0,149 116 1,34 0,1803
RX 0,062 48 0,548 0,584
Tuy Hoa RA -0,054 -42 -0,478 0,6329
RX -0,164 -128 -1,48 0,139

(Tau: He s6 Kendall’s Tau, S: Chi s6 thcfng ké Mann-Kendall, Z: Gia tri chudn cua S, p: Mizc y nghia)

3.2. Méi quan hé nuwéc - lwong thuc trong luu vue séng Ba

Theo nién giam thong ké [9] - [11], tong  1500© . . >0
dién tich dit nong nghiép luu vuc séng Ba ,A__,_;g...;.?:._..g..._e\.,.:..—...A..a..-.:&:..t..'.;.....3 200
1a 6491,7 km?, chiém khoang 47% tong dién ~_1°°® Te et 300 _
tich luu vyc. Trong do, dién tich tréng lua £ S 1 b 200 =
trong luu vue ndm 2022 xap xi 124.000 ha; ~ ** e S I o
dién tich trong ngd 71.000 ha; khoai 196 ha
va Sél’l la 335 ha. Trong nhfmg nam géﬂ déy, 0201[1 2012 2014 2016 2018 2020 2022 20240Ném
dién tich lua va khgai c6 xu hudng tang, . .. o Ngb A Khoa 4 sin
dién tich ngé va san c6 xu hudng gidm - Linear (Lia) Linear (Ngd) = = = Linear (Khoai | = - = Linear (sdn)
(Hinh 2). Hinh 2. Dién tich cdy lwong thiee trong luu viec séng Ba

giai doan 2012-2022

Trong luu vuc song Ba, nang suét cac loai cdy luong thuc theo céc tiéu ving khac nhau cling
rat khac nhau (Hinh 3). Néng suat lia mia & TV3 va TV5 thuong 16n hon céac tiéu vung khéc.
Trai lai, nang suat lta dong xuan 6 TV6 thuong dat gia tri cao nhét. Tiéu ving 5 c6 nang suét ngd
cao nht va thap nhét & tiéu ving 4. So vdi cac loai cdy luong thuc khac thi dién tich trong khoai
thuong chiém ty 16 thip nhét (Hinh 2) va ning suét cling bién dong nhidu giira cic nim ciing nhu
cac tiéu ving (Hinh 3e). Tir ndm 2018, di¢n tich trdng khoai hau nhu khong dang ké & khu vuc
tleu ving 6. San dugc trong kha nhiéu chi sau Itia trong luu vuc song Ba va ¢ xu hudng ting ca
vé dién tich lan nang suét (Hinh 2 va Hinh 3f).

Dé xem xét mbi quan hé giira lvong mua véi ning sudt cay trong, & tiéu luu vue 1 va 2, chiing
toi chon lwgng mua nam tai tram An Khé; Tiéu luu vuc 3 va 4 chung t6i chon lugng mua nam tai
tram Ayun Pa; Tiéu luu vuc 5 1 luong mua tai tram MPrak va tiéu luu vuc 6 1a lwong mua tai
tram Tuy Hoa. Trur lua dong xuén (Hinh 4), con lai cac loai cdy luong thuc déu c6 quan hé ty 18
thudn giita lugng mua va nang suit cay trong. Dé giai thich moi quan hé ty 1¢ nghich gitra lugng
mua ndm voi san lugng lia dong xuén khéng don gian, co thé do lugng mua liy trung binh toan
nam trong khi thoi diém gieo trong vao thang 12 1a thoi ky cudi mia mua. Nhu vdy co thé néi
lwong mua roi xudng luu vuc c¢6 anh huong dén san lugng céy luong thuc trong luu vuc song
nhiét d6i. Mot nghién ciru khac ciing di xac dinh dugc mdi quan hé giita lugng nude dau vao
(bao gém lwong mua va tudi) 1a yéu td quan 1y chinh dbi voi hiéu qua sir dung nude va ning sut
ctia ngd [1]. Chinh vi vay, nghién ctru ndy da xac dinh su can thiét phai tinh toan du bio luong
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mua roi xuéng cac tiéu luu vuc theo cac kich ban bién doi khi hau. Pic biét, nghién ctu da lya
chon cac kich ban bién doi khi hdu duoc xay dung dya trén AR6 ctia IPCC voi CMIP6 co xét dén
cac tac dong cua kinh té - xa hoi.

N3ng sudtlua mua (tdn/ha) Ning sudtlia dang xuan (tin/ha) 4 N&ng suft lua vu 3 (tén/ha)
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Hinh 3. Bién déng nding sudt lia mua (a), hia dong xudn (b), hia vu 3 (c), ngo (d), khoai (e) va san (f)
giai doan 2012-2022 trong cac tiéu luu vuc trén luu viee song Ba
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(d) O ®
Hinh 4. Quan hé gitia lwong muwa nam tai cac tram va nang sudt cdy lwong thuc tai tiéu heu viee 1 (a), tiéu heu
viee 2 (b), tieu luu vuce 3 (c), tiéu luu viee 4 (d), tiéu luu vuce 5 (e) va tieu luu vuc 6 (f) giai doan 2012-2022

3.3. Tinh todn lwong muwa trong lwu vuc séng Ba theo kich bdn phadt théi thap SSP 1 - 2.6 va
kich bdn phat thdi trung binh 2 - 4.5

Céc SSP (Shared Socioeconomic Pathways - Con dwong kinh té - xd héi chung) méi dua ra 5
con dudng ma thé gi6i co thé di [17]. Trong d6, SSP1 - Con dudng bén vimg va “xanh” mé ta
mot thé gidi ngdy cang bén viing. Tai san chung toan ciu dang duoc bao ton va gidi han cua
thién nhién dang dugc ton trong. Trong tdm 1a phuc loi cua con nguoi hon 1a tang truong kinh té.
Bét binh dang thu nhdp gitra cac quoc gia va trong cac qudc gia dang dugc giam bét. Tiéu ding
huéng dén viée giam thleu sir dung tai nguyén vat chat va nang luong. SSP2 - Con duong trung
binh, ting truéng dan sb toan cau & muc vira phai, dn dinh vao nira sau cta thé ky. Cac hé thong
mdi truong dang phai ddi mat véi su xudng cap nhit dinh.

Tinh t6i thoi diém hién nay, Viét Nam moi chi ¢6 kich ban bién déi khi hau pha 5 — CMIP5
v6i cac RCP nén trong nghién ctru ndy, chiing t6i di st dung cac kich ban méi nhét tir mé hinh
EC-Earth3-Veg (CMIP6) dé tinh toan du béo lwong mua theo kich ban phat thai thap SSP1-2.6
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va kich ban phat thai trung binh SSP2-4.5 theo cac giai doan 2021-2040, 2041-2060, 2061-2080
va 2081-2100 cho 6 tiéu luu vuc trong luu vuc séng Ba. Phan bd mua trong nim bién dong rat
manh giita cac tiéu luu vuc trong luu vic séng Ba (Hinh 5), day cting la déc diém kho khan trong
st dung nudc cho khu vuc nhiét déi [18], [19]. Tiéu luu vue 1 va ticu luu vuc 2 ¢d luong mua
nam 16n hon cac tiéu luu vuc & ha luu. Luong mua ciing tap trung vao cac thang 7 dén thang 10
trong cac tiéu luu virc ¢ thuong luu va thang 10, 11 & cac tiéu luu vuc ha luu (Hinh 6).
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Hinh 5. Phdn b6 lwong mwa nam trong heu viee séng Ba giai dogn 2021-2040, 2041-2061, 2061-2080
va 2081-2100 theo cdc kich ban phat thai thap va phat thadi trung binh (mm)
2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100

son 500 500 500

© W1 ATVZ ETVE mTVA ETVS ETVE TVL STV2 BTV ETVA BTVS ETVE VI ETVZ ETVE ETVE ETVS ETVE
(\i 200 00
)
‘—i 300 300
£ E B i
o =200 = £ 200 L
175) 100 i h 100 i h J 100 i H J 100 I h J
Ve i o dai RF | R |
\uvawwvm\xxxlmy Ltz d s e T s s R 1234567 805 w010 120345 & 708 9101112
Théng Thiing
500 500 500 500
n VI RTVZ BTV ETVE mTVS mTVS VI RTVZ BTV ETW ETVS BTG VL RTV2 ETVE ETVE mTVS mTVE T ATV ETVE ETVS ETVS mTVE
d 00 a00
: 300 300
N £ = £ 2’
o £ a0 £ 00 200 £,
- i i | ‘ i i B I ! J ” ‘ i J
UJJ-I J DJJ-I qu-" DJA-I

N WV VI X X x X 12345675910112 12345 s T8 9w n 120345 678 951001
Thing Thing

Hinh 6. Phdn b6 lwong mua thang ciia cdc tiéu luu viee trong heu vuc song Ba giai doan 2021- 2040,

2041-2061, 2061-2080 va 2081-2100 theo cac kich ban phat thai thap va phat thai trung binh (mm)

So sanh gitra cac dac trung luong mua theo hai kich ban (Bang 2 va Bang 3) c6 su chénh 1¢éch
khéng 16n tuy van c6 su gia tang. Cac ddc trung mua cua cac tiéu luu vuc thuong c6 xu thé tang vé
cuoi the ky va téng theo mirc d9 phat thai. Chénh Iéch gitra lugng mua l6n nhat va nho nhit trong
cac tiéu luu vuc cling c6 xu thé gia tang vé cudi thé ky. Theo kich ban phat thai thap SSP1-2.6,
luong mua binh quén trong cac tiéu luu vuc giai doan 2021-2040 dao dong tir 1350 dén 1956 mm;
giai doan 2041-2060 dao dong tir 1380 dén 1986 mm; giai doan 2061-2080 dao dong tur 1403 dén
2017 mm va giai doan 2081-2100 dao dong tir 1389 dén 2014 mm. Theo kich ban phat thai trung
binh SSP2-4.5, lwong mua binh quén trong cac tiéu luu vuc giai doan 2021-2040 dao dong tir 1368
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dén 1944 mm; ’giai doan 2041-2060 dao dong tr 1402 dén 1986 mm, giai doan 2061-2080 dao
dong tir 1407 dén 1997 mm va giai doan 2081-2100 dao dong tir 1316 dén 2016 mm.

Bang 2. Ddc trung heong mua 16m nhat, nho nhdt va trung binh cho cdc tiéu leu viee voi kich ban SSP1-2.6

(mm)

Giai doan Pic trung TV1 TV2 TV3 TV4 TVS TV6
2021- Min 1393 1542 1298 1264 1253 1263
2040 Max 2183 2643 2041 1831 1769 1639

B 1608 1956 1538 1350 1392 1360
2041- Min 1430 1570 1323 1286 1275 1282
2060 Max 2224 2682 2072 1864 1802 1672
B 1650 1986 1566 1380 1416 1391
2061- Min 1454 1600 1351 1312 1299 1309
2080 Max 2239 2720 2110 1892 1828 1672
B 1666 2017 1596 1403 1439 1407
2081- Min 1444 1594 1339 1295 1284 1294
2100 Max 2234 2726 2109 1881 1814 1647
B 1658 2014 1588 1389 1424 1388

Bang 3. Ddc trung lwong miea I6n nhat, nhé nhdt va trung binh cho cdc tiéu luu viee véi kich ban SSP2-4.5

(mm)

Giai doan Dic trung TV1 TV?2 TV3 TV4 TV5 TV6
Min 1405 1538 1310 1282 1270 1280
2021-2040 Max 2166 2628 2036 1844 1784 1666
B 1612 1944 1542 1368 1410 1385
Min 1448 1583 1347 1309 1296 1306
2041-2060 Max 2198 2679 2093 1886 1827 1681
B 1657 1986 1586 1402 1438 1407
Min 1445 1586 1351 1319 1309 1320
2061-2080 Max 2203 2713 2113 1897 1837 1690
B 1648 1997 1592 1407 1449 1424
Min 1461 1602 1362 1327 1313 1327
2081-2100 Max 2212 2738 2129 1909 1846 1682
B 1663 2016 1606 1416 1453 1431

4. Két luan

Luong mua trung binh nim va lwong mua 1 ngdy 16n nhét trong luu vuc song Ba giai doan
1981-2022 khong c6 xu hudng rd rang. Két qua tinh toan dit liéu hang niam cho thay bién dbi khi
hau tai cac luu vuc song nhiét d6i rat phirc tap va kho xac dinh xu huéng.

Trong giai doan 2012-2022, dién tich cay lwong thyc trong luu vuc séng Ba dién bién kha
phue tap, dién tich trdng lta va khoai c6 xu thé ting trong khi dién tich ngd va san lai co xu thé
giam. Nang suat cac cay luong thuc ciing bién dong rat 16n giita 6 tleu vung. Nghién cuu da xéac
dinh dugc m01 quan hé ty 1¢ thuan gitra luo‘ng mua nim véi nang suat cac loai ciy lwong thuc
trong cac tiéu luu vuc, trir lta déng xuan giai doan 2012-2022.

Két qua tinh toan du bao lwong mua cho cac tiéu luu vuc theo cac giai doan 2021-2040, 2041-
2060, 2061-2080 va 2081-2100 theo kich ban phat thai thap SSP1-2.6 va phat thai trung binh SSP2-
4.5 cho thiy luong mua cua cac tiéu luu vuc gia tang vé cudi thé ky 21 ciing nhu gia ting theo cac
kich ban phat thai tuy nhién muc d¢ gia tang khong 16n. Tuy nhién, chénh léch lvong mua gitia 2
mua ciing kha 16n s& 1a khé khan cho sir dung nudc trong luu vue. Vi vy, cin phai cé cac nghién
ctru chi tiét vé co cdu cac cdy trong dé vira dam bao gia tri kinh té thu duoc ciing nhur dam bao phat
trién bén vitng - xanh va an ninh ngudn nudc, an ninh luong thyc trong qui md cap luu vuc song.
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Loi cam on

Bai bao duoc hoan thanh véi sy hd trg cua dé tai ¢ ‘Nghién ctru phan b6 tai nguyén nudc mat
dudi tac dong ciia bién d6i khi hdu & quy mé luu vye séng bang phuong phap tiép can mbi lién
két Nudc - Nang lugng - Luong thuyc (WEF) (Trudng hop nghién ciru ¢ luu vice song Ba)”. Ma
s6: KHCBTD.01/24-25.
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