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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  05/5/2025 In this study, titanium alloy matrix composites reinforced with vol. 1% 

boron nitride nanoplatelets were fabricated by using the spark plasma 

sintering technique. The effect of the reinforcement material on the 

microstructure, density, hardness and wear properties of the composite 

was investigated. The obtained results indicated that with the addition 

of boron nitride nanoplatelets, the composite exhibited a full density 

with a relative density higher than 99.5%. The hardness of the 

composite was measured to be 442 HV, which is significantly higher 

than that of pure titanium alloy (418 HV). Besides, the wear resistance 

of the composite was improved with a decrease in the coefficient of 

friction and wear rate. The wear rate of the composite was reduced by 

more than 25% compared to the pure titanium alloy. The obtained 

results demonstrate the effectively reinforcing effect of boron nitride 

nanoplatelets on the mechanical properties and wear properties of the 

titanium alloy composite. With excellent mechanical strength and wear 

resistance, Ti alloy composites are suitable for the potential 

applications in machinery, aerospace, biomedical implants. 
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 ình 1. Quy trình chế tạo composite hợp kim Ti gia cường bằng vật liệu BNNP 

2.2. Phương pháp nghiên cứu  
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 ình 2.  a-b   nh  EM và ph  ED  c a b t hợp kim Ti   c-d   nh  EM c a b t hBN ban   u và vật liệu 

BNNP sau khi bóc tách 

 
 ình 3.  a  Thiết bị thiêu kết xung plasma Labox 350   interland, Nhật B n ,  b  chu trình nhiệt   -áp lực 

sử dụng và  c  mẫu composite hợp kim Ti/BNNP sau khi chế tạo 

3. Kết quả và thảo luận 

 
 ình 4.  nh  EM c a  a  b t hợp kim Ti-BNNP và  b  composite hợp kim Ti/BNNP 
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 ình 5.  i n    nhi u xạ tia   c a b t hợp kim Ti, 

b t Ti-hBN và composite Ti-hBN 
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 ình 6.  a  T  trọng và  b     c ng c a hợp kim Ti và composite hợp kim Ti/BNNP  
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  ả       ợ                 NN   ó   ả      l     ả   ệ                                   ó 
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 ình 7.  a  Hệ s  ma sát và  b  T c    mài m n c a hợp kim Ti và composite hợp kim Ti/BNNP  

 
 ình 8.  nh  EM và ph  ED  c a r nh sau khi  o ma sát c a hợp kim Ti 
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 ình 9.  nh  EM và ph  ED  c a r nh sau khi  o ma sát c a composite hợp kim Ti/BNNP  

4. Kết luận 
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