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In this study, TT10K8 cemented carbides were prepared by powder
metallurgy method. On the other hand, tantalum carbide (TaC) powder
was synthesized by reduction method, simultaneous carbideization of
tantalum oxide (Ta,0s) with carbon and carbon content reached 5.98 +
6.02% was used to prepare TT10K8 cemented carbides. The influence
of sintering temperature on density, hardness and flexural strength was
studied through corresponding measurements. After sintering at 1460
°C, resulting cemented carbides had a density of ~ 13.15 glem®,
hardness of = 91.5 HRA and flexural strength of = 1570 MPa. The
results showed that TT10K8 cemented carbides by the study basically
met the requirements for making metal cutting tools. To evaluate the
machining ability of the TT10K8 cemented carbides of the study with
the TT10K8-ZCC cemented carbides available on the market,
experimental machining was performed on C45 structural steel through
heat treatment with a hardness of about 62 HRC to determine the tool
life, showing that the front and back wear of the tool were improved by
11.6% and 5% respectively.
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Trong nghién cu nay, hop kim cimg TT10K8 dwoc ché tao bang
phuong phap luyén kim bot. Mat khac, bot cacbit tatan (TaC) dugc tong
hop bang phuong phap hoan nguyén, cacbit hoa dong thoi oxit tantan
(Ta,0s) bing cacbon va ham lwong cacbon dat duoc 5,98+6,02% duoc
st dung ché tao hop kim cing TT10K8. Sy anh huong cua nhiét do
thiéu két dén ty trong, d6 cing va d6 bén ubn da dwoc nghién ciru qua
cac phép do tuong tng. Sau khi thiéu két & nhiét do 1460 °C hop kim
cing nhan duoc ¢o ty trong = 13,15 g/cms, do cing = 91,5 HRA va d¢
bén uén ~ 1570 MPa. Két qua nhan dugc cho thiy hop kim TT10K8 do
nghién ctru ché tao dugc vé co ban dép g yéu cau lam dung cu cét got
kim loai. Pé danh gid kha nang gia cong cit got cua hop kim cung
TT10K8 cua nghién cttu véi hop kim ciing TT10K8-ZCC sén c¢6 trén
thi truong, thuc hién gia cong thir nghiém ddi vai thép két cau C45 qua
nhiét luyén co d6 cing khoang 62 HRC dé xac dinh tudi bén cua dung
cy, cho thdy lwong mon mit trudc va mat sau cua dung cu da duoc cai
thién 11,6% va 5% tuong ung.
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1. Gioi thigu

Hop kim cing (cemented carbides) la vat liéu composite bao gorn cac hat pha cimg phan tan
trong nén kim loai déo, ndi bat v4i do clng cao, kha ning chéng mai mon va chiu nhiét t6t.
Trong d6, h¢ hop kim WC-Co duoc sir dung rong rai trong cong nghiép cit got kim loai va khoan
da do sy két hop gitra pha WC c6 d6 cimg cao va pha Co tao d§ bén déo [1] - [3]. 'Tuy nhién, khi
lam viéc 6 dleu kién cit toc do cao hodc nhiét d6 16n, hop kim WC-Co truyén thong thuong suy
giam hiéu suat nhanh chong [ [4] — [6]. P& nang cao tinh ning co hoc va kha ning chéng mai mon,
nhiéu nghién ciru di bd sung cac loai cacbit khac nhu cacbit titan (TiC), cacbit tantan (TaC) va
cacbit niobi (NbC) nham cai thién vi cdu trac va kéo dai tudi tho dung cu [7] — [11]. Trong s do,
hop kim hé WC- TiC TaC-Co dugc xem la mét hudng di tiém nang voi su két hop giira do cung
cao, d6 bén ubn tt va kha ning 1am viéc 6n dinh dudi diéu kién khic nghiét [12] - [14].

Dé danh gia chat luong cua hgp kim ctng mg dung trong gia cong cit got thi thuong dung
tiéu chuén tudi bén cua dung cu dé xéac dinh. Tudi bén dung cu (T) 14 khoang thoi gian, tinh bang
phut trong do6 ludi cat, bi anh hudng boi qua trinh ct, van giir dugc kha nang cét gilra cac lan
mai lai. Trong qua trinh gia cong cét got, tudi bén cta dung cu cit duoc coi 12 yéu t6 quan trong
nhit. Pay 1a yéu t6 anh huong truc tiép dén ning suét va chit luong cua qua trinh gia cong. Bén
canh d6, tudi bén dung cu cit con co ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia chét lugng va do tin
cay cua dung cu trude khi dugce ap dung va thuong mai hoa [15].

Hop kim cting mac TT10KS8 1a loai hop kim ctng thugc hé WC-Co-TiC-TaC, duoc tiéu chuan
hoa theo GOST 3882-74 cua Nga [16] va dang duoc sir dung pho bién tai Viét Nam trong ché tao
va gia cong co khi chinh xac. Tuy nhién, phan 16n cac san pham hién nay van phu thudc vao nhap
khau hodc nguyén liéu ngoai nhap, 1am gia ting chi phi va han ché chi dong cong nghé. Nghién
ctru nay nham thyc hién muyc tiéu tong hop bot TaC tir Ta,0s bang phuong phap hoan nguyén —
cabit hoa, huong to1 chu dong nguyén li¢u. Phuong phap luyén kim truyén thong thudng bi cac
khuyét tat khi duc hay 14n tap chat trong qua trinh nau luyén, déy la nguyén nhan lam giam co
tinh cua hop kim. Do d6, nghién da Iya chon ché tao TT10KS8 bang phwong phéap luyén kim bot
dé co thé khic phuc dugc cac nhuge diém trén.

De danh gia chit lugng vat liéu dung cu trong gia cong cit got thuong st dung chi tiéu tudi
bén, toc d6 mon, nhiét do vang cat d6 nham bé mat sau gia cong, d6 rung.... Tuy nhién, tudi bén
dung cu van dugc coi 1a chi tiéu tong hop va truc tiép nhét thé hién kha ning chiu mon va do tin
cdy cta dung cu. Do d6, nghién ciru ndy chon tiéu chi tudi bén dé danh gia chat luong hop kim
khi tién thép két cAu (thép C45) trong linh vuc co khi.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Ché tgo bjt TaC

Qua nghién ciru tai lidu, tac gia chon phuong an ché tao TaC theo phuong phép hoan nguyén,
cacbit hoa dong thoi 6xit tantan (Ta,Os) bang cacbon. So d6 céng nghé ché tao duoc thé hién trén
Hinh 1. Viéc chuan bi nguyén liéu ban d4u c6 ¥ nghia quan trong ddi v6i chat lugng cacbit ché
tao dugc nén tac gia da chon bot Ta,0s cia hang Kanto Chemical (Nhit Ban) c6 do sach 99,99%
dé tién hanh nghién ctru. Mudi than dung dé hoan nguyén va cacbit hoa trude khi tron di duoc
nung so bd & 800 °C trong méi trudng H, dé khir cac chat bdc va tap chat d& bay hoi. Sau d6 bot
Ta,05 va mudi than dugc nghién tron 8 gid trong may nghién bi trudc khi dem cacbit hoa.

Hdn hop bot Ta,05 va mudi than sau khi nghién tron duoc dung trong thuyén graphit dé dua
hoan nguyén cacbit hoa trong 10 Taman. Qua trinh hoan nguyén dugc tién hanh & 1550 °C trong
dong khi H, kho va sach, thoi gian nung 2 gio. Bt cacbit nhan duoc sau khi tong hop thuong
chira mdt luong cacbon du, do vay sau khi cacbit hoa bot thu dugc can tién hanh rira cacbon theo
phuong phap lang trong luc bang cdn 90° trong may loc ly tdm. Do chénh Iéch ty trong nén bot
TaC lang xuong con cacbon tu do nhe hon noi ¢ trén dugce loc di. Bot sau khi loc rira cacbon
dugc say kho ¢ 70 °C.
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Hinh 1. So do céng nghé ché tao bét TaC
2.2. Ché tao hop kim citng TT10K8

Dé ché tao hop kim cimg mac TT10KS8 can phdi liéu theo trong lwong ctia cic thanh phan,
g6m 82% bt WC va 8% bot Co (bot WC va Co c6 ngudn gbe ciia Trung Qudc), 3% bot TiC (cua
cong ty Sigma-Aldrich Co., Hoa Ky) c6 kich thu6c hat trung binh 60+63 pm va 7% bot TaC la
san pham da ché tao duoc cua nghién ctru. Hon hop bot duoc nghlen wdt bang con tuyét ddi trong
may nghlen bi theo ty 1€ trong luong bi/bot 1a 3/1, thoi gian nghién 72 gio.

Hon hop bot sau khi nghién dugc sy trong 1 gid' & nhiét dé 60 °C sau d6 tam chat két dinh.
Hon hop bot sau khi tam duge séy & nhiét do 60 °C dé giam bdt do 4m, sau d6 duoc tao hat qua
ray thanh céac hat dang clu c6 duong kinh = 0,10+0,15 mm. Bét sau khi tao hat dugc ép ngudi tao
hinh trong khuén 1am bang thép hop kim véi ap luc ép 1,5 tin/cm® Cac mau bot sau khi ép tao
hinh dugc sdy & nhiét d6 100 °C trong 10 gio dé khir am va thoat khi. Nhiét d6 thiéu két TT10K8
nam trong khoang tir 0,7+0,9 nhiét do néng chay ciia Co nén & trong khoang 1400+1500 °C. Do
d6, cac mau duoc thiéu két trong 10 Taman trong moi truong khi Hy, tién hanh & cac nhiét do
1420 °C, 1440 °C, 1460 °C va 1480 °C va thoi gian gitt nhiét 1 gio.

2.3. Phwong phdp nghién ciru

Bot va hdn hop bot cua nghién ciru duge xac dinh thanh phan va dic tinh bang phuong phap
phan tich nhiéu xa tia X (XRD, D5005, Siemens, Pic) va kinh hién vi dién ti quét (SEM, JSM
6490, JEOL, Nhat Ban). Ty trong ciia san pham dugc xac dinh bang phuong phap Ac-si-mét trén
thiét bji (AND GR-202, Nhat Ban). Do clng cua san phim dugc xac dinh bang thiét bi do do
cimg Vikers AVK-CO (Mitutoyo, Nhat Ban). Do bén udn cuia hop kim cimg duoc xac dinh trén
thiét bi MTS 809 (Hoa Ky).

Pé danh gia kha nang cit cua dung cu, nghién ctru thuc hién danh gia thong qua chi tiéu tudi
bén dung cu gdm luong mon mit trude va lwong mon mat sau. Trong nghién ctru thue nghiém da
tién hanh so sanh tudi bén giita hai loai dung cu cét st dung manh hop kim di duogc ché tao bang
cong nghé luyén kim bot (TT10K8-VN) va manh hop kim ¢6 san trén thi truong do Trung Qudc
san xudt (TT10K8-ZCC). Cac nghién ctru thuc nghiém duoc thuc hién trén may tién voi mé hinh
tién tru ngoai trén vat lidu thép cachon két ciu C45 qua nhiét luyén.
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3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua nghién ciru tong hop TaC

Bot TaC duoc ché tao theo phuong phap hoan nguyén, cacbit hoa ddng thoi Ta,0s. Bot cachit
thu duge qua phan tich Ronghen cho thdy dang hop chit hoa hoc dung la TaC, ham luong cachon
dat duoc 5,98+6,02% duoc thé hién trong Hinh 2a. Ngoai ra, bot TaC dugc chup anh to chuc dé
danh gia kich thu6c hat bot cacbit. Két qua, phan tich duoc thé hién trén anh hién vi dién tir quét
(SEM) bét TaC trén Hinh 2b.

1500 .00
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Hinh 2. Gian do nhiéu xqa tia X (a) va Anh hién vi dién tir quét (b) bt TaC sau ché tqo
T anh hién vi dién tor quét bot TaC ¢ Hinh 2b cho tha‘iy kich thudc hat cacbit thu duoc dat
trong khoang 2+4 pum. Kich thudc hat bot nay dam bdo yéu cau lam nguyén li¢u dé che tao hop
kim ctrng ho WC-TiC-TaC-Co cuia nghién ctru.

3.2. Két qud nghién citu hop kim TT10K8

25kV X7.5080 ivrm 848923

25kUV X3I,S500 Skm 048924

(b)
Hinh 3. Anh hién vi dién tir quét (SEM) hon hop bét TT10KS sau khi nghién 72 gio: @) x 3.500; b) x 7.500

Hon hop bot nhan duoc sau khi nghién dugc chup anh hién vi dién tu quét, Kkét qua thé hién
trén Hinh 3. Tir két qua trén Hinh 3, cho thay c& hat trung binh dat dugc khoang 1-2 um, bot
duoc phéan tan déu va min. Kich thudc hat bot, su d(‘Sng déu nay dam bao yéu cAu cho qua trinh
tiép theo dé ché tao hop kim cirg ho WC-TiC-TaC-Co cua nghién ctru 1 ép va thiéu két.

Hdn hop bot sau nghién tron duge dua ép ngudi tao hinh trong khudn thép hop kim véi ap luc
ép 1,5 tin/cm®. Phoi sau khi ép phai dam bao khong bi nut hay phan 16p va dugc thiéu két o cac
nhiét 6 1420 °C, 1440 °C, 1460 °C va 1480 °C véi thoi gian giir nhiét trong 1 gid. Mau sau thiéu
két dugc phan tich danh gia ty trong, do cimg va do bén udn. Két qua anh hudng cua nhiét do
thiéu két dén ty trong ciia hgp kim cimg TT10K8 dugc trinh bay trén Hinh 4, anh hudng ciia
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nhiét do thiéu két dén d6 cimg cua hop kim cimg TT10K8 duoc trinh bay trén Hinh 5, anh huong
ctia nhiét d¢ thiéu két dén d bén udn cta hop kim cimg TT10K8 duoc trinh bay trén Hinh 6.

Tir két qua nghién ciru anh huong cua nhiét do thiéu két dén ty trong trong Hinh 4 cua hop
kim cirng TT10K8, cho thay, khi nhiét do thiéu két tang thi ty trong cia san phim ting. Khi thiéu
két & nhiét do 1420 °C, ty trong ctia san pham dat khoang 13 g/cm?, & nhiét do thiéu két 1460 °C
thi ty trong dat ~ 13,15 g/cm® va khi thiéu két & nhiét do 1480 °C thi ty trong dat ~ 13,3 g/cm’.

13,3 1 92,5 1
~13.2 1 —92,0 1
5
513,11 L9151
= 2
S13,0 1 391,01
-— ©-
" I
F 1291 90,5
12,8 - - ; . : 90,0 . . - - ,
1400 1420 1440 1460 1480 1500 1400 1420 1440 1460 1480 1500
Nhiét do thiéu két (°C) Nhiét dé thiéu két (°C)
Hinh 4. Anh huong ciia nhiét do thiéu két dén Hinh 5. Anh huong ciia nhiét do thiéu két dén
ty trong cua hop kim cung TT10K8 dé cung cua hop kim cung TT10KS

Hinh 5 trinh bay két qua nghién cttu anh huong cua nhiét do thiéu két dén do cang cua hop
kim cing TT10K8, cho thiy nhiét do thiéu két di anh huong dén d6 cang cua san pham. Khi
nhiét d6 tang thi do ciang cua san pham ting, & nhiét do 1420 °C d¢ cang cua san pham dat
khoang 90,5 HRA, & nhiét d6 thiéu két 1460 °C d6 cung dat ~ 91,5 HRA va khi thiéu két & nhiét
d6 1480 °C thi d6 cung dat ~ 92,5 HRA.

1580

1480 T T T T T
1400 1420 1440 1460 1480 1500

Nhiét d thigu két (°C) ik LA Y N o
Hinh 6. Anh huong ciia nhiét d6 thiéu két dén do Hinh 7. Anh hién vi aji.én tir quét hop kim cimg
bén uon ciia hop kim cimg TT10K8 TT10K8 thiéu két & nhiét dé 1460 °C

Tir két qua nghién ctru anh hudng cia nhiét do thiéu két dén do bén udn trong Hinh 6 ctia hop
kim cing TT10K8, cho thay, khi nhiét do thiéu két tang thi d6 bén udn cia san pham ting. Khi
thiéu két ¢ nhiét do 1420 °C do bén udn cua san pham dat trén 1500 MPa mét khoang nho, &
nhiét do thiéu két 1460 °C d6 bén ubn dat khoang 1540 MPa va khi thiéu két & nhiét do 1480 °C
thi d6 bén uén dat = 1570 MPa. Dé danh gia két qua dat dugc nhu trén cia TT10KS, nghién ctu
thuc hién phan tich bang phwong phap chup anh hién vi dién tir quét san pham sau thiéu két va
duoc thé hién trong Hinh 7. Tt anh hién vi dién tir quét hop kim TT10KS8 sau thiéu két, c6 thé
thdy vai tro trc ché qua trinh phat trién hat ctia TaC khi thay rd kich thudc hat trung binh tuong
duong voi kich thude hat bt sau khi nghlen (1+2 pum), cac pha phéan bd tuong dbi dong déu.

Tir két qua trung binh cua cac théng s6 phén tich, danh gia duge 601 sanh véi tiéu chuan
GOST 3882-74 d6i v6i TT10KS [16], thi cac san pham nhén dat yéu clu vé do cung con do bén
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udn va ty trong thap hon tiéu chudn cua Nga co the trong hop kim cimg con xudt hién 16 x6p dan
dén mat do chwa cao do anh huong cia mot s6 yéu to cong nghé, thiét bi. Dé khic _phuc nhuge
diém trén, thi cac nghién ctru tiép theo can kiém soat ngudn nguyén liéu dau vao, diéu chinh quéa
trinh nghién tron cho _phu hop, lva chon qua trinh ép phu hop, thi€u két trong moi trudng chan
khong hodc ché tao bang phuong phap ép nong dé co thé dat mat dg ly thuyét. ‘Tuy vay, hop kim
TT10K8 do nghién ctru ché tao dugc vé co ban dap timg yéu cau lam dung cu cit got kim loai.

3.3. Két qua thir nghi¢m gia céng co khi

Sau khi ché tao thanh cong hop kim cting mac TT10K8 (sau ddy ky hiéu 1a TT10K8-VN), tac
gia da tién hanh thir nghiém hop kim cimg thiéu két & nhiét d6 1460 °C gia cong tién thép C45
sau nhiét luyén c6 do ctimg ~ 60 HRC. Dé danh gia chat lugng san pham, nghién ctru da tién hanh
dbi sanh vai hop kim ¢6 sén trén thi truong do Trung Qudc san xudt (TT10K8-ZCC). Qua trinh
nghién ctru thir nghiém duoc xay dung theo phuong phap Taguchi sir dung ma trén tryc giao L9
(3”4) gdm 9 thi nghiém v&i cac thong s chi tiét thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thong sé nghién civu thir nghiém

Thi nghiém P dai phdi (mm) Thoi gian cit (phiit)  Lwong tién dao thing (mm/phiit)
1 600 10 50
2 600 20 70
3 600 30 90
4 600 30 75
5 600 10 105
6 600 20 135
7 600 20 100
8 600 30 140
9 600 10 180

3.3.1. Danh gia mon mat trucc

1.:1.000mm

Hinh 9. Luong mon mdt truoc & thi nghiém thir 9 (a) TT10KS-VN va (b) hop kim TT10K8-ZCC
pé danh gia va so sanh lugng mon mat trude, nghién ctru thyc hién phuong phap do mon ﬂtheo
tiéu chuan ISO 3685:1993 [17]. Sau khi gia cong, cac dung cu dugc chup anh bang kinh hién vi
dién tir dé quan sat va do lugng mon mat trude. Lugng mon mat trude cia dung cu trong 9 thi
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nghi€ém dugc do theo d6 rong cua vét mon, cu thé lugng mon mat trude cua thi nghiém thu 1
duoc thé hién trén Hinh 8 va cua thi nghiém tht 9 duoc thé hién trén Hinh 9.

bé danh gia tinh phan phéi chuan cua dit liéu luong mon mat trude khi sir dung manh dao
TT10K8-VN, phép kiém dinh Shapiro-Wilk dugc ap dung. Két qua cho thay gia tri p 16n hon
0,100 va khong co bang ching thong ké dé bac bo gia thuyet rang dir lidu tudn theo phan ph01
chuan Két qua nay dugc cung cb boi biéu do xac sut chuan (Hinh 10a), cac diém dit liéu ndm
gan duong tham chiéu ma khong co dAu hiéu léch hodc diém ngoai lai. Do do, co thé thay dir liéu
lugr;g mon mit trude twong Gmg véi manh dao TT10K8-VN dugc xem 1a phan phdi chuan.

Momn 0TH Mem 08512
Sthev 05986 Sthev 05841
9
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() (b)
Hinh 10. Di liéu kiém tra vé phéan b6 chudn va phirong sai doi véi mon mdt trwedc
(a) TTL0K8-VN va (b) hop kim TT10K8-ZCC

Tuong ty dbi véi tap dir liéu ciia manh dao TT10K8-ZCC, kiém dinh Shapiro-Wilk cho két
qua gia tri p 1a 0,092. Mac du gia tri nay cao hon ngudng 0,05 mot khoang nho6, nhung du co s¢
dé gitr nguyén gia thuyet khong vé phan ph01 chuan & mirc ¥ nghia 95%. Biéu d0 x4c suét chuan
cling cho thiy cac diém dit liéu phan bd kha tuyen tinh theo duong tham chiéu, khong co biéu
hién rd rang ciia phan phéi léch (Hinh 10b). Két qua nay cho thay dit lidu lwong mon mat trude
ctia manh dao TT10K8-ZCC c6 thé dugc xem 1a phan phdi chuan trong gidi han cho phép.
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Hinh 11. Kéf qud so sanh lwong mon mdt truéc Hinh 12. Biéu dé so sanh lwong mon mat trucc
cua hai dung cu theo cap dung cu

Két qua do mon mit trudc ciia hai loai dung cu cat theo timg cip thi nghiém twong tmg véi
céc ché do cit dé so sanh lugng mon mat trude dung cu duogc thé hién trong Hinh 11. Tu két qua
trong Hinh 11 cho thdy lugng mon mit trudc ciia dung cu TT10K8-VN nhé hon so véi TT10KS8-
ZCC trong tat ca cac cap thi nghiém tuong ing. Két qua nay da khang dinh kha ning cat va chat
luong cta dung cu cit TT10K8-VN so v&i dung cu dugc nhap khéu sin c6 trén thi truong.

Pé so sanh va danh gia chinh xac vé su khac biét cta lugng mon gitra hai loai cung cu, cac Kkét
qué thong ké ciing dugc so sanh theo timg cip bang cach sir dung phép so sanh theo cip (Paired
T-Test and CI) trong phan mém Minitab. Cac két qua ciia phép so sanh theo cip duogc trich xuat
tr phﬁn mém Minitab duoc biéu dién trén Hinh 12. Luong mon trung binh mat trudc ctia dung cu
TT10K8-VN la 0,754 mm so véi lugng mon mat trude cia dung cu TT10K8-ZCC 1a 0,853 mm.
Noi cach khac, lwgng mon cia dung cu TT10K8-VN xép xi 88,4% so vo1 TT10K8-ZCC.
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3.3.2. Danh gia mon mat sau

Tuong ty nhu danh gia mon mat trudce, lugng mon mat sau cua dung cu trong 9 thi nghiém
dugc do theo chiéu cao cua vét mon, cu thé lugng mon mat sau cta thi nghiém tht 1 dugc thé
hién trén Hinh 13 va cia thi nghiém th 9 dugc thé hién trén Hinh 14.

| i '
L:1.000mm

1:0.103mm

(a) oI T
Hinh 13. Luong mon mat sau ¢ thi nghiém thiwr 1 (a) hop kim TT10K8 VN va (b) hop kim TT10K8 ZCC

1:1.000mm

(a) (b) ’ :
Hlnh 14. Luong mon mdt sau & thi nghiém thir 9 (a) hop kim TT10KS- VNva (b) hop kim TT10K8-ZCC
Mmn Q6570 Mean 05302
Sthev 02959 S0 02583
a5 L 9 L 13 N L]
o ? :‘-'\l'alm: j.lglg o :‘\‘lu: 00?06;
0 204
0 L] 0
&0 &0
EZt g
30 0
20 20
0 0
5 5
oo az2 a4 a8 a8 1.0 12 14 . an oz a4 08 Lk} 1.0 12 14
Gida tri chudn hda Gid tri chudn héa
(a) (b)

Hinh 15. Dit liéu kiém tra vé phdn bé chudn va phwong sai doi véi mon mdt sau
(a) TT10K8-VN va (b) hop kim TT10K8-ZCC

Kiém dinh Shapiro-Wilk dwoc 4p dung cho dir liéu mon mit sau khi sir dung manh dao
TT10K8-VN, véi két qua gi tri p 16n hon 0,100. Didu nay cho thiy khong co co so dé bac bo gia
thuyét khong vé phan phéi chudn cua dir liéu. Pong thoi, biéu dd xac suit chudn minh hoa cac
diém dir liéu phan bb kha dong déu va nam sat duong tham chiéu, khong xuét hién sai léch 16n
hay diém ngoai lai (Hinh 15a). Diéu nay cho thay dir liéu mon mat sau tir cong cu TT10K8-VN
hoan toan c6 thé duogc coi 14 tudn theo phan phdi chuin.

Tuong tuy dbi véi tap dir liéu TT10K8-ZCC, kiém dinh Shapiro-Wilk cho két qua gia tri p 16n
hon 0,100. Biéu d6 xéac suat chudn cho thiy cac diém dir liéu phan bd tuyén tinh quanh duong
chuin voi do 1éch rat nho, phan éanh tinh chit phan phdi gan chudn rd rét cua tap dir liéu nay
(Hinh 15b). Két qua nay cho thdy dir liéu mon mit sau tir manh dao TT10K8-ZCC c6 thé dugc
xem 12 phan phdi chuan.

Két qua do mon mat sau cua hai loai dung cu cit theo tung cap thi nghiém tuong ung vadi cac
ché do cét dé so sanh lugng mon mat sau dung cu dugc thé hién trong Hinh 16. Tu Kkét qua trinh
bay trong Hinh 16 cho thiy luong mon mit sau ctia dung cu TT10K8-VN nho hon so v6i dung cu
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TT10K8-ZCC & tit ca cac thi nghiém. Sir dung phép so sanh theo ting cip (Paired T-Test and
CI) véi dd tin cdy 95%. Cac két qua ctia phép so sanh theo cip duoc trich xuét tir phdn mém
Minitab duoc biéu dién trén Hinh 17, cho théy lugng mon trung binh mdt sau cua dung cu
TT10K8-VN 1a 0,6570 mm so v6i dung cy TT10K8-ZCC 1a 0,6902 mm. Noi cach khac, lugng
mon trung binh mit sau cua dung cu TT10K8-VN giam it nhit 5% so voi dung cu TT10K8-ZCC.
Két qua nay mot 1an nita khing dinh kha ning cét cia dung cu TT10K8-VN duoc ché tao boi
nghién clru ndy tdt hon so véi dung cu TT10K8-ZCC san c6 trén thi truong duoc nhap khéu tir
Trung Qudc.

15 12
~ | —=— TT10K8-VN
. e TT10K8-ZCC A —1.0 . ¢
= £
£09- o £ 4 §
- 3 0.8 s
B 06 T 06 . L
c s .
£ o 04 *
503 e
5 3
3 302
S
0.0 . . ; : : 0,0 ¢
0 2 4 [\ 8 10 TT10KE-VN TT10K8-ZCC

Th&tuthfngbiém
Hinh 16. Két qua so sanh lwong mon mat sau ciua Hinh 17. Biéu dé so sanh lwong mon mdt sau theo
hai dung cu cap dung cu

4. Két luan

Nghién ctru da ché tao duoc bot TaC véi ham lugng cacbon 5,9+6,0% dat yéu cAu 1am nguyén
liéu ché tao hop kim TT10K8. Ché tao thanh cong hop kim ctimg TT10K8 theo phuong phap
luyén kim bot. Hop kim ctirg TT10K8 ché tao duoc co ban dat chat lwong vai ty trong 13,0+13,3
glem®, @6 cting khoang 90-92 HRA, do bén udn khoang 1540+1570 MPa. Do d6, hop kim
TT10K8 do nghién ctru ché tao dugc vé co ban dap Gmg yéu cau lam dung cu cit got kim loai.

Dé danh gia kha niang gia cong cit got ciia hop kim cting TT10KS8, nghién ciru da thyuc hién
gia cong thir nghiém dbi voi thép két cau C45 qua nhiét luyén c6 do cimg khoang 62 HRC. Qua
trinh tién thr nghiém cho théy chét lugng va do tin cay ctuia hgp kim ciing da duoc xac nhén sau
khi d6i sanh v6i dung cu cit (manh hop kim TT10K8-ZCC) san c6 trén thi truong. Lugng mon
mat trudc va mat sau cia dung cu da duoc cai thién 11,6% va 5% tuong tng.
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