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Chan doén bénh 1a giai doan quan trong va c6 y nghia quyét dinh d6i v6i viéc diéu trj ctia cdc bénh
nhan. Chan doan sdm va chinh xac s& giam chi phi va ting kha ning chita khoi bénh ciia bénh
nhan. Viéc str dung cac cong cu va thiét bi hd trg chin doan trg gitp bac si chan doan nhanh va
chinh x4c hon. Bai bao nay dé xuét viéc ap dung mod hinh hoc chuyén giao mo trong hd trg chan
doan bénh. Mo hinh dugc str dung duya trén su két hop gilra phuong phap hoc chuyén giao véi tap
m& hinh thanh mé hinh hoc chuyén giao mo dé giai quyét bai toan hd tro chan doan bénh xo gan
gan. Nghién ctru cua chung t6i duoc kiém chimg trén cac tap dit liéu da duoc cong bd va tap dir
liéu bao gém 320 bénh nhan dén kham va diéu tri bénh gan tai cac bénh vién thudc khu vyc Thai
Nguyén. Céc két qua thuc nghiém duoc tién hanh dé so sanh két qua ciia md hinh sur dung trong
bai bao vdi cac nghién clru khac trong thoi gian gan day. Két qua thuc nghiém da chi ra rang m6
hinh 4p dung trong bai bao nay di nang cao dang ké do chinh xac khi chan doan bénh.

Tir khéa: Hoc chuyén giao, tdp mo, chan dodn bénh, hé tro chin dodn, cdc bénh vé gan

GIOI THIEU

Mot phan khong thé thiéu va dong vai trd
quan trong trong doi séng mdi con ngudi 1a
nhu cau cham soc sirc khoe. Cing voi sur phat
trién vé murc séng cua nguoi dan, nhu cau vé
kham chita bénh cling nhu bao vé sic khoe
con ngudi ngay cang cao. Thuc té hién nay,
cac bénh vién ludn Iudn trong tinh trang qua
tai, nhan luc kham chira bénh va cac thiét bi y
té hién dai khong du dé dap ng nhu ciu cua
nguoi dan. Cac gidi phap da va dang duoc
trién khai nhu xay dung bénh vién v¢ tinh;
luan chuyén can bo vé tuyén y té co so; xdy
moi, mé rong bénh vién chua giai quyét duge
tinh trang qua tai boi trong thuc té, nhiéu
bénh vién dugc xay médi khang trang nhung
nguoi bénh khong tim dén, nhidu bénh vién
vé tinh dd dwoc chuyén giao k¥ thuat nhung
nguoi bénh & dia phuong van vuot tuyén. Ly
do din dén hién tuong nay la vi trinh d6 cua
cac bac si ¢ tuyén dudi va tuyén trén 1a qua
chénh léch. Trong truong hop nay, cac hé
théng hd tro chan doan bénh 1a can thiét dé
gop phan giam bt tinh trang qué tai tai cac
bénh vién & Viét Nam.

* Tel: 0989 040454, Email: ngantt@tlu.edu.vn

Logic md da phat trién kha hoan chinh va két
hop v6i mot s6 nganh khoa hoc khac tao nén
co s& dé hinh thanh cac cong cu dua trén cong
nghé mo. Pong gop cua logic md rat quan
trong cho 1y thuyét vé tip mo, hé mo. Trong
nam 2014, Kantesh Kumar OAD va Xu Dezhi
[1] d&& xuit mot phuong phap tiép can dua
trén nguyén tic mo dé du doan murc do rui ro
cua cic bénh tim mach. Sutton [2] st dung
thuét toan K-lang giéng gan nhit mo (Fuzzy
K-nearest neighbor - FKNN) cho céc bai toan
vé y té khic nhau bao gom chan doan nha
khoa. Trong nam 2018, Hamido Fujita va
cong su [3] da dé xudt mot phuong phap hd
tro chdn doan dua trén trich chon cac dic
trung cua anh nha khoa.

Hoc chuyén giao mo dugce coi nhu 1a mot
cach hoc hidu qua dé giai quyét van dé trén
bang cach sir dung cac thong tin thu dugc tir
cac mién khac nhau c6 lién quan dé giai thich,
hiéu vé mdi truong xung quanh va lay nhing
kién thirc tir nhitng linh vyc nay dé cai thién
co ché suy dién ciing nhu cai thién két qua
hoc. Trong [4], Jethro Shell va Simon
Coupland giéi thiéu phuong phap hoc chuyén
giao mo nhu la kha nang hoc hdi mot nhiém
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vu, gitr lai thong tin va chuyén giao nhimng k¥
ning tuong tw, c6 san trong con nguoi.

Tir nhitng két qua nghién ciu da co, nhom
ngh1en ctru 4p dung mo hinh két hop gitra hoc
chuyén giao va suy dién mo trong hd trg chan
doan bénh so gan cho két qua tbt.

Phan tiép theo cua bai bao duoc bd cuc nhu
sau: cac kién thirc 1y thuyét nén tang s& duoc
trinh bay trong phan 2. Phan 3 trinh bay cu
thé vé mo hinh duoc sir dung trong bai toan
chan doan bénh xo gan trén bd dir liéu cu thé.
Céc két qua danh gia thuc nghiém dé so sanh
hi€u nang cua md hinh ap dung va cac mod
hinh da c6 khac duoc trinh bay trong phan 4.
Cudi cung la mot s6 két luan duoc trao doi &
phan 5 cta bai bao.

CAC KIEN THUC VE HQC CHUYEN
GIAO VA TAP MO

Trong phan ndy, muc 2.1 s& trinh bay cac kién
thirc co ban vé& hoc chuyén giao va muc 2.2 s&
trinh bay cac ndi dung lién quan dén suy dién mo.

Hoc chuyén giao

Hoc chuyén giao (Transfer Learning) 1a kha
ning ctia mot hé théng nham phat hién va ap
dung nhitng kién thic va ky niang di hoc
duoc ¢ cac nhiém vu trudc vao cac nhiém vu
moi [5]. Uu diém cua hoc chuyén giao 1a cai
thién qué trinh hoc trong mot mién dich bang
cach thu thip cac thong tin tir mot mién khac
¢6 lién quan. Cac mé hinh hoc may truyén
thng thuong duwa trén mot sd gia dinh chang
han nhu yéu cau dit liéu duoc dung trong qué
trinh hudn luyén va kiém tra doi hoi phai
dugc lay tir cing khong gian thudc tinh. Hoc
chuyén giao c6 kha ning sir dung nhiing kién
thire nhan duge & bude trude dé cai thién qua
trinh hoc trong mot vung thich hop. Hoc
chuyén giao con dugc sir dung trong cac mién
thay doi.

Cdc phirong phép hoc chuyén giao

Hoc chuyén giao ¢6 lich str 1au dai vé nghién
clru va ky thuat ton tai dé giai quyét timg kich
ban chuyén giao dugc mo ta & trén. Sy xuét
hién ctiia Hoc tap sau sdc da dan dén mot loat
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céc phuong phap tiép can hoc tap chuyén tiép
mdi. Sau day la mot vai phuong phép:

- Str dung céc tinh nang da dugc dao tao trudc CNN
D¢ thiic day cach chuyén tiép phd bién nhit
hién dang dugc ap dung, chiung ta phai hiéu
dugc nhiing gi thanh cong cia cac mang no-
ron than kinh 16n trén ImageNet [6].

- Hiéu biét vé mang no-ron xoan

Mic du nhiéu chi tiét vé cich thic cdc mo
hinh nay hoat dong van con l1a mot bi an,
chung t6i bay gio biét rang cac 16p xoén thap
hon ¢6 thé chup cac tinh nang hinh dnh & mirc
thap, trong khi cac 16p xoan cao hon thu dugc
nhiéu chi tiét phtc tap hon nhu cac b phan
co thé, khudén mit va céc tinh nang khac. Cac
16p lién két ddy du cudi cung thudng duogc
cho 12 ndm bét thong tin ¢o lién quan dén viéc
giai quyét cac nhiém vy tuong tmg.

- Hoc céu trac bén dudi cta hinh anh

Mot gia dinh tuong tuy dugc st dung dé thuc
day mo hinh phat sinh: Khi diao tao cic mod
hinh sinh ra, chiing t6i gia dinh rang kha ning
tao ra cac hinh anh thyc t& doi hoi sy hiéu biét
vé chu trac bén dudi cua hinh anh, tir d6 c6
thé duogc ap dung cho nhiéu tac vu khac. Gia
thiét nay dua vao gia thiét ring tat ca cac hinh
anh ndm trén mot da tap chidu thap, tirc 1 co
mdt cdu trac bén dudi cho cac hinh anh c6 thé
duogc trich ra bdi mot mo hinh. Nhitng tién bo
gan day trong viéc tao ra cac hinh anh
photorealistic véi cac mang ludi chdng ddi
phat trién

- Hoc céc biéu dién bat bién mién

Céc tinh nang da dugc dao tao trong thuc té
chu yéu duogc stir dung cho kich ban thich ung
3, noi ching t6i muén thich nghi véi mot
nhiém vy méi. Pdi voi cac trudng hop khac,
mot cach khac dé chuyén giao kién thirc do
hoc tap cho phép 1a hoc cac dai dién khong
thay ddi dya trén mién cua chung toi. Nhiing
biéu hién nay thuong dugc hoc bang cach sir
dung cac cong cu ty dong ma hoa denoising
va di chimg kién thanh cong trong viée xtr Iy
ngén ngit ty nhién [7] ciing nhu trong tim
nhin [8].
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- Tao cac dai dién tuong déng hon

Dé cai thién tinh chuyén tiép ctia cac mo ta da
hoc tur nguén dén tén mién dich, chung toi
mudn cac biéu dién giita hai mién cang gidng
nhau cang t6t & mo hinh khong tinh dén cac
dic diém cu thé cua tung mién ¢ thé can trd
viéc chuyén giao nhung su pho bién giira cac
linh vuyec.

Thay vi chi dé cho b ma hoa ty dong hoc
mot s6 biéu dién, chung t6i co thé chu dong
khuyén khich cac dai dién cta ca hai mién
gidng nhau hon. Chiing ta c6 thé ap dung nd
nhu 14 mot bude tién ché bién truc tiép cho
cac dai dién cta dit lidu va sau do co thé st
dung céac dai dién méi dé huén luyén. Ching
t6i ciing c6 thé khuyén khich cac dai dién cua
cic tén mién trong mo hinh ciia chung toi
gidng nhau hon [9, 10].

Mot cach khac dé ¢am béo tinh twong tu gitra
cac biéu din cua ca hai mién gan day tro nén
phd bién hon 1 thém mét muc tiéu khac vao
mot mo hinh hién tai khuyén khich né 1am 1an
16n hai linh vuc [11, 12]. Suy nhim I4n giira
mién nay 1a mét phan loai théng thuong khi mo
hinh ¢6 ging du doan mién cua vi du dau vao.

Suy dién mé (FIS — Fuzzy Inference System)

Co s tri thire

‘ B{ lugt | Daura

[> Giao dién Giao dién [>
m& hda gidi mey
\—1 Bon vi thue thi }—‘
Hinh 1. So d6 hé suy dién mo
Suy dién 1a co ché lién két cac tri thirc da co
dé suy dan ra cac tri thirc moi. Co ché suy
didn phy thudc rat nhiéu vao phuong thuc
biéu dién tri thirc va khong c6 mot phuong
phap suy dién duy nhat cho moi loai tri thc.
Hé suy dién mo [13] 1a mét co ché suy dién
thuong xuyén duoc ap dung khi xay dung cac
hé chuyén gia. Hé suy dién mo to ra hiéu qua
trong truong hop tri thirc khong day d, bat
dinh hoac khong chinh xac.

Dauvio ‘ Cot s di ligu

He¢ suy dién m¢ (hinh 1) gém cac budc sau:

- Giao dién md hoa: chuyén ddi cac 16p dau
vao vao cac bién do phu hop voi cac gia tri
ngon ngir.

- Co s tri thirc bao gdom 2 phan:

¢ Co s0 dir liéu: dinh nghia cac ham thudc cua
cac tap mo dugc su dung trong cac ludt mo

e B luat: gom céc luat mo IF — THEN

- Don vi thyuc thi: thuc hién cac hoat dong suy
dién trong cac luat

- Giao dién giai mo: chuyén ddi cac gi tri két
qua mo cua hé suy dién ra cac 16p dau ra

Céc bude suy dién mo:

- Mo hoa cac bién vao: ta can mo héa nhiing
gi4 tri rd dé tham gia vao qua trinh suy dién

- Ap dung céc toan tir md (AND hodc OR)
cho céc gia thiét cua ting luit.

- Ap dung phép kéo theo dé tinh toan gia tri cac
gia tri tir gia thiét dén két luan ciia timg luat.

- Ap dung toan tir gop dé két hop cac két qua
trong timg luat thanh mot két qua duy nhat
cho ca hé.

- Giai mo két qua tim dugc cho ta mot két
qua ro.

MO HINH KET HOP GIUA HOC CHUYEN
GIAO VOI TAP MO

Phuong phap FTL dugc chira trong mot cdu
trac khung voi cac thanh phan chinh co thé
duogc nhin thdy trong hinh 2 [14] duéi day.

Dt liéu ¢ nhén
Qué trinh hoc

Cac luat m& Céc tép m&

Co s lugt moy ddy du

Téc vy ngudn

| FIS chuyén giao dugc

‘+ X Iy H Ngi¥ canh

Hinh 2. So' d6 hoc chuyén giao mo

Técvu dich

Di¥ liéu khéng nhin

Trong cau truc nay c6 hai qua trinh khac biét:
chuyén cac khai niém mo va cac moi quan hé
cua ching va sy thich nghi cia cac thanh

95



Tran Thi Ngan va Drg

Tap chi KHOA HQC & CONG NGHE

189(13): 93 - 98

phan mo bang cach st dung kién thirc vé ngi
canh tng dung.

Trong giai doan ddu tién, hé théng sir dung
mot nguén dir liéu co gén nhén dé kich hoat
mot qua trinh hoc tap. Qua trinh hoc tip s
dung dir liéu ngudn nay dé xay dung FIS. Ciu
tric ciia FIS bao gdom céc tap md va cac quy tic
mo. FIS duoc st dung dé nam bat kién thic tir
nguf)n, va chuyén n6 dén nhiém vu muc tiéu.
Qué trinh chuyén giao thong tin nay 1a mot khia
canh co ban cta phuong phap FTL.

Giai doan thu hai trong so d6 nay chi ra su
thich ng cua FIS. Qua trinh thich Ung st
dung kién thirc tir tap dir liéu nhiém vu khong
gin nhén cung voi thong tin di hoc trudc day.
Qué trinh nay diéu chinh cac thanh phan riéng
1¢ ciia FIS dé nam bt cic bién thé trong dir
liéu. Su thay ddi va bién doi tir tinh hubng
nay sang tinh hudng khac, duoc hip thy thong
qua céc thay d6i dugc thuc hién trong céc linh
vuc cua tap mo va sy thich nghi vdi co sé quy
tac. Sir dung cdu trac nay, phuong phap FTL
dugc hién thi dé co thé sir dung chuyén thong
tin dé gitip d& trong viéc thu hep khoang cach
kién thirc. Théng qua qua trinh thich tng truc
tuyén, thong tin méi dwoc tich lily c6 thé
dugc hép thu.

V& mit phuong phap luan, giai doan dau tién
trong mo hinh FTL 1a xay dung FIS. Cac quy
tdc mod va cac tap mo duoc hinh thanh thong
qua viéc st dung mot qua trinh Hoc qua dir
liéu Ad-Hoc (ADDL- Ad-Hoc Data Driven
Learning) duoc tinh tir dir liéu sb. Phuong
phap nay sir dung dir liéu s6 dé tao ra cac bo
va quy tic, mot thu tuc dua trén mot thuét
toan duoc dé xudt boi Wang-Mendel (WM)
(Wang & Mendel 1992). So d FTL x4y dung
trén phuong phép nay bang cach bd sung quy
trinh rat gon ludt mai. Viée bd sung mot phép
do tin s6 mo 1am giam tac dong cua di liéu di
thuong va lam tang thong tin trich ra tr dit
lidu sd.

KET QUA THUC NGHIEM

Trong thuc nghiém voi by dir li¢u Cirrhosis
cua cac bénh nhin duoc bac si chi dinh can
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lam sang voi cac xét nghiém cong thurc mau
va sinh héa mau dé chan doan xo gan. Tir d6
6 thé dénh gia xo héa gan mot cach rong rii,
1ap lai nhiéu lan dbi véi viém gan man, do d6
rt ¢6 y nghia trong viéc phat hién va theo ddi
dién tién bénh, nhat 1a theo ddi dap tmg vé
mat gidm mic d¢ xo hda sau diéu tri viém
gan man do vi-rit, bénh gan nhiém m& khong
do rugu va bénh gan rugu. Tap dit liéu nay
gdm 320 bénh nhan dén kham va diéu tri
bénh do rdi loan men gan tai Bénh vién Gang
thép Thai Nguyén va Bénh Vién DPa khoa
Trung wong Thai Nguyén. Mdi hd so bénh
nhan chtra cac thong tin lién quan dén bénh
nhan dén khdm va diéu tri cac bénh do rdi
loan men gan. Trong s6 320 hd so bénh nhan
gém 2 nhom: nhém 1 gdm 150 hé so bénh
nhan duogc cho la khong bi xo gan; nhom 2
gém 170 hd so bénh nhan duoc chin doan 1a
x0 gan gan. Céac thong tin sau dugc trich tr
ho so bénh nhan, co lién quan dén chuan doan
bénh cua bac si (mot $6 thong tin khac duoc
bao v¢ vi ly do bdo mat). Cac thong tin bao
gom: tudi dugce tinh dén ngay 1am xét nghiém
(tudi 16n hon 90 dugc coi 1a 90 tudi);
men AST hay con goi la SGOT; men ALT va
tiéu cau. Céac thong tin trén dugc cau thanh 4
thudc tinh dau vao cho thuc nghiém.
Ngbn ngit sir dung dé cai dat thuc nghiém 1a
Matlab 2014. Cac d6 do dung dé danh gia va
so sanh hi€u nang cua cac thuat toan dugc cai
dat trong bai bao nay gdbm Accuracy (Acc) [15],
MSE [15], MAE [16]. Cac phuong phap su
dung dé so sanh: suy dién mo (FIS) [13], May
vector hd trg (SVM-Suport Vector Machine)
[17], Mang no-ron min-max mo (FMNN —
Fuzzy Min-max Neural Network) [18].

Bang 1. Két qud thuc nghiém.

Thuit toin Acc MSE MAE
FMNN 85,94 0,928 0,895
SVM 83,56 1,437 1,234
FIS 87,00 1,132 1,038
FTL 89,31 0,892 0,873

Tu bang 1, voi 3 36 do Accuracy, MSE, MAE
thi phuwong phap hoc chuyén giao mé tét hon
cac phuong phap SVM, FIS, FMNN.
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KET LUAN

Trong bai bao nay, ching t6i da trinh bay viéc
sir dung mo hinh két hop giita phuong phap
hoc chuyén giao voi tap mo dé hd tro chan
doan bénh xo gan. Bai bao co mot s dong
gop chinh nhu sau: (i) da van dung mo hinh
hoc chuyén giao két hop voi logic mo trong
bai toan chan doan bénh cu thé; (i) d cai dat
thuc nghiém mo hinh két hop giita hoc
chuyén giao véi logic md trén b du thu thap
thyc té tai bénh vién Gang thép Thai Nguyén
va bénh vién Pa khoa Thai Nguyén; (iii) Két
qué thyc nghiém dya trén 3 do do Accuracy,
MSE, MAE d3 chi ra phuong phap két hop do
nhom ap dung tét hon so v6i mot sé phuong
phap khac. Nghién ctru nay tao tién dé cho
viéc giai quyét mot sb bai toan du bao, hd trg
chén doan y té trong tuong lai.

LOI CAM ON — Nghién ctru nay dugc thuc
hién dudi su tai tro cia dé tai sau tién si, ma
s6: GUST.STS.PT2017- TT02 tir Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé, Vién han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.

Ngoai ra, nhom tac gia xin chan thanh cam on
su hd trg va hop tac tir don vi phdi hop, Vién
Cong nghé thong tin, Vién han 1am Khoa hoc
va Cong nghé¢ Viét Nam.
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ABSTRACT
FUZZY TRANSFER LEARNING MODEL
IN CIRRHOSIS DIAGNOSIS SUPPORT

Tran Thi Ngan'**", Nguyen Thi Dung®, Tran Manh Tuan®, Luong Thi Hong Lan®®
Ynstitute of Science and Technology — VAST, 2Institute of Information Technology — VAST,
3Thuyloi University, “University of Information Technology and Communication — TNU,
®University of Education - TNU

Disease diagnosis is a very important step in treatment process. The early and accurate diagnosis
will reduce the treatment cost and increase the success probability for patients. Using support tools
in diagnosing progress helps doctors to get faster and more precisive results. In this paper, we
present a novel model in disease diagnosis support. This model presents the use of combination
model between transfer learning and fuzzy set in cirrhosis disease diagnosis problem. This model
is implemented on a real data set including 320 patients from the different hospitals in Thainguyen
in ordet to compare with different methods. The experimental results show that the proposed
model has a higher performance than other available ones. This leads to the higher accuracy in
disease diagnosis.

Keywords: Transfer learning, fuzzy set, disease diagnosis, disease diagnosis support, liver related
diseases
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