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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  06/6/2025 The study aims to assess the structural characteristics of the 

Erythrophleum fordii (Lim xanh) population in the Nhanh reservoir 

protection forest, Dong Hy commune, Thai Nguyen province, in order 

to evaluate the ecological effectiveness of long-term plantations and 

propose conservation solutions. Data were collected from eight standard 

plots (500 m² each), using forest inventory methods to measure 

structural indicators, biomass estimation based on a regression model 

(Chave et al., 2014), and biodiversity evaluation through Shannon, 

Simpson, and Richness indices. Results show an average tree density of 

505 trees/ha, mean diameter at breast height of 25.73 cm, average tree 

height of 15.38 m, and mean aboveground biomass of 259.64 tons/ha, 

with E. fordii accounting for 26.33% and Lithocarpus ducampii for 

70.78%.E. fordii was the most frequently encountered species 

(Mtg=55.72%), but the population structure remains unstable, showing 

a left-skewed distribution and a lack of young individuals, indicating 

weak natural regeneration. The study reveals that this forest has high 

conservation value but requires appropriate silvicultural management to 

restore natural structure and enhance biodiversity. 
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ĐẶC ĐIỂM CẤU TRÚC QUẦN THỂ LIM XANH TẠI RỪNG PHÒNG HỘ  
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài: 06/6/2025 Nghiên cứu nhằm đánh giá đặc điểm cấu trúc quần thể Lim xanh 

(Erythrophleum fordii) tại rừng phòng hộ Hồ Nhảnh, xã Đồng Hỷ, tỉnh 

Thái Nguyên, nhằm làm rõ hiệu quả sinh thái của rừng trồng lâu năm và 

đề xuất giải pháp bảo tồn. Dữ liệu được thu thập từ 8 ô tiêu chuẩn (500 

m²/ô), sử dụng phương pháp điều tra lâm học để đo các chỉ tiêu cấu trúc 

rừng, tính toán sinh khối bằng mô hình hồi quy (Chave và cộng sự, 2014) 

và tính đa dạng sinh học được đánh giá qua các chỉ số Shannon, Simpson 

và Richness. Kết quả cho thấy rừng có mật độ trung bình 505 cây/ha, 

đường kính trung bình 25,73 cm, chiều cao trung bình 15,38 m, sinh khối 

trung bình 259,64 tấn/ha, trong đó Lim xanh chiếm 26,33% và Dẻ đỏ 

chiếm 70,78%. Theo chỉ số mức độ thường gặp, Lim xanh là loài phổ 

biến nhất (Mtg = 55,72%), song cấu trúc quần thể chưa ổn định, với biểu 

đồ phân bố lệch trái và thiếu cây nhỏ, phản ánh khả năng tái sinh tự nhiên 

yếu. Nghiên cứu cho thấy rừng Lim xanh tại đây có giá trị bảo tồn cao 

nhưng cần quản lý lâm sinh phù hợp để phục hồi cấu trúc tự nhiên và 

tăng tính đa dạng sinh học. 
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1. Giới thiệu 

Lim xanh (Erythrophleum fordii) là loài bản địa của vùng nhiệt đới và cận nhiệt đới ẩm ở Việt 

Nam, phía Nam Trung Quốc (bao gồm Đài Loan), Lào và Bắc Campuchia [1], [2]. Lim xanh là 

loài cây có giá trị cao về sinh thái, kinh tế và dược liệu. Gỗ Lim xanh được xếp là 1 trong 4 loại gỗ 

quý (Đinh, Lim, Sến, Táu), có giá trị cao trong chế tác đồ mỹ nghệ hoặc sản xuất đồ nội thất chất 

lượng cao, cũng như được sử trong các công trình kiến trúc đòi hỏi độ bền cao [3] – [7]. Trước đây, 

loài này được xếp vào nhóm nguy cấp trong Sách đỏ Việt Nam và Danh lục đỏ IUCN do suy giảm 

số lượng cá thể ngoài tự nhiên. Mặc dù hiện nay không còn nằm trong nhóm loài nguy cấp theo 

Nghị định 84/2021/NĐ-CP[8], Lim xanh vẫn cần được ưu tiên bảo tồn và phát triển trong bối cảnh 

tài nguyên rừng ngày càng suy giảm. 

Rừng phòng hộ Hồ Nhảnh, thuộc địa phận xã 

Đồng Hỷ, tỉnh Thái Nguyên (Hình 1) [9], [10], là 

nơi có quần thể Lim xanh được trồng từ năm 1979. 

Sau hơn 40 năm phát triển, khu rừng đã hình thành 

quần thể có tính ổn định tương đối, có tiềm năng về 

mặt sinh thái và có giá trị bảo tồn nguồn gen. Khu 

vực này có điều kiện địa hình, khí hậu và đất đai 

phù hợp với sinh thái của loài Lim xanh như đất 

feralit tầng dày, độ ẩm cao, nhiệt độ trung bình 

khoảng 22°C. 

Một số nghiên cứu trước đã đề cập đến đặc điểm 

sinh học, khả năng tái sinh hoặc phân bố tự nhiên 

của Lim xanh ở các tỉnh như Bắc Giang, Quảng 

Ninh, Thanh Hóa [11]-[13]. Tuy nhiên, tại Thái 

Nguyên – đặc biệt là khu vực rừng phòng hộ Hồ 

Nhảnh – chưa có nhiều nghiên cứu chi tiết về cấu 

trúc quần thể loài này. 

Trong bối cảnh biến đổi khí hậu và suy giảm tài 

nguyên rừng, nghiên cứu được thực hiện nhằm 

đánh giá đặc điểm cấu trúc quần thể Lim xanh tại 

rừng phòng hộ Hồ Nhảnh, từ đó cung cấp cơ sở 

khoa học cho công tác bảo tồn, phục hồi và quản lý bền vững loài này. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

Nghiên cứu được thực hiện trên đối tượng là 

quần xã thực vật ưu thế Lim xanh (Erythrophleum 

fordii) và Dẻ đỏ (Lithocarpus ducampii) thuộc rừng 

phòng hộ (Hình 2). Dữ liệu thu thập tập trung vào 

tầng cây gỗ. Thông tin của tầng cây bụi thảm tươi 

và lớp cây tái sinh không được ghi nhận trong 

nghiên cứu này. 

2.1. Điều tra trên ô tiêu chuẩn 

Thiết lập 08 ô tiêu chuẩn (OTC) điển hình có 

diện tích 500 m2 (40 m x 12,5 m), toạ độ OTC được 

xác định bằng máy GPS Garmin 64s và lấy tại vị trí 

tâm ô. Điều tra các thông tin trong OTC theo 

phương pháp điều tra lâm học. Số liệu thu thập được 

ở các ô tiêu chuẩn, ở các vị trí khác nhau được ghi chép theo các mẫu biểu lập sẵn. Các chỉ tiêu 

 
Hình 2. Quần thể Lim xanh tại khu vực 

nghiên cứu 

 
Hình 1. Khu vực nghiên cứu 
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cần xác định là: tần số bắt gặp, đặc điểm cấu trúc trạng thái rừng hoặc lâm phần nơi có Lim xanh; 

loài cây đi kèm, loài cây chiếm ưu thế tầng cây cao, tầng cây bụi và tình hình tái sinh của loài… 

Dụng cụ và thiết bị hỗ trợ: máy ảnh, thước dây, máy đo cao, bảng biểu lập sẵn. 

Tại các OTC tiến hành xác định tên loài và đo đếm các chỉ tiêu sinh trưởng của tầng cây gỗ: 

- Đường kính thân cây (D1,3 cm) được đo bằng thước kẹp kính hai chiều, hoặc dùng thước dây 

đo chu vi. 

- Chiều cao vút ngọn (HVN, m) được đo bằng máy đo cao (Nikon Foretry Pro II) với độ chính 

xác đến dm. Hvn của cây rừng được tính từ gốc cây đến đỉnh sinh trưởng của cây. 

2.2. Phương pháp đánh giá đặc điểm cấu trúc quần xã thực vật rừng 

a. Tổ thành tầng cây gỗ 

Chúng tôi sử dụng chỉ số mức độ quan trọng (Importance Value Index = IVI) để đánh giá đặc 

điểm cấu trúc tổ thành sinh thái của quần xã cây gỗ, tính theo công thức 1 [15]. 

                                                𝐼𝑉𝐼𝑖 =  
𝐴𝑖+𝐷𝑖+𝑅𝐹𝑖

3
                                                                                (1) 

Trong đó: IVIi là chỉ số mức độ quan trọng (tỷ lệ tổ thành) của loài thứ i; Ai là độ phong phú 

tương đối của loài thứ i; Di là độ ưu thế tương đối của loài thứ i; RFi – Tần số tương đối. 

b. Mật độ 

Cấu trúc mật độ là chỉ số biểu thị số lượng cá thể của từng loài hoặc của tất cả các loài có mặt trên 

một đơn vị diện tích (1 ha), thể hiện mức độ tận dụng không gian dinh dưỡng và vai trò của loài trong 

quần xã thực vật (QXTV) rừng. 

Mật độ được xác định thông quacông thức sau:    

                                                           
𝑁

ℎ𝑎
=

𝑛

𝑆ô
𝑥 10.000                                                (2) 

Trong đó: n: Số lượng cá thể của loài hoặc tổng số cá thể trong OTC; Sô: Diện tích OTC (m2) 

c. Mức độ thường gặp của một loài (Mtg) 

Mức độ thường gặp của một loài được xác định thông qua công thức như sau: 

                            𝑀𝑡𝑔 (%) =
𝑟

𝑅
 𝑥 100                                                 (3) 

Trong đó: r là số cá thể của loài i trong QXTV rừng; R là tổng số cá thể điều tra của QXTV rừng. 

Nếu Mtg > 50%: Rất hay gặp; Mtg = 25 – 50%: Thường gặp; Mtg < 25%: ít gặp. 

2.3. Phương pháp tính toán các chỉ số đa dạng sinh học và sinh khối cây cá lẻ 

Trong nghiên cứu đa dạng sinh học thực vật, một số chỉ số định lượng được sử dụng phổ biến 

để phản ánh sự phong phú loài. Các chỉ số được áp dụng trong nghiên cứu bao gồm: chỉ số Shannon-

Wiener (H'), chỉ số Richness (S), chỉ số đồng đều (Evenness – J') và chỉ số Simpson (D) [16], [17]. 

Sinh khối cây cá lẻ được tính thông qua phương trình do Chave và cộng sự xây dựng [18]. 

                                            𝐴𝐺𝐵 = 0.0673 𝑥 (ρ 𝑥 𝐷2 𝑥 𝐻)0.976                                                   (4) 

Trong đó: AGB: sinh khối trên mặt đất (kg); ρ: mật độ gỗ (wood density, g/cm³); D: đường kính 

ngang ngực (DBH, cm); H: chiều cao cây (m). 

3. Kết quả và bàn luận 

3.1. Đặc điểm cấu trúc tổ thành quần xã thực vật 

Tổ thành được coi là nhân tố biểu thị tỷ trọng của mỗi loài cây hay nhóm loài cây nào đó trong 

lâm phần; trong đó, tỷ trọng mỗi loài hay nhóm loài được gọi là hệ số tổ thành và công thức biểu 

thị hệ số tổ thành của các loài cây trong lâm phần được gọi là công thức tổ thành.  

Các chỉ số để xác định công thức tổ thành rừng nơi có loài Lim xanh phân bố được tổng hợp 

chi tiết trong Bảng 1. 
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Bảng 1. Hệ số tổ thành rừng thứ sinh nơi có loài Lim xanh phân bố 

Tên loài  Số cây D1,3 
Số OTC xuất 

hiện loài 

Rfi 

(%) 

Di 

(%) 

Ai  

(%) 
IVIi (%) 

Bằng lăng ổi 2 22,29 1 3,70 0,31 0,99 1,67 

Dẻ đỏ 75 35,78 8 29,63 60,65 37,33 42,53 

Lim xanh 112 19,83 8 29,63 34,29 55,72 39,88 

Máu chó 2 29,94 2 7,41 3,07 0,99 3,82 

Muồng nước 8 16,96 6 22,22 1,50 3,98 9,24 

Ngát 2 17,20 2 7,41 0,18 0,99 2,86 

Tổng 201   100 100 100 100 

Theo Daniel Marmilod [15], trong rừng nhiệt đới, những loài cây có chỉ số IVI% > 5% mới 

thực sự có ý nghĩa về mặt sinh thái trong lâm phần, đó là chỉ số làm cơ sở quan trọng xác định loài 

và nhóm loài ưu thế. Như vậy, theo chỉ số IVI% thì trong 8 OTC trên chỉ có 3 loài/ tổng số 6 loài 

cây gỗ tham gia vào công thức tổ thành. Công thức tổ thành nơi có loài cây Lim xanh phân bố được 

tổng hợp trong Bảng 2. 

Bảng 2. Công thức tổ thành quần xã thực vật rừng phòng hộ Hồ Nhảnh 

m (loài) N (cây/ha) Công thức tổ thành theo chỉ số IVI% 

6 502 42,53 Dđ + 39,88 Lx + 9,24 Mu + 8,35 Lk 

Ghi chú:m – số loài; N – mật độ (cây/ha); Dđ – Dẻ đỏ; Lx – Lim xanh; Mu – Muồng nước; Lk – Loài khác 

Những dẫn liệu trên cho thấy 2 loài cây trồng là Dẻ đỏ (Lithocarpus ducampii) và Lim xanh 

(Erythrophleum fordii) vẫn chiếm ưu thế trong quần xã, bên cạnh đó loài Muồng (Adenanthera 

microsperma) cũng đã tham gia vào tổ thành sinh thái rừng. 

3.2. Một số đặc điểm đặc trưng của quần xã thực vật 

Trên cơ sở điều tra ô tiêu chuẩn, một số chỉ tiêu đặc trưng của quần xã được thông kê tại Bảng 

3 và Bảng 4. 

Bảng 3. Một số chỉ tiêu điều tra lâm phần 

OTC Toạ độ  

Độ 

cao 

(m) 

N 

(cây/ha) 

D1,3 bq  

(cm) 

Hvn bq 

(m) 

G 

(m2/ha) 

V 

(m3/ha) 

1 21°38'52,25"N;105°49'20,21"E 57 640 28,51 16,19 49,43 463,22 

2 21°38'51,26"N;105°49'21,67"E 57 420 25,54 13,72 24,42 179,22 

3 21°38'49,82"N 105°49'22,27"E 52 480 25,57 14,28 26,19 193,59 

4 21°38'49,43"N 105°49'20,60"E 52 360 26,72 16,42 24,77 245,24 

5 21°38'49,18"N 105°49'18,53"E 52 620 28,06 18,30 44,62 439,36 

6 21°38'49,63"N 105°49'16,61"E 47 480 26,31 16,39 30,44 265,74 

7 21°38'51,30"N 105°49'16,95"E 49 620 21,92 14,20 28,67 247,04 

8 21°38'50,48"N 105°49'19,37"E 59 420 23,20 13,50 19,32 136,64 

Trung bình  505 25,73 15,38 30,98 271,26 

Ghi chú: N – Mật độ (cây/ha); D1,3 bq – Đường kính ở vị trí 1.3 m bình quân (cm); Hvn bq – Chiều cao vút 

ngọn bình quân (m); G – Tổng tiết diện ngang thân cây (m2/ha); V – Trữ lượng (m3/ha) 

 

Bảng 3 trình bày kết quả điều tra một số chỉ tiêu lâm phần tại 8 ô tiêu chuẩn (OTC) với độ cao 

dao động từ 47 đến 59 mét. Mật độ cây trung bình đạt 505 cây/ha, trong đó OTC 1 và 5 có mật độ 

cao nhất (640 và 620 cây/ha), cho thấy sự phát triển tốt hơn về cấu trúc rừng. Đường kính trung 

bình (D1,3) là 25,73 cm, với giá trị lớn nhất tại OTC 1 (28,51 cm) và thấp nhất tại OTC 7 (21,92 

cm). Chiều cao vút ngọn trung bình đạt 15,38 m, cao nhất tại OTC 5 (18,30 m), phản ánh tình trạng 

sinh trưởng tốt. Tổng tiết diện ngang (G) và trữ lượng rừng (V) lần lượt trung bình là 30,98 m²/ha 

và 271,26 m³/ha, trong đó OTC 1 và 5 tiếp tục nổi bật với trữ lượng cao nhất (trên 430 m³/ha), cho 

thấy tiềm năng tích luỹ sinh khối lớn. 
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Bảng 4. Đặc trưng cấu trúc sinh khối của lâm phần 

OTC 

Tổng sinh khối 

trên mặt đất 

(tấn/ha) 

Sinh khối loài 

Lim xanh 

Sinh khối loài 

Dẻ đỏ 

Sinh khối 

loài khác 

tấn/ha % tấn/ha % tấn/ha % 

1 454,54 115,57 25,43 337,72 74,30 1,25 0,27 

2 175,32 34,52 19,69 137,08 78,18 3,73 2,13 

3 196,74 58,13 29,55 128,65 65,39 9,96 5,06 

4 236,43 36,16 15,29 198,88 84,12 1,40 0,59 

5 419,81 66,48 15,84 329,97 78,60 23,36 5,56 

6 211,90 79,87 37,69 125,30 59,13 6,73 3,18 

7 241,44 47,91 19,84 185,66 76,90 7,87 3,26 

8 140,94 66,66 47,30 69,96 49,64 4,31 3,06 

Trung 

bình 
259,64 63,16 26,33 189,15 70,78 7,33 2,89 

Bảng 4 thể hiện đặc trưng cấu trúc sinh khối trên mặt đất của lâm phần tại 8 ô tiêu chuẩn (OTC), 

cho thấy tổng sinh khối trung bình đạt 259,64 tấn/ha. Trong đó, sinh khối loài Dẻ đỏ chiếm ưu thế 

rõ rệt, với giá trị trung bình 189,15 tấn/ha, tương đương 70,78% tổng sinh khối – cao nhất tại OTC 

4 (84,12%). Loài Lim xanh chiếm tỷ lệ thấp hơn, trung bình 26,33% (63,16 tấn/ha), nhưng có sự 

khác biệt đáng kể giữa các OTC, cao nhất tại OTC 6 (37,69%) và thấp nhất tại OTC 4 (15,29%). 

Nhóm loài khác có tỷ lệ đóng góp nhỏ nhất (trung bình 2,89%), song cũng cho thấy sự đa dạng 

thành phần loài, nổi bật tại OTC 5 (5,56%) và OTC 3 (5,06%). Tổng sinh khối cao nhất ghi nhận 

tại OTC 1 (454,54 tấn/ha), phản ánh trạng thái rừng phát triển tốt, trong khi OTC 8 có sinh khối 

thấp nhất (140,94 tấn/ha), cho thấy sự kém phát triển hoặc khả năng phục hồi thấp. Nhìn chung, 

rừng ở khu vực này có cấu trúc sinh khối phân bố không đều, với loài Dẻ đỏ giữ vai trò chủ đạo 

trong tích luỹ sinh khối, điều này cũng thể hiện thông qua ưu thế sinh thái của loài này trong quần 

xã thực vật. 

3.3. Chỉ số đa dạng sinh học của quần xã và mức độ thường gặp các loài 

Chỉ số đa dạng sinh học của quần xã thực vật nơi có loài Lim xanh phân bố tại xã Đồng Hỷ, 

tỉnh Thái nguyên được tổng hợp trong bảng 5. 

Bảng 5. Các chỉ số đa dạng sinh học của quần xã thực vật 

OTC Richness (S) Shannon (H') Evenness (J') Simpson (D) 1 / Simpson 

OTC 1 5 1,0154 0,6309 0,4291 2,3306 

OTC 2 6 1,2746 0,7114 0,3497 2,8595 

OTC 3 4 0,9515 0,6863 0,4408 2,2685 

OTC 4 5 1,1752 0,7302 0,37 2,7027 

OTC 5 7 1,4406 0,7403 0,3021 3,31 

OTC 6 6 1,1384 0,6354 0,4379 2,2838 

OTC 7 5 0,9832 0,6109 0,4619 2,165 

OTC 8 3 0,8359 0,7609 0,5102 1,96 

Kết quả phân tích các chỉ số đa dạng sinh học của 8 ô tiêu chuẩn (OTC) tại khu rừng Lim xanh 

ở Đồng Hỷ cho thấy mức độ đa dạng loài dao động từ trung bình đến khá, với số loài (Richness) 

dao động từ 4 đến 7. OTC 5 nổi bật là ô rừng có đa dạng sinh học cao nhất, thể hiện qua chỉ số 

Shannon-Wiener (H' = 1,4406), số loài cao nhất (7 loài) và mức độ phân bố loài đồng đều (Evenness 

= 0,7403). Ngược lại, OTC 8 và OTC 3 có chỉ số đa dạng thấp hơn, phản ánh sự chi phối mạnh của 

một vài loài trội và sự mất cân bằng sinh thái cục bộ. Nhìn chung, các OTC có chỉ số Evenness 

tương đối đồng đều (biến động từ 0,63 đến 0,74), cho thấy cấu trúc quần thể cây gỗ ở mức ổn định. 

Tuy nhiên, sự khác biệt giữa các OTC cũng gợi ý về ảnh hưởng của điều kiện sinh thái, lịch sử sử 

dụng đất hoặc can thiệp của con người, cần được tiếp tục đánh giá để định hướng bảo tồn và phục 

hồi cảnh quan rừng hiệu quả. 
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Số cây (Ni- cây) và mức độ thường gặp (Mtg - %) trung bình của các loài trong quần xã thực 

vật được tổng hợp chi tiết trong Bảng 6. 

Bảng 6. Mức độ thường gặp của các loài trong quần xã thực vật 

TT Loài cây Ni(cây) Mtg (%) TT Loài cây Ni (cây) Mtg (%) 

1 Bằng lăng ổi 2 0,99 4 Máu chó 2 0,99 

2 
Dẻ đỏ 75 37,31 

5 
Muồng 

nước 8 3,98 

3 Lim xanh 112 55,72 6 Ngát 2 0,99 

Bảng 6 cho thấy cấu trúc quần thể loài trong lâm phần điều tra có sự chênh lệch rõ rệt về mức 

độ phổ biến giữa các loài. Trong số 6 loài được ghi nhận, Lim xanh chiếm ưu thế tuyệt đối với 112 

cá thể, chiếm 55,72% tổng số cây, cho thấy đây là loài chủ đạo và có vai trò sinh thái quan trọng 

trong quần xã. Tiếp theo là Dẻ đỏ với 75 cây (37,31%), cũng là loài thường gặp với mật độ cao. 

Các loài còn lại như Muồng nước (Adenanthera microsperma), Bằng lăng ổi (Lagerstroemia 

calyculata), Máu chó (Knema globularia), và Ngát (Gironniera subaequalis) chỉ xuất hiện với tỷ 

lệ rất thấp (dưới 4%), phản ánh tính chất phân bố rải rác và ít đóng vai trò chi phối. Cấu trúc quần 

xã hiện tại thể hiện quần xã có tính đơn giản về thành phần loài, với sự chi phối của một vài loài 

ưu thế. Điều này có thể là kết quả của hoạt động gây trồng hoặc khai thác chọn lọc trước đây, và 

đặt ra yêu cầu cần bổ sung loài hoặc thúc đẩy tái sinh tự nhiên nhằm tăng tính đa dạng sinh học và 

ổn định sinh thái lâu dài. 

3.4.  Một số đặc điểm quần thể Lim xanh 

 Dữ liệu điều tra từ 112 cá thể trên 8 OTC đã được phân tích để phản ánh đặc điểm quần thể 

Lim xanh tại khu vực nghiên cứu. Kết quả phân tích đặc điểm phân bố số cây theo đường kính 

(Hình 3), phân bố số cây theo chiều cao (Hình 4) và tương quan giữa đường kính và chiều cao 

(Hình 5). 

  
Hình 3. Quy luật phân bố số cây theo đường kính 

(Phân bố N-D) 

Hình 4. Quy luật phân bố số cây theo chiều cao 

(Phân bố N-H) 

Biểu đồ phân bố đường kính và chiều cao của quần thể Lim xanh tại xã Đồng Hỷ thể hiện dạng 

phân bố lệch trái, với số cây tập trung chủ yếu ở nhóm đường kính 16–21 cm và chiều cao 10–14 

m. Cây có đường kính lớn (>30 cm), chiều cao >18 m và cây nhỏ (<12 cm, <8 m) đều hiếm, cho 

thấy quần thể đang ở giai đoạn phục hồi sinh trưởng trung bình, thiếu lớp cây non và già hóa rõ rệt. 

Cấu trúc này phản ánh tái sinh tự nhiên yếu và có thể liên quan đến khai thác trước đây hoặc suy 

thoái sinh cảnh. 

Biểu đồ phân tán H–D của quần thể Lim xanh cho thấy mối tương quan thuận tuyến tính vừa 

phải (H = 0,3269D + 5,9498; R² = 0,5117), phản ánh khoảng 51,17% biến động chiều cao được 

giải thích bởi đường kính. Độ phân tán lớn quanh đường hồi quy cho thấy sinh trưởng giữa các cá 

thể không đồng đều, đặc trưng của quần thể thứ sinh chịu tác động sinh thái. Hệ số góc thấp cho 

thấy tốc độ tăng chiều cao chậm, có thể do cạnh tranh ánh sáng hoặc điều kiện sinh trưởng hạn chế. 

Kết quả này cho thấy quần thể chưa ổn định, cần có giải pháp quản lý thích hợp để phục hồi. 

3.5. Bàn luận 
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Kết quả nghiên cứu cho thấy quần thể Lim xanh tại rừng phòng hộ Hồ Nhảnh đã hình thành cấu 

trúc tương đối ổn định sau hơn 40 năm phát triển, với mật độ trung bình 505 cây/ha và chiều cao 

trung bình 15,38 m. Tuy nhiên, cấu trúc phân bố đường kính và chiều cao của Lim xanh đều có 

dạng lệch trái, tập trung chủ yếu ở nhóm cây 

trưởng thành trung bình, trong khi số lượng 

cây non và cây đường kính lớn còn rất hạn 

chế. Dạng cấu trúc này phản ánh đặc trưng 

của quần thể rừng thứ sinh đang trong giai 

đoạn phục hồi, đồng thời cho thấy quá trình 

tái sinh tự nhiên của Lim xanh tại khu vực 

nghiên cứu còn gặp nhiều khó khăn. Nguyên 

nhân có thể xuất phát từ mật độ tán che dày, 

cạnh tranh ánh sáng, điều kiện sinh thái chưa 

tối ưu hoặc ảnh hưởng của các hoạt động 

khai thác, sử dụng đất trước đây. 

Phân tích các chỉ số đa dạng sinh học cho thấy quần xã thực vật nơi Lim xanh phân bố có mức 

độ đa dạng ở mức trung bình đến khá, với sự chi phối mạnh của hai loài ưu thế là Lim xanh và Dẻ 

đỏ. Điều này phù hợp với kết quả nghiên cứu của Dương Thị Thành và cộng sự [11] khi đánh giá 

cấu trúc quần thể Lim xanh ở tỉnh Bắc Giang, trong đó các loài cây trồng chủ đạo thường chiếm 

ưu thế sinh thái rõ rệt. Tuy nhiên, cấu trúc thành phần loài đơn giản và sự phân bố không đồng đều 

giữa các ô tiêu chuẩn cũng đặt ra thách thức về ổn định sinh thái và khả năng phục hồi đa dạng loài 

trong tương lai. 

Kết quả nghiên cứu cho thấy sinh khối tầng cây gỗ trên mặt đất tại rừng Lim xanh ở Hồ Nhảnh 

đạt trung bình 259,64 tấn/ha, trong đó Lim xanh đóng góp khoảng 26,33% (63,16 tấn/ha), thấp hơn 

so với loài Dẻ đỏ chiếm ưu thế. So sánh với số liệu nghiên cứu của A. G. Ming và cộng sự [19] ở 

Quảng Tây (Trung Quốc), các lâm phần thuần loài Lim xanh 29–32 năm tuổi có trữ lượng carbon 

tầng cây gỗ đạt 100,0–121,6 tấn C/ha (tương đương 200–243 tấn sinh khối/ha), gần tương đương với 

tổng sinh khối ở Hồ Nhảnh dù cấu trúc rừng khác nhau. Sự khác biệt về tỷ lệ phân bố sinh khối phản 

ánh ảnh hưởng của tổ thành loài, mật độ và biện pháp lâm sinh; đồng thời khẳng định vai trò chủ đạo 

của tầng cây gỗ trong tích lũy sinh khối và carbon, là cơ sở quan trọng cho các biện pháp quản lý 

nhằm nâng cao năng lực hấp thụ và lưu giữ carbon của rừng Lim xanh. 

Mối tương quan giữa chiều cao và đường kính cho thấy sinh trưởng của Lim xanh chưa đồng 

đều, với hệ số xác định R² = 0,5117, chứng tỏ ngoài yếu tố đường kính, còn nhiều yếu tố khác ảnh 

hưởng đến sinh trưởng chiều cao của cây như điều kiện đất đai, ánh sáng, tàn che và đặc điểm cá 

thể. Đây là điểm cần được lưu ý trong công tác quản lý lâm sinh và lựa chọn giải pháp thúc đẩy tái 

sinh, phục hồi rừng Lim xanh. 

Nhìn chung, kết quả nghiên cứu đã góp phần làm rõ đặc điểm cấu trúc, tổ thành và sinh trưởng 

của quần thể Lim xanh tại rừng phòng hộ Hồ Nhảnh, đồng thời chỉ ra những hạn chế về tái sinh tự 

nhiên, đa dạng sinh học và sự phân bố sinh khối giữa các loài. Để bảo tồn và phát triển bền vững loài 

Lim xanh tại khu vực này, cần tiếp tục theo dõi diễn biến cấu trúc quần thể, áp dụng các biện pháp 

lâm sinh phù hợp như tỉa thưa, bổ sung cây non, tạo điều kiện cho tái sinh tự nhiên, đồng thời tăng 

cường nghiên cứu về các yếu tố sinh thái ảnh hưởng đến sinh trưởng và phát triển của Lim xanh. 

4. Kết luận 

Kết quả nghiên cứu cho thấy quần thể Lim xanh tại rừng phòng hộ Hồ Nhảnh đã hình thành cấu 

trúc tương đối ổn định sau hơn 40 năm phát triển, với mật độ trung bình khoảng 505 cây/ha và 

chiều cao trung bình khoảng 15,38 m. Trong quần xã thực vật, Lim xanh và Dẻ đỏ (Lithocarpus 

ducampii) là hai loài chiếm ưu thế sinh thái, đóng vai trò quan trọng trong tích lũy sinh khối và 

duy trì cấu trúc rừng. Tuy nhiên, quần thể Lim xanh hiện có dạng phân bố đường kính và chiều cao 

lệch trái, chủ yếu tập trung ở nhóm cây trưởng thành trung bình, thiếu hụt cây non và cây có đường 

 
Hình 5. Tương quan H-D của quần thể Lim xanh 
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kính lớn, cho thấy quá trình tái sinh còn hạn chế và quần thể đang trong giai đoạn phục hồi sau tác 

động khai thác hoặc suy thoái sinh cảnh. 

Chỉ số đa dạng sinh học của quần xã ở mức trung bình đến khá, với sự chi phối của một số loài 

ưu thế và sự phân bố không đồng đều giữa các ô tiêu chuẩn, phản ánh ảnh hưởng của điều kiện sinh 

thái và hoạt động quản lý rừng trước đây. Tương quan giữa chiều cao và đường kính cây Lim xanh 

cho thấy sự phát triển sinh trưởng chưa đồng đều và chưa đạt trạng thái ổn định sinh thái hoàn chỉnh. 

Từ những kết quả trên, cần tiếp tục theo dõi, đánh giá và áp dụng các biện pháp quản lý, bảo 

tồn phù hợp nhằm thúc đẩy tái sinh tự nhiên, tăng cường đa dạng sinh học và phát triển bền vững 

quần thể Lim xanh tại khu rừng phòng hộ Hồ Nhảnh. Đồng thời, nghiên cứu cũng cung cấp cơ sở 

khoa học quan trọng để mở rộng các chương trình trồng rừng và bảo tồn nguồn gen Lim xanh. 
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