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Styrax tonkinensis is a multifunctional forest tree species whose resin is
considered a valuable non-timber forest product (NTFP), playing a critical
role in the chemical, cosmetic, and pharmaceutical industries. This study
aimed to develop a set of selection criteria for identifying superior Styrax
tonkinensis individuals with high resin yield potential, suitable for the
ecological conditions of Vietnam's northern mountainous region. The
research methodology involved field surveys, expert and local stakeholder
interviews, and the collection and analysis of data on tree growth,
morphology, health status, and resin productivity. Growth parameters such
as diameter at breast height (DBH), bark thickness, and crown diameter were
found to be closely correlated with resin yield. In particular, trees exhibiting
thick bark, straight stems, well-balanced crowns, vigorous branching, and no
signs of pest or disease infestation consistently produced significantly higher
resin outputs compared to the population average. The study successfully
established a set of qualitative and quantitative criteria for selecting superior
Styrax tonkinensis individuals for resin production. These findings provide a
scientific basis for future breeding programs, the development of elite seed
sources, and the establishment of intensive plantations of Styrax tonkinensis.
The application of these criteria is expected to enhance the economic value
derived from this species and contribute to the sustainable development of
the non-timber forest product sector.
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Chon lgc cay trdi

B6 dé (Styrax tonkinensis) 1a loai cay 1am nghiép da tac dyng, nhya Bo dé 1a
loai 14m san ngoai go quy hiém, ¢ vai trd quan trong trong cac nganh cong
nghiép hoa cht, my pham va dugc liéu. Nghién cttu nay dugc thuc hién
nham xdy dung bd tiéu chi chon cay trdi B dé co nang suét nhua cao, phu
hop véi diéu kién sinh thai ving nai phia Bic. Phuong phap nghién ctru bao
gbdm diéu tra thyc dia, phong van chuyén gia va ngudi dan, thu thap va phan
tich dit liéu vé sinh truéng, hinh thai, stc khoe cdy va niang suét nhua. Cac
chi tiéu sinh truong nhu dudng kinh D1.3, d6 day vo, dudng kinh tan duoc
xdc dinh c6 twong quan chat véi nang suat nhua. Ngoai ra, nhiing cdy c6 vo
day, than thing, tan can d6i, canh phat trién va khong bi sau bénh thuong cho
san lugng nhya cao hon dang ké so véi trung binh quan thé. Két qua nghién
ctru da xay duyng duoc bd tiéu chi dinh tinh va dinh luong dé chon céy trdi
Bb de theo huong ldy nhua, 1am co s¢ cho cong tac chon giéng, phat trién
ngudn glong va trong rimg B6 dé thdm canh. Viéc ap dung b ti€u chi nay
gop phan nang cao hiéu qua kinh té tir cdy Bb dé, ddng thoi thiic day phat
trién nganh 1am san ngoai gd mot cach bén ving.
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1. it van dé

Theo hé théng phan loai APG IV (Angiosperm Phylogeny Group IV), B6 dé thudc ho B6 dé
(Styracaceae DC. & Spreng.), bd DS quyén (Ericales Bercht. & J.Presl), bao gdm 12 chi:
Alniphyllum Matsum., Bruinsmia Boerl. & Koord, Changiostyrax Tao Chen, Halesia J.Ellis ex L,
Huodendron Rehder, Melliodendron Hand.-Mazz., Parastyrax W.W.Sm., Perkinsiodendron
P.W.Fritsch, Pterostyrax Siebold & Zucc, Rehderodendron Hu, Sinojackia Hu va Styrax
Linnaeus.

Chi Styrax Linnaeus 1a mot trong nhiing chi 16n ctia ho, gdm khoang 140 loai cay gd va ciy
bui, phan bd cha yéu tai Nam A, Pong A, Pong Nam A va Bic My. Trong s6 ndy, di ghi nhan va
mo ta 29 loai & Trung Qudc. Pic biét, gan ddy loai Styrax hwangiae, mot loai dic hiru ving nii
d4 voi, da dugc phat hién va mo ta tai tinh Quang Tay, Trung Qudc [1].

Bo dé (Styrax tonkinensis) 1a loai cay 1am nghiép da tac dung, c6 gia trj kinh t& cao ca vé gb
va nhya. G BO dé thudc nhoém g6 mém, nhe, d& ché bién va dugce si dung phé bién trong nganh
cong nghi¢p san xut dd gia dung, dd noi that. Pac biét, nhua Bd dé - con goi 1a canh kién tréng
(benzoin resin) — 1a loai 1am san ngoai gd quy, duoc sir dung rong rai trong cac nganh dugc
pham my pharn cong nghiép ché bién huong lidu va hoa chét [2].

Gd Bo dé mém, nhe, thd min va déu, co it, de xé, dé ché nho, boc thanh nhimg tdm mong va
khong bi cong vénh, nhung dé giy. Hién nay, gd Bd dé dugc dung chu yéu trong cong nghiép
gidy, lam diém va cac san pham théng dung it doi hoi vé do clng va tinh chiu lyc.

Than cay Bo dé tiét ra mot loai nhya thom khi céy bi ton thuong (vét dao chém, sau duc...)
nhua chay ra thanh giot mau trang sau dong lai thanh tung ting va mau vang nhat roi sam lai,
thanh phan chira toi 8 hop chéat thom [3], 12 nguyén liéu ding trong y hoc, ché bién dinh huwong
trong nghé 1am nuéc hoa, chéng 6i khét bao quan m&d béo, diéu ché acid benzoic, trong cong
nghiép ché bién vecni va mot s loai son dic biét. Gan day, cac hop chat polyphenol duoc phan
1ap tir nhya BO d& c6 thé lam giam ching xo hoa than [4]

Hat cua cay B6 dé chira ham lugng tinh dau dic biét, voi thanh phﬁn dinh dudng va cAu tric
sidu than dau, c6 tiém niang ung dung trong san xuét diesel sinh hoc. Trong qua trinh hinh thanh
hat & bon thoi diém khac nhau, thong qua phén tich bang sic ky khi — khdi phd (GC-MS) va sic
ky long — khéi phd (LC-MS) di xac dinh dugc téng cong 187 chat chuyén hoa qua GC-MS va
1.556 chat qua LC-MS [5]. Nghién ciru da tién hanh phan tich co ché diéu hoa phan tir ciia qua
trinh sinh tong hop FA dudi tic dong ciia methyl jasmonate (MJ) théng qua cac phuong phap
phan tich phién mi va chuyén hoa nham xac dinh cic gen lién quan ciing nhu danh gia muc do
biéu hién cua ching, qua d6 1am 13 co ché dap ung sinh Iy — sinh héa cta hat d6i v6i tac nhan
cam tng MJ. Két qua cho thdy, nong do MJ 200 wmol/L (MJ200) lam gia ting rd rét ham lugng
chat béo tho (crude fat — CF), voi muec tich lily cao nhit dugc ghi nhan vao 70 ngay sau khi ra
hoa. Téng cong c6 20 acid béo dugc xac dinh, trong d6 cac FA chu yéu gém acid palmitic, oleic,
linoleic va linolenic [6].

Trong cong tac chon giéng cay trong 1am nghiép, viéc xac dinh «cay tro1 1a budce di dau tién va
mang tinh quyet dinh, tao tién dé cho céac bude chon loc va nhén giong tiép theo [7]. bia c6 mot 5O
nghién ciru vé chon giéng, nhan giéng, k¥ thuat trong tham canh va khai thac mot s6 loai cay lay
nhwa nhu Cao su [8], Thong nhwa [9], Son ta [10], Trém [11], v.v. Két qua nghién ciru thuc hién
tai 1am phan Thong nhwa (Pinus merkusii) 32 ndam tudi trong thuan loai tai Pai Pinh, Tam Pao,
Vinh Phuc nhim chon loc dugc cdy troi vira sinh truéng nhanh, dong thoi ¢ kha ning cho luong
nhya cao cho thiy dudng kinh than cdy véi tri s6 trén 36 cm 1a ngudng chon loc cdy troi Thong
nhua c6 kha ning cho luong nhira cao va c6 xu hudng ting theo ca thé c6 kich thude duong kinh
16n [9]. Nghién ctru tuyén chon 30 ciy Son ta (Rhus succedanea L.) ddu dong tai Tam Néng, Phu
Tho tir cac vuon cdy Son cb do tudi 4 - 6 nam da rat ra mot sd két luan: Ning sudt nhya ciia cac cdy
Son dau dong tuyén chon c6 twong quan vira voi chidu cao cdy (r = 0,47), duong kinh than (r =
0,39), do day vé, dudng kinh tan, chidu cao dudi canh va do can ddi cua tan cay [10].
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Céc cong trinh nghién ctru trude day vé BO dé, ddc biét 1a chon loc cay troi, ky thuat trong
tham canh B d¢ theo hudng léy nhya con rat han ché. Cac nghién ctru chon cdy troi hién nay van
tap trung nhiéu vao nhom cay lay g nhu Keo [12], Thong nhya [13].

Cho dén nay chua c6 nghién ctru nao vé chon gibéng, ddc biét 1a chon gidng, k¥ thuat trong
tham canh Bd d& v&i muc tiéu lay nhua.

Xuét phat tur thuc tién do, nghién ctru nay dugc thyc hién nham xay dung mdt bo ti€u chi chon
cay tréi Bo6 dé phu hop véi muc ti€u léy nhya, dya trén mdi twong quan gifra cac dac diém sinh
truong, hinh thai va strc khoe céy vdi nang suat nhya. Két qua nghién ctru s& gop phan dinh
huéng phat trién rimg Bo de theo huéng tham canh, khai thac tong hop nhua - gd, tao co s¢ khoa
hoc cho cong tac chon gidng, nhan giong va phat trién ving nguyén liéu nhua B6 dé ¢ cac tinh
mién nui phia Bic nudc ta mot cach bén ving.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién ciru

Pbi tuong nghién ctu la cay Bo dé (Styrax tonkinensis) — mot loai cdy lam san ngoai gd ¢o
gia trj kinh té cao nhd kha nang cung cap nhya (canh kién tring) va gd nhe, d& ché bién. Nghién
clru tp trung vao cac ca thé B6 dé dang trong do tudi sinh trudng phu hop dé khai thac nhua (tir
7 nam tudi tro 1€n), phan bd tai khu vuc mién nbi phia Bic Viét Nam.

2.2. Pham vi nghién cuu
Nghién ctru dugc trién khai tai 07 tinh c6 diéu kién sinh thai dic trung va cé sy phan bd tu
nhién hodc rung tréng Bd dé g@)m: Lao Cai, Tuyén Quang, Yén Bai, Son La, Phu Tho, Thai
Nguyén va Béc Kan. Céc dia diém nay dai dién cho ving sinh thai thich hop dé phat trién cay B
dé theo hudng tham canh 1ay nhuya.
Bang 1. Bdng tong hop dién tich, trang thdi, khu viee phdn bo cdy Bo dé

Rirng Rirng tw nhién A X
STT Khu vue tréng Tap Phén Trane théi rim Khu V;rhcnl:ll: an bo
(ha) trung  tin ang g
1 Tinh Lao Cai 3.000,0 X HG, TXN huyén (xa) Van
Ban, Bac Ha
Tinh Yén Bai huyén (x&) Vin
2 (nay la tinh Lao Cai) 2.300,0 X TXN Chén, Van Yén
3 TinhSonLa 1.200,0 X HG, TXN, TXB ~ [uyén (xd) Van Ho,
Muong Te
, . huyén (x3) Yén
4 T(g;h Eﬁﬁ %‘;ag%an ) 2.500,0 X TXN, TXB Son, Lam Binh, Na
Y & Hang, Chiém Hoa
huyén (xa) Vo
5 Tinh Thai Nguyén 1.000,0 X HG, TXN Nhai, Than Sa,
Phuong Hoang
, < huyén (xd) Ba Bé,
6 (Tr::h lBé i‘i’nlﬁa;lhéi Nauyen) 15000 X HG, TXN, TXB  Bach Thong, Péc
y guy Nam, Chg Méi
, , huyén (x3) Tan
7 Tinh Phu Tho 1.300,0 X HG, TXN Son, Thanh Son
Tong cong 12.800,0
Chii thich: HG: rimg hén giao; TXN: rirng g6 tw nhién niii dat ld réng thuong xanh nghéo; TXB: rimg
trung binh

2.3. Phwong phdp nghién ciru
2.3.1. Piéu tra, khdo sat thuc dia
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Phuong phép diéu tra két hop giita khao sat hién truong va phong van ban cau trac dugc sir
dung nham thu thap 'thong tin dinh tinh va dinh lugng lién quan dén sinh truong, hinh thai, sirc
khoe cay va nang suat nhya. D4i tugng phong van bao gdm can bo kiém 1am, quan ly rung, chinh
quyén dia phuong va nguoi dan c6 kinh nghiém khai thac nhya Bo dé. Két qua phong van duogc
dung dé xac dinh so bd céc tiéu chi lya chon cay troi lam co so do dac chi tiét ngoai thyc dia.

2.3.2. Po dac cdc chi tiéu sinh trudng va nang sudt nhwa

Céc chi tiéu sinh truong duge do bang phuong phap truyén thong trong 1am nghiép, bao gom:

- Pudng kinh than cay (D1.3): Do chu vi tai vi tri 1,3m, quy ddi theo cong thirc D=C/x.

- D6 day vo (Dvo): Do tai vi tri 1,3m bang thudc kep sau khi mé vét cit hinh chir nhat trén
than cay.

- Buong kinh tan (Dt): Do theo hai huong Dong — Tay va Bic — Nam, ldy trung binh.

- Chiéu cao vat ngon (Hvn) va chiéu cao duéi canh (Hdc): Xac dinh bang sao do chuyén dung.

- San luong nhya (W): Can lugng nhua khai thac bang can dién tir cam tay.

- Thong tin vi tri va d¢ cao dia hinh dugc ghi lai bang thiét bi GPS; cay khao sat dugc chup
anh va luu giit hd so hinh anh phuc vu phan tich.

2.3.3. Phan tich déc diém hinh théi va sikc khoe cdy

Ap dung phuong phap muc tric va danh gia cho diém cac chi tiéu hinh thai — sirc khoe nhu do
théng, d6 tron than cay, mirc dd nat vo, phat trién canh va tinh trang siu bénh. Mdi cay dugc cho
diém timg tiéu chi, tir d6 tinh diém tong hop nham phan loai va danh gia cdy troi theo nhom ning
suét nhya cao.

2.3.4. Xur Iy va phan tich sé liéu

S lidu duoc tong hop va xtr Iy bang phan mém Microsoft Excel va cac cong cu thong ké khac
theo hudng dan ctia Nguyén Hai Tuét va cong su (2006) [14]. Cac budc phén tich bao gom:

- Thong ké mo ta: Tinh gid tri trung binh, do léch chuén, khoang bién ddng cua cac chi tiéu.

- Phan tich tuong quan Pearson: Xac dinh mdi quan hé giita cac chi tiéu sinh trudng va ning
suét nhua.

- Hoi quy tuyén tinh da bién: Thiét 1ap mé hinh dy doan san luong nhua dya trén cac chi tiéu
sinh truong nhu D1.3, Dvo, Dt, Hvn va Hdc. Panh gia mic d6 anh hudng théng qua cac hé sd
chuin hoa (Beta) va kiém dinh Sig.

- Kiém tra da cong tuyén: Str dung hé s6 VIF dé loai trir sai s6 do tuong quan giita cac bién
ddc 1ap trong md hinh.

- Phan tich phuong sai (ANOVA): So sanh cac chi ti€u gitta nhom cay trdi va cay trung binh
quan thé nhim x4c nhan ¥ nghia thong ké cua cac tiéu chi d& xuit.

Két qua phan tich 1a co s¢ dé xdy dung bo tiéu chi chon cay troi BO dé 1ay nhwa, phuc vu cho
cong tac chon giéng va phat trién ving nguyén liéu 14m san ngoai gd bén viing tai cac tinh mién
nui phia Bic.

3. Két qua va thio luin
3.1. Thuc trang khai thic nhwa Bé dé tai viing niii phia Bic

Két qua diéu tra cho thﬁy hoat dong khai thac nhya Bo dé chu yéu dién ra tai cac khu rimg tu
nhién hodc cdy tai sinh phan tan trong rimg tréng (Hinh 1). Trong sd cac hd dugc phong van,
93,8% cho rang cay B0 dé bat du c6 thé khai thac nhya tir nim thtr 7, va giai doan cho san lugng
nhya cao nhat 14 tir 10 dén 15 tudi. Sau 25-30 nam tudi, san lugng nhwa giam 13 rét do qua trinh
gia hoa sinh ly.
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Hinh 1. B6 dé phdn bé tw nhién ¢ trang thdi rirmg hon giao tre niva gé (a) va moc phdn tan ¢ rirng trong
Qué (b) tai Vin Ban, Lao Cai; Bo dé tdi sinh tw nhién & trang thdi rimg trong Bach dan tai Van Chdn, Yén
Bdi (c), (d); B6 dé moc phén tan ti nhién tai Lam Binh, Tuyén Quang (e), ().

Thoi vu khai thac nhya thuong bat dau tir thang 4 — 6 duong lich (giai doan tao mang lay
nhwa) va thu hoach chinh vao thang 11. Cac ciy duogc khai thac 1a nhimg ca thé da vuon 1én tang

tan chinh cia rung, c6 than tr nh (Hinh 2).
n e ¥ 7

-y

on, tan 14 phat trién can doi va khong

(i

sdu bé

. 7 RN i

Hinh 2. Hinh anh phong vin nguwoi dan dia phwong va khai thac nhwa
3.2. Méi twong quan giiva cdc chi tiéu sinh trwéng va nang suit nhwa

3.2.1. Puong kinh than (D1.3)

Két qua do dém chi tiéu duong kinh D1.3 cta cay B dé da duoc khai thac nhua tai 7 tinh, s6
liéu duong kinh D1.3 dugc tong hop chi tiét trong Bang 2.
Bang 2. Tong hop s6 liéu DI1.3 va san heong nhira

Tinh ] D1.3’(cm) San lwgng nhya - W (kg/cay/nam)
Nhé nhat - Lén nhat Trung binh Nhé nhat - Lon nhat Trung binh

Lao Cai 15,9 -34,7 25,7 0,3-0,8 0,6
Son La 23,9 -30,3 26,9 0,5-1,2 0,8
Tuyén Quang 22,3-36,6 28,3 03-1,2 0,8
Yén Bai 17,5-27,1 23,2 0,2-0,6 0,4
Phu Tho 20,7 -34,2 28,0 0,3-0,7 0,5
Bic Kan 22,9-42,0 314 0,3-0.8 0,6
Thai Nguyén 20,7-34,2 28,0 0,3-0,8 0,6
Trung binh 26,0 0,6
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Két qua phan tich trong quan tuyén tinh tai Hinh 3 cho thdy D1.3 c¢6 mbi quan hé chat véi
ning suat nhwa (R = 0,7). Cac cay c6 D1.3 16n c6 xu thé cho ning suat nhya cao hon cic cdy c6
cung chi tiéu sinh truong khac trong 1am phan. Cu thé, khi D1.3 ting 1 cm, ning sut nhua ting
thém 0,0349 kg. Nang suit nhwa c6 thé dy doan qua phuong trinh hdi quy dugc xay dung cho cac
khu vuc diéu tra: W = 0,0349 * D1.3 — 0,331.

1,4 y=0,0349x- 0,331

12 - e R?=0,4541
. Bl
[=2]

.‘tl 0,8 - *»
; 016 B * W_kg

014 B .
02 1 ——Linear (W_kg)

0 T T 1
0 20 40 60

D1.3_cm

Hinh 3. Twong quan gitta D1.3 va ndng sudt nhwa
Thong ké va phan tich D.13 ciia cac cdy c6 san lugng nhwa cao hon tdi thiéu 15% so véi san
luong nhya binh quan ctia quan thé cho thdy dudng kinh D.13 nam trung binh trong khoang tir
23,2 — 43,0 cm, trung binh dat 31,2 cm (Hinh 4). San lugng nhya cua cac cay nay dat trung binh
0,9 kg/cay/nam véi do vuot vé san lugng nhua tir 15,0 — 69,8% so voi san lugng nhya clia quan
thé, trung binh dat 28,3%.

Hinh 4. Puong kinh D1.3 Bo dé

3.2.2. Bé day vo (Dvo)

S6 liéu do dém do day vo va san lugng nhya dugc thé hién trong Bang 3.
Bang 3. Tong hop s6 liéu vé dj day vé (Dvo) va san lwong nhwa (W)

Tinh Do day vé (Dvo) (cm) Sén lwong nhya — W (kg/cay/mam)
Nhé nhit - Lén nhit Trung binh Nhé nhat - Lén nhat Trung binh

Lao Cai 0,2-0,5 0,4 0,3-0,8 0,6
Son La 0,3-1,0 0,6 0,5-1,2 0,8
Tuyén Quang 0,3-1,0 0,6 03-1,2 0,8
Yén Bai 0,2-0,5 0,4 0,2-0,6 0,4
Thai Nguyén 0,4-0,9 0,5 0,3-1,0 0,6
Bic Kan 04-1,0 0,6 0,3-0,8 0,6
Phu Tho 0,5-0,9 0,6 0,3-0,7 0,5

Trung binh 0,5 0,6
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D6 day vo co6 mbi twong quan tuyén tinh manh véi san lugng nhya (R = 0,74). Ciy c6 vo day
> 0,4 cm thuong cho nang suat nhya cao hon so véi cac cay c6 vé mdng trong dicu kién cung cac
chi ti€u vé D1.3, Hvn va vi tri phan bo tai 1am phan.

14 - y = 1,069x + 0,0939
1,2 - . i R?=0,5454
1 - *e
El 0.8 1 oo’
= 06 - + W_kg
0,4 - )
02 - —— Linear (W_kg)
0 T T 1
0 0,5 1 15
Day vo_cm

Hinh 5. Twong quan giita Dvo_cm va san lugng nhya
Két qua nghién ctru thé hién trén Hinh 5 cho thdy, nhiing ciy c6 san lugng nhya cao hon tdi
thiéu 15% so véi san lugng nhya trung binh 1dm phan c6 d6 day vo trung binh ndm trong khoang
0,4—1,0 cm (Hinh 6 — a, b)

(a) (b)
Hinh 6. D¢ day vé (Dvo) (a); Puong kinh tan (Dt) (b), (c)

3.2.3. Puong kinh tan (Dt)

S6 lidu tong hop vé Dt va san luong nhua B dé cua cac cdy do dém duoc thé hién trong Bang 4.
Bang 4. Tong hop sé liéu vé dwong kinh tan (Dt) va san heong nhira (W)

) Dt m ) San lwgng nhwa — W (kg/ciy/nam)
Tinh il:i(’)nnnhl? 2;: ¢ Trung binh l\ltl:')(’)nnnhl? ?r: ¢ Trung binh

Lao Cai 3,0-6,0 4,6 0,3-0,8 0,6
Son La 4,0-6,0 4,5 0,5-1,2 0,8
Tuyén Quang 4,0-17,0 5,1 0,3-1,2 0,8
Yén Bai 3,0-6,0 4,3 0,2-0,6 0,4
Pha Tho 3,0-5,0 4,6 0,3-0,7 0,5
Béc Kan 3,0-6,0 4,7 0,3-0,8 0,6
Thai Nguyén 3,0-6,0 4,7 0,3-1,0 0,6

Trung binh 4,6 0,6

DPuong kinh tan thé hién twong quan tich cuc voi ning suat nhya (R = 0,71), phan anh kha
nang quang hop va sinh trudng cua cay (Hinh 7).
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1,4 - y=0,1943x- 0,2866
1,2 - i * R2=0,5116
1 - *
E’I 0,8 -
= 0,6 - ; + W kg
0,4 - * .
02 - b —— Linear (W_kg)
0 T T T 1
0 2 4 6 8
Dtan_m

Hinh 7. Twong quan giita Dt va san lwong nhya
Nhitng cdy c6 san luong nhwa cao hon tdi thiéu 15% so véi san lugng nhya trung binh 1am
phan cé duong kinh tan nam trong khoang tur 4,0 — 7,0 m, trung binh dat 5,5 m (Hinh 6 — ¢, d).
3.2.4. Chiéu cao viit ngon (Hvn)
S liéu tong hop vé Hvn va san luong nhya B6 dé cua cac cdy do dém duogc thé hién trong
Bang 5.
Bang 5. Tong hop sé liéu vé Hvn va san lwong nhua (W)

. Hvn (m) Sén lwong nhya - W (kg/cay/nam)
Tinh Nhé nnhlfgt- Lén Trung binh Nho nnhl:gt- Lén Trung binh

Lao Cai 15,0 - 25,0 19,6 0,3-0,8 0,6
Son La 18,0 — 23,0 20,4 0,5-1,2 0,8
Tuyén Quang 15,0 - 25,0 21,4 03-1,2 0,8
Yén Bai 15,0 - 20,0 17,0 0,2-0,6 0,4
Phua Tho 18,0 —22,0 19,9 0,3-0,7 0,5
Bic Kan 13,0-30,0 20,7 0,3-0,8 0,6
Thai Nguyén 15,0 20,0 16,6 0,3-1,0 0,6

Trung binh 19,6 0,6

Két qua tai Hinh 8 cho thdy, mdi twong quan gitta Hvn va san lugng nhua yéu hon (R = 0,55),
tuy nhién cdy cang cao thi san lugng c6 xu hudng tang. Chi€u cao Hvn cua céc cdy khai thac
nhya nam trong khoang 15,0 — 25,0 m, trung binh dat 19,6 m.

1,4

1,2 y =0,8651In(x) - 1,9453
1 - S 303& R? =0,3036
E’I 0,8 -

30,6—

0,4
0,2 -
0 T T T 1

W _kg

Hvn_m

Hinh 8. Twong quan giita Hvn va san lwong nhya
Céc cay c6 san lugng nhya cao hon tdi thiéu 15% so v6i san lugng nhya trung binh 1am phan
c6 Hvn tir 15,0 — 30,0 m; trung binh dat 21,0 m.

3.2.5. Chiéu cao duéi canh (Hdc)
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S lidu téng hop vé Hdc va san lugng nhua B dé cua cac ciy do dém duoc thé hién trong
Bang 6.
Bang 6. Tong hop s6 liéu vé Hdc va san lwong nhya (W)

) Hde_m San lwong nhya — W (kg/cay/nam)
Tinh Nho nnhligt- Lom Trung binh Nho nnhl:gt- Lom Trung binh

Lao Cai 6,0 —20,0 13,0 0,3-0,8 0,6
Son La 13,0-18,0 15,1 0,5-1,2 0,8
Tuyén Quang 12,0 - 18,0 14,4 04-12 0,8
Yén Bai 8,0-14,0 11,5 0,2-0,6 0,4
Phu Tho 12,0-15,0 12,6 0,3-0,7 0,5
Bic Kan 8,0 —25,0 15,2 0,3-0,8 0,6
Thai Nguyén 10,0 —15,0 12,6 0,3-1,0 0,6

Trung bmh 13,5 0,6

Hdc c6 tuong quan rat yéu véi ning suat nhua (R? = 0,289), do d6 khong duoc xem la ti€u chi
quan trong trong lya chon cay trdi. Hdc cia cac cay khai thac nhya nam trong khoang 6,0 — 25,0
m, binh quan dat 13,5 m.

1,4
1,2 - * y =-0,0032x%+0,1372x- 0,6313
’ 2 _
1 3333 R? = 0,2889
0 6 * 96 ¢ 9
g & o x‘ > & * W_kg
0,4 - * 4
02 ¢ b 90 —_Poly. (W_kg)
0 : : ,
0 10 20 30
Hdc_m

Hinh 9. Twong quan giita Hdc va san lvong nhua
. Cac cay Bo dé c6 san lugng nhya cao hon tdi thiéu 15% so véi trung binh 1am phan c6 Hdc
nam trong khoang 12,0 — 25,0 m, trung binh dat 14,6 m (Hinh 9).
3.2.6. Phan tich hoi quy tong hop

Két qua phan tich hdi quy da bién giira cac chi tiéu sinh truéng va san luong nhua cho thiy
mo hinh dat R? hiéu chinh = 0,670; hé sé chuin hoa (Beta) cua cac chi tiéu sinh truong: do day
vo (B = 0,381), duong kinh tan (B = 0,299), duong kinh than D1.3 (B = 0,161) dugc thé hién tai
Bang 7, Bang 8 va Bang 9. Tir d6 xac dinh mé hinh hi quy tong quat, cu thé:

W =0,551 x Dvo + 0,081 x Dt + 0,008 x D1.3 — 0,475

Bang 7. Hé s6 R? hiéu chinh ciia mé hinh

Mo hinh R Hé s6 xac dinh R hi¢u chinh Sai s6 chuén ciia wéc lwong  Durbin-Watson

1 0,824a 0,680 0,670 0,1456 0,763

a. Cac bién doc lap: Hdc_m, Dt m, Day vé6 _cm, D1.3_cm, Hvn_m
b. Bién phu thudc: W_kg
Biang phuong phép phan tich phuong sai hdi quy da chimg minh mé hinh hdi quy dua ra 1a
phu hgp véi Sig. = 0,000b.

Bang 8. Phan tich phirong sai mé hinh hoi quy

M5 hinh Tongbinh — p, 1 qgo  Trungbinh Sig.
phwong sai so T binh phwong sai
1 Hoi quy 7,068 5 1,414 66,639 0,000b
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Phan du 3,330 157 0,021

Tong 10,399 162
a. Cac bién doc 1ap: W_kg
b. Bién phu thudc: Hdc m, Dt m, Day vé cm, D1.3 cm, Hvn_m

Trong 5 chi tiéu sinh truong duoc danh gia thi D1.3, Dvo, Dt anh hudng 16n t6i nang suéit

nhya B de (Sig. < 0,05); Hvn, Hdc khong anh huéng téi ning suat nhya (Sig. > 0 ,05). He sO
VIF (h¢ sb phong dai phuong sai) ciia cac bién doc 18p <10 nén khong c6 sy da cong tuyén trong
mo6 hinh. Trong do, cac chi ti€u anh huong manh nhét toi ning suat nhya giam dan theo thir tyr
Dvo, Dt, D1.3 (can ctr vao hé s6 Beta chuan hoa). Tir két qua trén, mé hinh hdi quy ciia cac nhan
t6 sinh truong va ning suat nhua B6 dé dugc xac dinh nhu sau: W = 0,551 * Dvo + 0,081 * Dt +
0,008 * D1.3 - 0,475 v61 R2 = 0,67.

Bang 9. Hé s6 hoi quy cdc chi tiéu sinh trudng

H¢ sb hﬁj quy chwa H¢ sf')’h(;)i quy Thong ké da cong
chuin héa chuan hoa Gia tri tuyen )
M@ hinh Hé s6 hoi Sai 20 Hé s6 chuén k.lem Sig. P chip I-,Ie; 0
£ chuan . dinh t A phong dai
quy goc . hoa : nhan ‘.
wdc lugng phuong sai
(Hang s0) -0,475 0,085 -5,553 0,000
DI1.3 cm 0,008 0,004 0,161 2,335 0,021 0,430 2,323
1 Day vé cm 0,551 0,092 0,381 5,974 0,000 0,503 1,989
Dt m 0,081 0,019 0,299 4,346 0,000 0,432 2,317
Hvn m 0,009 0,007 0,116 1,333 0,184 0,271 3,686
Hdec m 0,003 0,008 0,030 0,347 0,729 0,276 3,622

a. Bién phu thuoc: W kg
3.3. Méi quan h¢ giita cdc chi tiéu hinh thdi, siec khée va ning suit nhwa

Duya trén phuong phap cho diém, cac cdy B dé c6 san luong nhua cao thuong dat diém cao
hon trung binh (TB) quéan thé.

Bang 10. So sdnh cdc chi tiéu vé sirc khée cho san lwong nhuwa cao véi cdc chi tiéu trung binh quan thé

TT Chi tiéu Pi¢m TB quin thé Piém TB ciy c6 sin lwong nhua cao
1 Do thang, tron than cay 43 4,8
2 Do nit vo sau 23 2,8
3 Canh to, tan déu 3,4 4,1
4 Suc khoe tong thé 43 4.8

Két qua so sanh cac chi tiéu hinh thai va strc khoe giita nhom ciy Bd dé co san luong nhya
cao va gia tri trung binh cta quan thé dugc trinh bay tai Bang 10. Nhin chung, cac cé thé duoc
Iwa chon khai thac nhua thé hién diém sd trung binh & tit ca cac chi tiéu cao hon so véi trung
binh quﬁn thé. Cu thé, chi tiéu do théng va d0 tron than cay dat trung binh 4,8 diém, phéan anh dac
diém than tuong dbi thang, tron déu, khong vin xodn. Chi tiéu do niit vo ¢ mirc nit doc trung
binh dén sau, v6i diém trung binh 2,8 diém. Chi tiéu canh to, tan déu dat trung binh 4,1 diém, cho
thdy tan 14 can d6i va cdu tric canh déu, thuan loi cho quang hop. V& sirc khoe tong thé, cac cay
nay déu khoe manh, than khong phan nhanh ¢ vi tri thap, ngon va tan phat trién can dbi, khong
ghi nhan sau bénh hai, véi diém s6 trung binh dat 4,8 diém. Tong diém ciia nhom ciy co san
lwong nhya cao dao dong tr 15,6 dén 17,2 diém, trung binh dat 16,5 diém, cao hon rd rét so voi
gia tri trung binh cua quan thé. Két qua nay khang dinh ring, cic dac diém hinh thai va strc khoe
t6t 1a yéu to quan trong gop phan vao ning suat khai thac nhya ctia cay Bo de.

3.4. Dé xudt bé tiéu chi cdy troi Bo dé liy nhwa

Tir két qua phong van va phan tich mi twong quan gitta cac chi tiéu sinh truéng, dic diém
hinh thai, strc khoe cta cac cdy Bo dé khai thac nhya tai 7 tinh, bo tiéu chi lya chon cay trdi B
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dé 14y nhya dugc dé xuat. B tiéu chi bao gdm 2 nhém: nhém céc tiéu chi chung va nhém cac
tiéu chi dugc ap dung riéng cho tirng doi tugng rirng. K&t qua duoc trinh bay tai Bang 11.
Bang 11. Dé xudt bé tiéu chi cdy tréi Bé dé ldy nhwa

TT Tiéu chi Mo ta

I. Tiéu chi chung (ip dung doi véi ring tw nhién va rirng trong)

- Than, canh, tan 14: Than cay théng, than tron déu;
canh nhanh to; tan cin ddi;

- Cay phat trién khoe manh, khong c6 ddu hiéu bi
sdu, bénh hai; dé ra hoa, qua

Tong diém s6 vé cac chi tiéu do thang, do tron than

1 Hinh thai, strc khoe

2 Chat luong cdy; do nut vo; d6 nho canh va strc khoe cua cay troi
) Bo6 d¢ > 15,0 diém. i
3 Chiéu cao vut ngon (Hvn) Cay da tham gia vao tang tan chinh cua 1am phan;

San lugng nhua cé do vugt 15% so véi san lugng

4 Néng suat nhya nhya trung binh cta ldm phan.
II. Ap dung riéng cho tirng dbi twgng rimg
A. D6i voi rimg trong
1 Tudi cay T4i thiéu 7 nam tudi.
2 Puong kinh (D1.3) C6 duong kinh D1.3 > 20,0 cm
3 Dc} déyv vo tai vi tri 1,3 m (Dvo) va dac Dvo > 0,3 em, nirt doc sau,
diem vo
4 Puong kinh tan (Dt, m) Dt>3,0m
B. Déi voi rimg ty nhién
1 Puong kinh (D1.3) C6 duong kinh D1.3 > 25,0 cm
) D(:) da‘lyvvé tai vi tri 1,3 m (Dvo) va dac Dvo > 0.4 cm, nitt doc sau,
diem vo
3 Puong kinh tan (Dt, m) Dt>4,0m

Bo tiéu chi duge xay dung la co s¢ de ho trg cong tac chon loc cdy troi B6 dé lay nhua cho
nang sudt cao, phuc vu ning cao nang suét chat luong rimg trong noi riéng va nganh 1am nghiép
noéi chung.

4. Két luan

Nghién ctru da lam r6 tiém nang va thyc trang khai thac nhya cay BO dé (Styrax tonkinensis)
tai mot sb tinh mién nai phia Bic Viét Nam, dong thot xac dinh dugc cac chi tiéu sinh trudng,
hinh théi va sirc khoe c¢6 anh hudng tryc tiép dén niang sudt nhya. Trong do, cac yéu t6 nhu do
day vo (Dvo), duong kinh than cay (D1.3), va duong kinh tan (Dt) c6 mbi tuong quan chit ché
v0i san luong nhya. Ngugce lai, chiéu cao vat ngon (Hvn) va chiéu cao dudi canh (Hdc) c6 anh
huong khong dang ké.

Két qua cling cho thiy, cac ca thé Bd dé co hinh thai can dbi, vo nut doc siu, than thang, tan
phat trién va khong sau bénh thudng cho ning suat nhua cao hon dang ké so véi cac ca thé khac
trong cung diéu kién lap dia.

Trén co sé phan tich mbi tuong quan va danh gia thyc dia, nghién ctru da xay dung dugc bo
tiéu chi dinh luong va dinh tinh dé chon loc cdy troi B dé theo hudng 1iy nhya, phi hop cho ca
rung trong va rung ty nhién. B ti€u chi nay co thé duoc img dung trong cong tac chon gidng,
nhan giong va phat trlen vung nguyén liéu nhya Bo d¢, gop phan nang cao gia tri kinh té ctia rimng
va thuc ddy phat trién 14m san ngoai gd mot cach bén virng.
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