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STEM education is not only a trend in education, but has also become a
mandatory element in General Education programs in Lao PDR in
recent years. One of the important objective of education is to develop
students’ capacity. The question here is whether Laos students problem-
solving capacity is possible to develop with the implementation of
STEM education or not. This study presents some solutions to
implement STEM education in curriculum of general education
programs of Lao PDR following problem-solving approach. The
researchers have proposed studying the students’ manifestations of
problem-solving capacity, then conducting experiments with the topics
"Wind Turbines™ and "Periscope” over 52 students to identify their
problem-solving capacity. Initially, the research shows that with
STEM-based lessons on two topics mentioned above, students'
problem-solving capacity has been developed deliberately and
effectively, which allows the researchers to expand the scope of their
further study (in the number of the students, STEM topics, and
experimental subject) to get more persuasive results.
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Giao duc STEM
Phat trién nang luc
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Gi4o duc STEM khéng chi la xu thé ma 1a yéu t6 bat budc trong chuong
trinh gi4o duc phé thong tai nuéc Cong hoa dan cha nhan dan Lao trong
nhimg nam gan day. Mot trong nhitng muc tiéu quan trong cua gido duc
la phét trjén néng luc hoc sinh. Vay ¢6 thé phat trién duoc nang lyc giai
quyéet van dé ¢ hoc sinh tai nugc Cong hoa dan chu nhan dan Lao
thong qua giao duc STEM hay khong? Nghién cuu nay trinh bay giai
phép dua gido duc STEM vao trong chuong trinh phé thong cua nuéc
Cong hoa dan cha nhan dan Lao dya theo tién trinh day hoc néu va giai
quyet Van de Nhom nghién ctu da d& xuat céc biéu hién cua néng lyc
giai quyet van dé & hoc sinh, tién hanh thyc nghiém véi chi dé “Tua-
bin gi6” va chii d¢ “Kinh tiém vong” trén 52 hoc sinh. Tir d6 xac dinh
ning lyc giai quyet van dé cua hoc sinh trong qua trinh tham gia hoc
tap hai chu dé trén. Nghién ciru bude dau cho thay, théng qua céc chu
d& STEM da thiét ké, hoc sinh phat trién dwoc ning luc glal quyét van
dé. Pidu nay ciing cho thdy nhém nghién ciru c6 thé tiép tuc mé rong
quy mo (vé sé lwong hoc sinh, sb lwong chu dé STEM, déi tuong thuc
nghiém) dé c6 nhiing két qua thuyét phuc hon nia.
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1. Gigi thi¢u
1.1. Giao duc STEM

Gido duc STEM da va dang duoc trién khai rong rai tai nhiéu nudc trén thé gi(')i trong 6 co
nudc Cong hoa dan chu nhan dan (CHDCND) Lao [1]. STEM la mét chwong trinh giang day dwa
trén y tuong trang bi cho ngudi hoc nhing kién thire, ki ndng lién quan dén (cac linh vuc) khoa
hoc, cong nghé, ky thut va toan hoc - theo cach tiép can lién mon va ngudi hoc c6 thé ap dung
dé giai quyét van dé trong cudc séng hang ngay [2]- [5].

Gido duc STEM da cho thdy duoc nhimg uu diém cua n6, dé bu dip lai mot s6 nhugc dlem
ctia hinh thirc gido duc cii nhu: Gén Iy thuyét voi thyc hanh [2], phat trién ning hwc giai quyét
van dé (GQVD) [3], phat trién ning lyc sang tao cho hoc sinh [4], phét trién tu duy phé phan,
giip hoc sinh yéu thich cac mon hoc thugc nhém cac mén hoc STEM tir d6 hoan thanh duogc
muc ti€éu gido duc de ra [5]. STEM la mét chuong trinh giang day dua trén y tu’orng trang bi cho
nguoi hoc nhitng kién thirc, ki ning lién quan dén (cac Iinh vyc) khoa hoc, cong nghé, ky thuat
va toan hoc - theo cach tiép can li€én mén (interdisciplinary) va ngudi hoc c6 thé 4p dung dé
giai quyét vin dé trong cudc séng hang ngay [6], [7]. Thay vi day bdn mén hoc nhu cac ddi
tuong tach biét va roi rac, STEM két hop ching thanh mdt md hinh hoc tap gén két dua trén
cac ung dung thuc té. Gido duc STEM cung cap cho hoc sinh mot trong nhitng co hoi tét nhat
dé lam cho ho hiéu biét sy tong thé va hiéu sau sic hon [2]. Gido duc STEM loai bé cac rao can
truyen thong duoc xay dung giita bon nganh, bang cach két hop chung thanh m¢t mo hinh
giang day va hoc tap gan két [8]. Gido duc STEM gitip HS hoc tap cac khai niém hoc tap
nghiém ngit két hop v6i cac bai hoc thuc té khi hoc sinh ap dung khoa hoc, cong ngh¢, ky
thuat va toan hoc trong cac bdi canh tao két ndi giita truong hoc, cong dong, cong viéc va cac
tf) chirc doanh nghiép cho phép phat trién nhitng hiéu biét STEM va kha ning canh tranh trong
nén kinh t& moi [3]. Gido duc STEM la dua t6i mot cach thire giang day va hoc tdp mai cho cac
mén Khoa hoc, Cong nghé¢, K¥ thudt va toan hoc cac cip tir miu gido, tiéu hoc, trung hoc, day
nghé va gido duc dai hoc. Gido duc STEM khong chi xay dung b6 nh¢ cong thirc ma con lam
cho hoc sinh suy nghi, biét dat cau hoi, c6 ki nang gidi quyet van d¢, c6 kha ning tim hiéu,
kham pha théng tin, phin tich dir liéu... tat ca didu d6 khién cho ngudi hoc ¢6 kha ning phan
biet tinh lién két cua cac mon khoa hoc, toan hoc va c6 thé van dung kién thirc do trong cudc
song hang ngay [9].

Nhiéu nghién ctru tai Viét Nam va Lao cho thay viéc trién khai gido duc STEM tai cac truong
phd thong la kha thi [1], [10]. Viéc trién khai giao duc STEM ciing khong phu thudc nh1eu Vao
céc yéu t6 ngoai canh nhu: yéu t6 Ve tai chinh [9], co s& vat chét, ~vung mién [3] hay cac yéutd vé
gidi [2]. Gido duc STEM duoc trién khai dudi 3 hinh thirc cha yéu: Bai hoc theo gido duc STEM,
hoat dong trai nghiém theo gido duc STEM va nghién ctru khoa hoc ki thuat theo gido duc
STEM. Trong d6 hinh thirc van dung gido duc STEM trong day hoc bai hoc I hinh thirc chu yéu
va quan trong nhét [3]. STEM dugc ding trong 2 ngir canh d6 1a: Ngit canh gido duc va ngit canh
nghé nghiép. Ngir canh gido duc ld quan diém nhan manh dén viéc nang cao ning lyc cho HS,
quan tam nén giao duc cua cac mon Khoa hoc, Cong nghé¢, Ky thudt va Toan hoc va tich hop cac
mén hoc trén gin véi thuc tién. Con ngit canh nghé nghiép 14 nghé nghiép thudc cac finh vuc
Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan hoc [5]. Du van dung dudi hinh thirc nao, trong ngi
canh gi thi glao duc STEM deu huO’ng tGi phat trién ning lyc cho ngudi hoc, trong d6 dic biét
chu trong tdi nang lyc giai quyét van dé.

1.2. Ning luc gidi quyét vin dé

Theo Tir dién Tiéng Viét: “Niang lyc 14 pham ghét tam ly va sinh Iy tao cho con nguoi kha
nang hoan thanh mét loai hoat dong nao d6 véi chat lugng cao. Theo quan diém cia nhimg nha
tdm 1y hoc: Nang luc 1a t0 hgp cac thudc tinh doc dao ctia ca nhan phu hgp voi nhitng yéu cau
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ctia mot hoat dong nhat dinh, dam bao cho hoat dong do co két qua tot. Nang lyc vira 1a tién de,
vira 1a két qua cuia hoat dong. Nang lyc vira la diéu kién cho hoat dong dat két qua nhung dong
thoi nang lyc ciing phat trién ngay trong chinh hoat dong 4y [10]. Tuy timg tdc gida ma cu tric
nang lyc dugc chia thanh cac dang khac nhau. Tuy nhién, da s6 nghién ctru, chia nang lyc thanh
nang lyc chung va nang luc riéng (hay nang luc chuyén bi€t). Nhing nang lyc chung, duoc tat
ca cac mon hoc va hoat dong gido duc gop phan hinh thanh, phat trién: nang Iuc tu chi va ty
hoc, ning luc giao tiép va hop tac, ndng luc glal quyét van dé va sang tao. Nhu’ng nang luc
chuyen biét, dugc hinh thanh, phat trién chu yeu thong qua mot s6 mon hoc va hoat dong gido
duc nhat dinh: nang lgc ngdn ngit, tinh toan, tim hiéu tu nhién va x3 hoi, cong nghé, tin hoc,
tham my, thé chat [2].

Khai niém ning lwc GQVD c6 nhiéu dinh nghia khac nhau, phan anh cac khia canh khac
nhau cta van d& nay. Tuy nhién, c6 thé hiéu ning luc GQVD cua hoc sinh [a kha ning c4 nhin
su dung hiéu qua cac qua trinh nhan thirc, hanh dong va thai dg, dong co, cam xuc dé phan tich,
de xuat cac bién pha]g, lya chon giai phap va_thyc hién giai quyét nhu’ng tinh hudng, nhitng Van
dé hoc tap va thuc tién ma & d6 'khong c6 san quy trinh, thu tyc, giai phap théng thuong, dong
thoi danh gia giai phap GQVD dé diéu chinh va van dung linh hoat trong hoan canh, nhi¢ém vu
moi [11], [12].

Viéc phat trién ning lyc GQVD 1a muc tiéu bat budc ddi véi moi nén gido duc trong d6 co
nén gido duc tai nugc CHDCND Lao [3]. Gido duc STEM Ia mét phuong thic gido duc c6 nhiéu
diém thuan loi dé phét trlen nang luc GQVD [7], [9], [2]. Trong chuong trinh gido duc phé théng
tai Lao, cac biéu hien vé nang luc GQVD ciing twong ddng véi ning luc GQVD va sang tao
trong chuong trinh gido dyc phd thong 2018 tai Viét Nam. Theo do, ning luc GQVD duoc biéu
hién gom 6 tiéu chi sau: (1) Phat hién va lam o van d¢&: Phén tich duoc tinh huéng trong hoc tap;
phat hién va néu duoc tinh hudng c6 van dé trong hoc tap; (2) Dé xuat lua chon giai phap: Xac
dinh dugc va biét tim hiéu cac thong tin lién quan dén van dé; dé xuit duoc giai phap giai quyét
van dé; (3) Thyuc hién va danh gia giai phap giai quyét van dé: Thuc hién giai phap GQVD va
nhan ra sy phu hgp hay khong phu hqp cua giai phap thuc hién; (4) Nhén ra y tudng modi: Xac
dinh va lam rd thong tin, ¥ twéng moi; phén tich, tom tat nhitng thong tin lién quan tur nhiéu
ngudn khac nhau; (5) Hinh thanh va trién khai y tuong méi: Phat hign y€u t6 méi, tich cuc trong
nhimg ¥ kién cuia nguoi khac; hinh thanh ¥ tudng dva trén céac nguon thong tin da cho; dé xudt
giai phap cai tién hay thay thé cac giai phap khong con phu hop; so sanh va binh luén dugc vé
cac giai phap dé xuat; (6) Tu duy doc lap: Bat cac cau hoi khac nhau vé mdt sy vat, hién tuong;
chu y ling nghe va tiép nhan thong tin, ¥ tudng voi sy can nhac chon lgc; quan tam tdi cac
ching ¢t khi nhin nhan, danh gia sy vat, hién tuong; danh gia vin d¢, tinh hung dudi nhimg goc
nhin khac nhau [11].

1.3. Phat trién ning lwc GOVD théng qua gido duc STEM

Dé xac dinh sw phat trién cua ning lwc GQVD thong qua t chirc day hoc theo gido duc
STEM, nhém nghién ciru da cu thé hoa 6 thanh té cua ning lyc GQVD dugc dua ra & trén trong
hai chia d& “Tua-bin gi¢” (thudc chwong trinh mén KHTN 16p 9) va “Kinh tlem vong” (thugc
chuong trinh mon KHTN 16p 7). Sau khi giao vién giup hoc sinh tim hiéu céc kién thic nén (la
cac kien thirc dugc phan phdi trong chuong trinh cia nudc Cong hda dan chi nhan dan Lao), tiy
thuoc dic diém cua kién thic ma yéu té STEM duoc dua vao bai hoc tir 2 tiét dén 3 tiét. Vi hai
cha dé& duogc lya chon, tién trinh day hoc duoc thiét ké nhu bang 1. Tién trinh day hoc tai bang 1
duogc thiét ké dya trén tién trinh day hoc néu va giai quyét van dé. Tién trinh nay duoc thyc hién
trong 2 tiét hoc (tai nudc Lao, mdi tiét hoc kéo dai 50 phat), hai tiét hoc nay duoc thuc hién cach
nhau 7 ngay.
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Bang 1. Tién trinh day hoc STEM chu d@é “kinh tiémvong”

Tiét

Hoat dong Noi dung hoat dong

Thoi gian
du kién

Gido vién cho hoc sinh quan sat hinh anh va xem video vé tau
ngam. Két thuc video HS dit cac cau hoico lién quan tdi video vira
duoc xem. Trong d6, GV cung HS lan luot phan tich va tra 10 cac
ciu hoi ma HS hodc GV dit ra. Trong do6, phén tich siu cau hoi Khi
tau ngam lgn dwdi nuée, lam cdch nao cdc thiy thii c¢6 thé nhin
dwoc cac vat trén mdt nuoc?

1. Khéi dong

10 phat

Sau khi HS dé xuat cac phuong an giup thy thiy trong tau ngamco
thé quan sat dugc cac vat trén mit nude, GV giao (;ho HS nhiémvu:
Thiét k€ va ché tao kinh ti€m vong st dung trong tdu ngam.

2. Thiét ké kinh
tiém vong

30 phat

3. Lap ké hoach GV yéu cdu cacnhomHS lap ké hoach thyc hién nhiém vu dugc giao

5 phat

4. Théng nhat tiéu Gido vién dua ra tiéu chi danh gia (du kién) va cung véi HS thong
chi dénh gid nhat céc ti€u chinay.

5 phat

Gizra tiet 1 va tiet 2, HS ¢6 1 tuan dé vé nha thiet ke va ché tao san pham

Hoc sinh 1én bdo c4do san pham, trao d6i va thao luan.
1. B4o cao, thao luin Gido vién va cac nhom HS con lai dat cau hoi cho cidc nhom hoc
sinh duoc bao cao.

30 phat

Tién hanh nhén xét, danh gid san pham ctia cdc nhom dua vao céac
tidu chi da dé ra

Rat ra két luan vé ban thiét ké, bao cao mé hinh kinh tiém vong c6
tinh kha thi nhét.

2. Danh gia, nhan »ét

10 phat

Céc HS trong I6p cung tham quan va quan sat thir cac vat qua kinh

3. Trung bay tiém vong cuia cac nhom HS da thiét ké va ché tao

10 phat

Tién trinh day hoc tai bang 2 dwoc thiét ké theo tién trinh day hoc néu va giai quyét van dé.
Tien trinh nay gom 3 tiet hoc, mai tiet hoc kéo dai 50 phut. Trong do tiet 2 va tiet 3 cach nhau

5 ngay.
Bang 2. Tién trinh day hoc STEM chui d@é “Tua-bin gié”

Tiét Hoat djng N6i dung hoat dong Thoi gian
GV cho HS xem video va hinh anh lién quan t6i 6 nhiem moi
truong. Két thic video, GV yé€u cau HS dua ra cic cau hdi lién
quan t64i video. Sau d6 GV va HS cung thao luén trd 101 cac cau
hoi do6.

1 1. Khéi dong 10 phat

http://jst.tnu.edu.vn 286 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 226(08): 283 —292

Tiét Hoat djng No6i dung hoat dong Thoi gian

Trong d6, cadu hoi Lam thé nao dé giam 6i nhiém méi truong? thi
chu trong phan tich giai phap st dung ngudn ning luong xanh 20 pht
(trong d6 cb nang lugng gid). Két thiic qua trinh nay, gido vién
giao cho HS nhiém vu: Hay thiét ké mot tua-bin gi6 don gian.

3. Lap ké hoach thiét ké GV yéu cau cac nhém HS 1ap ké hoach thyc hién nhiém vuy

2. Bé xuit giai phap

san pham dugc giao 20 phat
1. B4o céo thiéet ke HS béo cdo ban thiét ké, cac nhom khac dit cu hoi thao luin 25 phat
2. Lap ’ké’ hoach ché tao GV yéu cau HS lap ké hoach ché tao san pham dua trén ban thiét 15 phat
2 san pham ké (sau khi da chinh sira theo ndi dung thao ludn ¢ hoat dong 1) P
3. Théng nhat tiéu chi Gido vién dua ra tiéu chi danh gid (dw kién) va cing véi HS ,
, . £ Ao s ien ;s 10 phUt
danh gia thong nhat cac tiéu chinay.

Hoc sinh 1én bao cdo san phém, trao ddi va thao luén.

L. Trinh bay va bao cao Giao vién va cadc nhom HS con lai dit cau hdicho cdc nhomhoc 30 phuat

san pham sinh duoc bao cao.
3 Tién hanh nhém‘xét, danh gia san pham cua cdc nhom dya vao
2 Pénh gia cac tiéu chi da dé ra 10 phat

Rat ra két lufin vé ban thiét k&, bao c4o md hinh kinh tiém vong
¢6 tinh kha thinhat.
3. Tong két, trao thuéng Cac HS trong Iép ciing thimquan va cho tua-bin gié hoat ddongthtr. 10 phat

) DPé danh gid nang luc GQVD cua hoc sinh, nhdm nghién ctru ding bang 3. Bang 3 dugc thiét
ké dua trén ;ién trinh day hoc da dé xuat va dya trén 6 biéu hi¢n ctia nang luc GQVD duoc trinh
bay trong phan 1.2 cua bai bao nay.

Bang 3. Phiéu ddnh gid nang lirc GOVP cia HS

Tiéu chi Mirc 1 (0 diém) Mirc 2 (1 diém) Mite 3 (2 diém)
1. Thiét ké duogc m6 hinh Chuwa dua ra dwgc ban Pua ra dugc ban thiét ké Pua ra duoc ban thiet ké
kinh tiém vong/tuabin gio thiét ké nhung chua day du hoan chinh

Lya chon dugc phuong an Panh gia (giai thich 15 1y
Khong danh gia va lwa thiét ké t6i vu nhung chua do ti uvu cua phuong an
chon dugc phuong an nao giai thich 5 Iy do tdi uu duge chon) va lya chon

ctiia phwong an dugc chon  dugc phuong an tdiuu
3. Lva chon dugc thiét bi, Khong Iya chon duoc Lya chon dugc thiét bi, Lua chon dugc day dua cac
dung cu thiét bi, dung cu dung cunhung chua déy du thiét bi, dung cu can thiét
Chua ché tao duogc san
phém hoac chi duoc mot
san phAmnho ciia san phim

2. banh gia va lga chon
dugc phuong an thiét ké
toi ru

Ché tao duoc san phém Ché tao duoc san phém
nhung chua hoan thién hoan chinh

4. (;hé tao thanh cong san
pham cua chu dé

- Van hanh duoc mo6 hinh
- banh gia dugc san
phdm (wu, nhuoc diém
clia san pham)

- Khéng van hanh dugc
md hinh. - Van hanh dugc mo hinh
- Khong danh gida dugc - Danh gia dugc san phdm

san pham - Chua d& xuit duoc hudng O ,
f o aa z Aok . g . % - bé xuat dugc hudng
5. Bao céo san pham - Chua dé xuat dugc hudng khac phuc san pham ht trién (khdc phuc) san
khic phuc san pham - Chua tra 101 dugc cau hoi P Pt

phamduoc hoan thiénhon
- Tra 101 duoc cau hoi
cia gido vién va thic
mic cta nhomkhac

- Khong tra 161 dugc cau cia gido vién va nhiing
hoicta gido vién va nhitng thac mic cua nhom khac
thac mic cia nhoém khac

2. Phwong phap nghién cau

Nghién ctru sir dung phuong phap nghién cuu tai liéu, phuong phap thuc nghiém su pham,
phuong phap thdng ké toan hoc va phuong phap lay y kién chuyén gia. Tir ¥ tuong ban dau “phat
trién nang luc GQVD thoéng qua gido duc STEM”, nhém nghién ctru xay dung mét chu dé day
hoc duoc thiét ké theo giao duc STEM, dong thoi dua trén cac biéu hign chung cua ning luc khoa
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hoc, nhém nghién ciru xay dung cac biéu hién chi tiét ciia nang luc GQVD tuong tng véi chii dé
minh d3 chon. Sau khi thong nhat vai gi4o vién giang day céc noi dung hoc tap, chi ¢é day hoc
duogc day thuc té & mot s6 trudng phd théng. Trong qua trinh nay, nhom nghién ctu thu thap cac
dit liu lién quan t6i ndng luc GQVD cua hoc sinh. Két thdc qua trinh, nhom nghién ctu st dung
théng ké toan hoc va phuong phap lay y kién chuyén gia dé dua ra nhitng két luan va kién nghi
ban dau vé y tuong da dé xuat.

3. Két qua va ban luan

Nhém nghién ciu di tién hanh thuc nghiém su pham tai truong THCS PhuKhun va truong
THCS Songmeuang, nu6c CHDCND Lao. B¢ danh gid tinh khd thi cua gia thuyet khoa hoc,
nhom nghién ctru da xin y ki€n cta lanh dao nha truong (tai noi thyc nghi¢m), thong nhat véi
gido vién ke hoach thyc nghiém, néi dung giang day nhu bang 4.

Bang 4. Thong sé thuc nghiém su pham

Thei gian thec nghiém Pia diém thuc nghiém S6 lwgng

T HS tham gia

Truong THCS PhuKhun, huyén PhuKhun,
tinh Luangprabang, nuéc CHDCND Lao

N £ X Truong THCS Songmeuang, huyén Nongbok,
2 Tungay 19/02/2021 dén ngay 25/02/2021 tinh khammouane, nuoc CHDCND Lao 28 HS

Tong s6 HS tham gia thwc nghiém sw pham 52 HS

1 Tirngay 05/02/2021 dén ngay 15/02/2021 24 HS

3.1. Danh gia dinh tinh

* \/& sw quan sat va ling nghe y kién cia hoc sinh: Quan sat ciia nhdm nghién ctu cho thiy
c4c em chuan bi rat chu dao, tich cuc trao ddi thao luan vé kién thic nén cua cha dé, nhiéu hoc
sinh da dat ra cac cau hoi thac mac va mong mubn duoc giai dap, cac nhom déu dwa ra duoc céc
phuong an @é thiét ké tua-bin gio, thiét ké kinh tiém vong; trong hoat dong ché tao san phém cac
nhom deu tich cuc, chu dong lam va hoi y kién chuyén gia cling nhu nho thay tro gilp; o tiét thir
2 va tiét tha 3 cua chu dé da sb cac nhom déu rat ty tin b4o cdo san pham cua nhom minh va tra
151 nhitng thic mac cua cac ban nhém khéc. C6 thé noi, day hoc theo gido duc STEM da phat huy
dugc tinh tich cuc chu dong va dac biét la nang luc GQVD cua hoc sinh trong hoc tap. Cac em bict
phat hién ra van dé va mong mudn giai quyét dugc van d&. Bén canh d6, mot va| emcon bd ngo vai
phuong phap méi Vi thé cac em nay con rut ré, mot sé em con gap kho khin vé& ngén tir trong viéc
trinh bay y kién. Mét sé em con vung vé va léng ngong trong qua trinh ché tao san pham. Hinh 1
va Hinh 2 md ta qua trinh hoc sinh thiét ké kinh tiém vong va tua-bin gi6, thao luan céc ban thiét
ké va tim ra phuong an thiét ké téi wu nhat.

- Em Khamdee VIENGTHONGXAY cho biét: “Puoc hoc nhitng tiét hoc nhur ngay hém nay
em thay rat hiéu qua. Chung em da ché tao thinh cong mé hinh “tua-bin gi6” bang viéc van dung
chinh nhitng kién thirc Vat Iy da hoc Cung vai nhitng vat liéu vo cing don gian. Em mong rang s&
dugc tham gia cé4c tiét hoc nhu thé nay nhidu hon dé c6 thé van dung nhitng kién thire cua minh
ché tao ra duoc nhiéu md hinh san phim ¥ nghia va hiéu qua hon”.

- Em Mee XONG néi ring: “Em thay viéc duoc thyc hanh nhu thé ndy rat vui, mong ring
ching em s& dugc 1am nhu thé ndy nhiéu hon nira. B6 me ciia em ciing rat thich san pham cua
ching em lam”.

- Em Somkid MANEECHANH cho biét: “Khi lam em thdy minh biét cac sir dung cac vat
liéu don gian dé 1am ra cac san phim y nghia”.

- Em Pepsi CHANTHAVONG cho biét: “Thi thoang trong céc tiét day cua thiy (c6) ching
em ciing dugc lam viéc nhém, nhung chua bao gio ching em lai c6 cach lam viéc nhom nhu
trong chu dé nay. Pau tién ching em nghi ché tao kinh tiém vong 3 mét viéc vo cing kho khin,
nhung khi nhom em bét tay vao cong viéc thi nay ra nhi¢u y tuong hay va sy dong gop y kién cia
cac ban trong nhom da 1am van dé tré nén don gian hon, dung 1a sic manh cua tap thé”.
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- Em Luddavah MIXAY cho biét: “Viéc ché tao tua-bin gi6 da mang lai cho em rat nhicu trai
nghiém thu vi, chung em duoc ty tay lam ra mot thiét bi co nghia thiét thyc trong cugc Song”

Trong qua trinh hoat dong dién ra, ching t6i cling xin y kién giao vién ve tién trinh t6 chuc
hoat dong cling nhu két qua cua qua trinh t6 chuc, két qua cho thdy, hau hét gido vién rat ung ho
tién trinh ma ching to1 dé xuit ciing nhu két qua dat dugc. Cac gido vién tham gia déu dong y,
V6i tién trinh t6 chire d3 dua ra, hoc sinh di phat trién dugc nang luc glal quyét van dé.

- Thay Kong XONG cho biét: “Qua hoat dong nay toi thay HS rat hao hang, tich cuc, cha
dong tiép thu kién thic thay vi cach hoc truyén thong, mot chiéu. Cha dé day hoc khéng qua mai
nhung cai méi & day 1 hoc sinh dwoc thoa suc sang toa, dugc lam truc tiép cac san pham ma
minh d3 thiét ké”.

- C6 Kanlaya CHANHTHAMAVONG cho biét: “Tiét hoc rat sbi noi, noi dung cia chu dé
gan glii voi cuoe sbéng. Véi gido duc STEM, HS c6 thé tw minh dua ra duoc giai phap dé gidi
quyét van dé, cac em duogc thuc hanh nhiéu hon, biét van dung chinh nhiing kién thic Iy thuyét
da hoc dé van dung vao doi song”.

- Co Seevanhphe ng PANHYATHONG nhan dinh: “Pay la mot phuong phap glao duc kha
maoi me doi V6i t6i, nd mang lai hiéu qua trong qua trinh day va hoc, gilp cac em c6 nhleu trai
nghiém thuc té mang lai hing tha hoc tap cho cac em hoc sinh. Tuy nhién, dé cé duoc tiét day
nhu thé ndy phai bo ra rat nhiéu thoi gian ma van phai dam bao luong kién thire trong chuong

trinh 1a mot diéu kha kho khan”.
- : USSRy
| 5] % . -

Hinh 2. Hoc sinh thdo ludn, thiét ké tua-bin gi6

Qua ¥ kién cua hoc sinh I6p thyc nghiém va cua gido vién du gio toi thay:

- Mat tich cyc: Pa s hoc sinh thdy rat hao himg khi gido vién day theo giao duc STEM, thong
qua cac hoat dong STEM gilip cdc em ting cuong hoat dong nhom, cac em chu dong tim kiém
kién thirc lién quan, chu dong chudn bi nguyén vét liéu, tu gidc trong cong viéc duge giao va hon
hét cac em thiy dugc ¥ nghia cta viéc hoc. Cac gido vién dy gio déu cho rang day 1a hudng tiép
can hay, voi giao duc STEM s& gitip hoc sinh phat trién cac nang luc cot 16i, trong d6 co6 nang luc
giai quyét vin dé. Hinh 3 va Hinh 4 md ta qua trinh hoc sinh thir nghiém va béo cao san pham
ctia nhém minh.

- Bén canh nhitng mat tich cuc thi ciing con nhiéu ban khoan tir phia hoc sinh va gido vién
nhu: Mét nhidu thoi gian thiét ké chudi hoat dong; kho khan trong viée thiét ké va ché tao san
pham; khéng du dung cu va nguyén vat li¢u dé ché tao; mat nhidu thoi gian trong viéc danh gia
hoc sinh; k¥ ning ctua GV va HS vé k§ thut con han ché; .
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Hinh 4. Hoc sinh bdo cdo, trung bay san pham tua-bin gi6
3.2. Danh gia dinh lwong
Théng qua céc phiéu dugc thiét ké & muyc 2 cua bai bao nay, nhom nghién ctru da danh gia
nang lre GQVD cua hoc sinh théng qua 2 di€m s6: danh gid san phdm cta hoc sinh (di€m a) va
danh gia dong dang gitra cac nhém (di€ém b). Diém cudi cung cua hoc sinh (¢) dugc tinh theo
cong thuc ¢ = 222
Két qua nghién ciru voi 52 hoc sinh dugce thé hién trén hinh 5.

Piém <7 diém 7-8 Piém 8,1-9 Piém 9,1-10

30
25
20
1
1

o o o

m Két qua mon Vat Iy mKét qua mon cong nghé m Két qua danh gia nang luc GQVD

Hinh 5. Két qua thuc nghiém

Két qua hoc tap mon cong nghe ctia hoc sinh cao hon mot chut két qua hoc tap mon vat Iy, ket
qua danh gia nang luc cua HS ¢ muc trung gian gitta hai mon. Ngoai ra, thong ké con cho thay,
diém s6 danh gia nang luc GQVP & hoc sinh trong khung diém tir 8,1 diém dén 9,0 diém cao hon
két qua cac mén hoc da néu. Két qua danh gia ning lyc GQVD & HS mirc dudi 7 diém lai thap
hon két qua hoc tap hai mén hoc di néu. Dicu nay cho thiy (1) cac bai kiém tra clia gido vién
trong danh gia két qua hoc tap co thé chua chi ¥ téi muc tiéu danh gid nang luc; (2) Doi khi hoc
sinh ¢ két qua hoc tap chua cao nhung nang luc GQVD lai t6t va nguoc lai. Diéu nay ciing phu
hop véi ¥ kién cua cac gido vién tham gia khao sat va tham du cac budi day thuc nghiém ma
nhém nghién ctru t6 chic.
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Nhom nghién ctru ciing so sanh diém danh gia nang lyc ctia HS nam va HS nir (gom 23 nwt/29
nam), két qua duogc thé hién trén hinh 6. K&t qua nay cho thdy, cac em HS nir c6 diém s trung
binh thap hon cic em HS nam mét chiit. Tuy nhién sy chénh léch nay khong nhiéu, nhit i ¢ cac
diém s6 tir 9 diém tré xubng. Trao ddi thém vai cac quan st vién va thdng qua theo ddi qua trinh
lam viéc cua cac em chung t6i nhan thiy, mot trong nhitng nguyén nhan 1 cac HS nit ¢6 it co hoi
duoc tiép xuc véi cac cong cu co khi, may méc hon HS nam, cadc em HS nit cling dut de¢, ngai
trao d6i hon so véi HS nam trong qua trinh 1am viéc.

100%0o
80%bo

60%0

o 243 41.4
13.8
40%
I =
0%

Piém <7 Diém 7.1-8 Diém 8.1-9 Piém 9.1-10

EHS nix HS nam

Hinh 6. Biém danh gid nang luc GOVD ciia HS nam va HS ni
4. Két luan

Nhu vay, co thé thiy (1) thong qua cac chu dé STEM d4 thiét ke HS dé co nhi¢u co hdi dé boc
16 cac biéu hién cta ning luc GQVD, ciing dong nghia Vi vige, néu dugc t6 chie lau dai, thuong
xuyén hon, ning luc GQVD ciia HS s& duoc phat trién; (2) 'Khéng c6 sy khac bit nhiéu giita
nang luc GQVD cua HS nam va HS nit; (3) Trong qua trinh t6 chirc cac hoat dong theo giao duc
STEM nén cén d6i ty 1€ HS nam/nlt ¢ cac nhom dé cac em co su phat trién nang luc dong déu
hon ciing nhu tao diéu kién tot hon de cac em c6 nhidu co hoi boc 16 va phat trién nang luc cua
minh; (4) Gido duc STEM khong can nhiéu t6i diéu kién co s& vat chat nhung rit can su quan
tdm ciing nhu sy dong vién cla cac nha gido duc dé giao duc STEM tai nu6c CHDCND Lao c6
thé phat trién manh mé hon trong thoi gian t4i.

Nghién ctru méi thue hién dugce tai 02 truong & mién Bic nudéc CHDCND Lao véi 52 HS va
mdi HS méi chi tham gia 01 bai hoc STEM nén két qua nghién ctru con chua cé tinh phd quat.
Dé thiy rd dugc su phat trién nang hrc GQVD cua HS, nguoi nghién ctru s& tiép tuc thiét ké cac
bai hoc STEM va t6 chirc nhiéu bai hoc STEM cho mdi HS va nhiéu nhom HS ¢ nhiéu dia dlem
khac nhau tai nuéc CHDCND Lao. Khi d6, két qua nghién ctru s& cho thiy rd hon sy phat trién
nang luc GQVD cua HS théng qua giao duc STEM.
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