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TOM TAT

YTvwong Pai hoc Tai Nguyén va Méi truong Ha Noi
2Tru'd'ng Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai nguyén

Vien Vat Iy - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

No6i dung cua bai béo 1 phan tich va nhan dinh cic yéu t6 danh ddi khi van hanh San golf Lotus
thong qua xem xét can can dugc — mat giira kinh t€ va méi truong. St dung phuong phép tinh
trong s0 budc dau nhan dinh: doi vdi chat lwong nude bién vung ven bd va hé sinh thai déu co

trong sO -2; doi vdi rui ro sy ¢0, can can dugc - mat =

nganh kinh té khac, trong s6=-1.

0; khi phan tich co hoi phat trién cho cac

Véi tong diém 1a -5, can thiét xdy dyng cac bién phap giam thleu xu 1y triét dé luong nudc thai
sinh hoat, nuéc tudi cdy ro ri; hd didu hoa chira nudc mua can co nén va day 16t vat liéu chéng
thim; tuan thi dung quy trinh sir dung phan bon va thude bao vé thuc vat; ap dung cac k¥ thuat
tudi hién dai dé giam lugng nudc tudi 1a kién nghi ctia bai bao nham dich chuyén can can danh dbi

theo chiéu hudng dugc va hoa (K;>0).

Tir Khéa: ddnh doi, hé sinh thdi, thé thao, thuéc bao vé thue vit, san golf

MO DAU

Ban dao Cam Ranh (hay vinh Cam Ranh)
nam & vi tri gitta sin bay Cam Ranh va thanh
phé Nha Trang, c6 dudng bo bién dai, min va
sach, thuén loi dé xuc tién du lich bién. Viée
hinh thanh khu tap golf s€ 1a dong luc thuc
déy khi tao ra mot loai hinh thé thao cao cép,
vui choi giai tri, trung tam hoi nghi, hoi thao.
Tuy nhién bén canh nhiing tic dong tich cuc
vé mat kinh t& xa hoi s& co nhitng tac dong
tiéu cuc khong mong mudn dén hé sinh thai
(HST), chat lwong méi truong... So sanh dugc
— mét khi xdy dung San golf Lotus dudi goc
nhin vé moi trudng 1a ndi dung bai bao.

Trén thé giéi da c6 nhiéu nghién ctru dé cap
dén danh ddi dich vu sinh thai, tac dong cua
phat trién d6 thi dén ving bién ven bo, dic
biét 1a nhimg dugc va mét trong viéc phat
trién du lich. Déi v6i san golf, goc dd “mat”
nhu: mat dat dai, mét sinh ké, 6 nhim moi
truong do phan bon va thude bao vé thuc vat
(BVTV) cuia ciing da dugc nhin nhan [1,2,3].
Tai Viét Nam, sb lugng cac cong trinh khoa
hoc vé linh vuc nay khong nhiéu, khoi dau tir

“ Tel: 0982 700460

nhitng nam 90, tuy nhién tap trung chi yéu
vao danh ddi giita bao ton va phat trién mang
ludi giao thong..., dbi voi hoat dong San golf
hau nhu chua duogc lwong hoa [4, 5].

San golf thuoc Bai Dai la mot vi tri kha nhay
cam do tiép giap véi duong ven bién, san bay
qudc té Cam Ranh (Hinh 1). Pic biét toan bd
nude mua, nude thai s& dugc do thai ra bién
bong noi ¢6 HST kha da dang va phong phu.
Xac dinh “dugc va méat” gitta bao ton HST
bién va xdy dung san golf, kién nghi cac bién
phap dich chuyén can can danh dbi vé trang
thai can bang 1a ndi dung cta bai bao. CAc
kich ban dénh d6i dugc phan tich 1a: duoc —
duoc, dugc — hoa, duoc — mat, hoa — dugc,
hoa — hoa, hda — mat, mat — duoc, mat — hoa.
TIEP CAN VAN PE VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Tiép can van dé trén quan diém tong thé va
lién nganh, xem xét San golf trong vung ban
dao Cam Ranh. Cac tiép can khac dua trén
HST va bao v€ moi truong.

Phuong phap nghién cau: Trong nganh moi
truong, két qua cia mot van dé thudng 1a t6 hop
clia nhiéu cich thirc nghién ciu. Bai béo sir
dung chi yéu 13 03 phuong phap co ban sau:
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Hinh 1. ‘Iﬁit&ih g;lfLotuS
- Khao sat thuc dia: Trong nam 2016 da tién
hanh nhiéu dot khao sat khu vuc xdy dung
San golf va phu can. Cac diéu kién tu nhién,
KT-XH, HST bién duoc thu thap danh gia.
- Ma trgn: Co so xay dung la viéc phan tich
hoat dong cua san golf, liét ké va nhan dinh cac
tac dong dén méi truong - HST, phan tich s6
liéu khao sat va xin y kién chuyén gia. Sau
d6 xay dung ma tran tuong tac don gian va
khong don gian: (1) Tai ma trdn don gian:
truc hoanh ghi cac yéu t6 “dugc”, truc tung
ghi cic yéu t6 “mat”. (2) Ma tran khong don
gian: Trén cac 6 ghi “dwoc” va “mit” tién
hanh cho diém tir (-3) — (+3). Viéc cho diém

d6i khi con mang tinh chu quan, dé khic
phuc, st dung cong thtrc trong so:
Ai— Amin )
Ki = ----memmemeeee- x N cap
Amax - Amin
Trong d6: Ki = Trong s6; Ai = Sb lugng mbi
quan hé cua cac yéu td; Amax va Amin = S6
luong 16n nhat va nhé nhét cia mbi quan hé
trong diy yéu t6.
Két qua nhan dugc véi trong s6 = 0 can cin
danh d6i 1a hoa, <0 1a mét, >0 1a duoc.
Phdn tich hé thong: S6 liéu va thong tin dugc
tong hop va phan tich theo hé thong, lién
quan dén: danh déi giita dich vu HST, bao tén
da dang sinh hoc va phat trién; giita du lich va
nghé bién; nguy co xay ra i ro sy cd...
KET QUA NGHIEN CUU
San golf voi dién tich 90ha gom 27 15 golf
chinh, 9 16 golf tip va cic hang muyc phu tro:
choi nghi, bai dd xe, kho chira phan bén — thube
BVTV, hé diéu hoa... Pay 1a khu vyc dat tréng
v6i dia hinh dang doi cat ven bién, hé thuc vat
chi yéu 1a cay bui, phi lao (hinh 2).

Hinh 2. Hién trang khu ddt dwoce quy hoach xdy dung sdn golf

San golf chay ven bo bién Bai Dai, day la vi tri tuyét dep dé phat trién mot khu thé thao mang lai
nhiéu loi ich vé kinh té va du lich. Tuy nhién khi San golf di vao hoat dong s& gdy bat loi dén
HST ven bo thong qua: nudc thai sinh hoat, nudc mua chay tran c6 du lugng hoda chat; mui va
dung méi trong qua trinh phun thuéc BVTV; chit thai sinh hoat va nguy hai...

Phan bon dugce st dung trong San golf 1a NPK va Ure vé6i lugng sir dung ude tinh khoang
4350kg/thang. Thudc BVTV st dung c6 03 chung loai chinh: Thudce trir sau: Thiamethoxam, c6
cong dung diét trir sdu dat, lidu luong st dung 25 — 80g/ha. Thudc trir bénh: Azoxystrobin,
Metalaxyl M. Cong dung: diét dém nau, dém xam, héo rii tan lui. Lidu lugng st dung
Azoxystrobin 0,3 — 0,4 g/ha va Metalaxyl M 30 — 45 g/ha. Thudc trir co: Trifloxysulfuron sodium

(min 89%), Liéu luong sir dung 25 g/ha.
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Bang 1. Liéu leong va tan sudt sir dung héa chdt BVTV trong sdn golf

T c A N £ 2 Khoilwgng  Khdilwgng  Khoi lwgng
T Loai thuoc Tan xuat Liéu lugng (kg/nim) (kg/thang) (kg/ngay)
1 Diétco Digtcodai, g o tan 11,187 0,93225 0,031075
2 thang/lan .
2 Trirsau 2 thang/lin  25-80 g/ha/lan 1857042  1,547535 0,051585
Trir bénh s 0304
3 b miv thing/lin 0,313236  0,026103 0,00087
4 Thubebénh(héo oo nsn 30-45 wha/tin 33,561 2,79675 0,093225
ril, tan lyi)
Téng 63,63166 5302638 0,176755

Phan bon va thudc BVTV 1a yéu té chinh lién
quan dén suy giam chit luong méi truong,
giam da dang sinh hoc, bién dong chudi thuc
an, dich chuyén can can dugc va mat. Két qua
nghién ctru chi ra mot s6 noi dung:

1. Panh doi véi chat lwong méi triwong medc
bién vung ven bo: Khi van hanh on dinh, udc
tinh s6 nguoi tham gia choi golf khoang 600
nguoi/ngay, nhan vién lam viéc 150 nguoi,
twong trng voi luong thai sinh hoat phat sinh
khoang 150 m®ngay dém. Pay la ngudn thai
véi ham luong chit ban cao, nhiéu vi sinh vat
gdy bénh, du luong hitu co 16n, nguy co suy
giam chét lugng nudc ving tiép nhan cao.
Song song vai viéc su dung khoang 4000 -
5000 m® nuéc/lan tudi 1a mot luong nudce ri
chiém khoang 3%. Pong thoi véi dién tich
luu vuc 1a 90ha, lugng nuéc mua chdy tran la
3,58 m*s. Cac ngudn thai nay, néu khong
dugc quan 1y tot s& gdy 6 nhiém moi truong
nuée do du lugng cac hop chat ¢é trong thude
BVTV va phan bon tir qua trinh cham soc
cay, co.

Theo tinh toan & trén, lugng phan bon va
thubc BVTV sir dung trong qué trinh chim
soc cdy co6 khoang =~ 5 tdn/nim; véi lidu
lugng 0,3-80g/ha/lan, tan suat 1-3 thang/lan.
Thoi gian ton luu thubc BVTV trong nudc tir
22-45 ngay, dat khoang 14-54 ngay [1,3]. Khi
chua phan hay hét gip troi mua, qua trinh rira
troi, thim thau gy 6 nhiém ngudn nudc mat,
nudc ngdm va dat. Chit luong nude bi suy
giam, kéo theo su suy giam cua hang loat yéu
t6 khac: danh bat — nudi trong thity hai san,

khai thac bai tam, du lich lan bién....

Nhu vay chap nhan xdy dung sin golf, mot
mit s& 1 ¢6 duoc khu vui choi - thé thao dap
{mg nhu ciu giai tri,...img v6i viéc chip nhan
nhing tac dong bat loi c6 thé xay ra. Pua vao
ma tran tinh trong s6, két qua cho K;= -2, nhu
vay su danh ddi 1a dugc va mit. Can dich
chuyén can can nay vé trang thai duoc va hoa
dé dam bao phat trién bén virg chung cho ca
vung ban ddo Cam Ranh

2. Pdanh d6i véi hé sinh thdi: Theo két qua dé
tai “Nghién ctru, diéu tra cac HST khu vuc
Nam Trung B§” cuia Vién Hai duong hoc Nha
Trang, két hop voi qua trinh thyc dia cua
nhom tac gia, thong ké dugec HST ving cira
bién Cam Ranh: 273 loai thyc vat phu du
thudc 4 16p tao, chi yéu 1a cac loai thudc tao
Silic (171 loai chiém tiy 1& 62,6%) va tao Hai
Roi (97 lodi chiém ty 1& 35,5%). Thuc vat
day: gdbm 10 loai thudc nhém rau cu, rong
mo, rong do. Voi thém bién twong ddi sau,
day bién c6 cac ran san ho. 205 loai dong vat
phil du véi nhém Chan Mai Chéo chiém s6
luong loai cao nhat (117 loai chiém 57,6%).
Ca: 1 bo, 42 ho, 4 gidng va 2 loai. Trong do
cd Khé (Carangidae) chiém uu thé véi
12,29%, c& Com (Stolephorus) chiém 10,61%
va ca Bong tring (Gobiidae). Ngoai ra con c6
cac loai ca ndi, ca day voi 300 chiung loai
khac nhau cung céac loai nghéu, so, de... Voi
sO lwong thanh phan loai nhu néu trén, day 1a
vung tuong d6i nhay cam déi véi cac loai
nudce thai, dic biét nude mua c6 ton du hoa
chat BVTV.
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Hinh 3. Dong ludn chuyén ciia thuéc BVTV
Céc hop chat hoéa hoc, kim loai ning trong
thuéc BVTV khi ton du trong nudc sé gay hai
cho céc loai sinh vat thity sinh. M6t sb hop
chat dugc tlch lily trong bun day, gdy suy
giam suc song cua cac sinh vat tang day nhu
trai, ¢, hén,..., tac dong tryc tiép dén chudi
thire an va stc khoe con nguoi. Thuée BVTV
con tac dong manh dén mot sb loai thuy sinh
nhay cam, con trung c6 lgi 1am mat cén bang
ty nhién... Dic biét ddi voi cac ran san hod
gan bo, gay chét va thu hep dai san ho; tac
dong Ién céc loai sinh vat viing cira bién nhu:
déng thuc vat phu du, cac loai tao, rong, réu...
Tuy nhién, du luong thuéc BVTV trong moi
truong nudc thuong kho xac dinh do sy phu
thudc vao nhiét do, kha nang tu lam sach cua
nudc, lugng oxi hoa tan. Vi vay viéc xac dinh
ty trong duoc va mit chi mang tinh chét udc
doan. Khi dua vao ma tran tinh trong sb két qua
cho gia tri K; = -2, nhu vy su danh dbi giira
du lich va HST la dugc va mét.

3. Pdnh d6i véi cac riii ro sw c6 co thé xdy ra
khi San golf di vao hoat dong khl San golf di
vao hoat dong ¢6 kha nhiu su ¢ c6 thé xay
ra, nhu: tran ho chira, hu hong hé thong dudng
6ng tiéu thoat nudc, thién tai It Iut, cat bay.
Tuy nhién dang cht y nhit 1a sw c6 hoa chat.

Hoa chét trong kho chira va trong qué trinh
phun c6 thé bi ro ri do binh hoic bao bi chira
héa chét bi thing, rach,... hoac do nhan vién
lam d6, do va cham bi nitt, v&.... gay tran dd ra
mdi truong. D1 voi nguoi khi tiép xic véi hoa
chit c6 thé gay ra cac ton thuong da: viém da
tiép xtc, man cam di Gmg, phat ban, tring c4;
Thay d6i tinh trang mién dich co thé, hen; Ton
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thuong gan, than, mét moi, chan an, budn non;
Tén thuong khac: yéu co, ting tiét nude bot,
chay nu6c mat, viém dudng ho hap. Nhidém doc
than kinh: dau dau, mét ngu,...

Dbi v6i HST su ¢b ndy co ban s& khong giy
nhiéu tac dong bat lgi do hoa chat da duoc
bao kin, chira trong nha kho, déng thoi khi sir
dung d3 phai tuan tha cac quy dinh vé an toan
trong sir dung, luu trit va bao quan héa chat.
Tuy nhién sy c¢b nay c6 thé kiém soat duoc
bang cac bién phap ky thut va quan 1y, nhu
sir dung dung lidu luong, dung phu'ong phap,
khong sir dung nhiing loai thuéc nim ngoai
danh muc quy dinh. Pua vao ma trén tinh
trong s két qua K; = 0, do nguy co xay ra su
c¢b gan nhu bang khong,

4. Danh doi véi cdc nganh kinh té khdc: Sén
golf voi dién tich cdy xanh va tham co 16n,
cin duy tri mét luong nudc tudi thuong
xuyén. Viée sir dung ngudn nudce ngot tai khu
vuc ban dao mién Trung — noi kha khan hiém
vé nudc mat va nude ngam s& lam mat di co
hoi d6i voi cac nganh kinh té khéc.

Trén tong 90 ha dat sin gbn, dién tich cin
tudi khoang 75 ha, nhu ciu nudc tudi/l 1an
tudi khoang 2250 m®, sé 1an tudi phu thude
vao diéu kién thoi tiét khu vuc, tir 1-3 ngay/1
lan tudi. Toan bd nude tudi s& duge ldy tir hé
théng hd diéu hoa trong san golf, ho co chic
nang trit nudc mua sau do cdp lai cho quéa
trinh tudi. Tuy nhién hang thang vain can mot
luong nuéc cép bd sung do bbe hoi, thim
thau.... Luong nude bd sung wde tinh khoang
7000 m*nam, xdp xi khoang 600 m?*/thang.
Tuy nhién vao nhimg thang mua ning nong,
tAn sut tudi cao binh quan tir Ingay/l lan
tudi dan dén luong nudce can bd sung 1on. Mo
phong mdi quan hé giita nudc mua va nhu
cu nudc tudi cua San golf duge dua ra tai
Hinh 4.

Viéc khai thac nudc mit dé cip bd sung tudi
6 thé gdy ha thép muc nudc ngﬁm, can kiét
ngudn nudc mit, anh huong doi séng cua hé
thuy sinh, tac dong dén cac muc dich str dung
nuée cua ngudi dan va cac nganh kinh té



Lé Thanh Huyén va btg

Tap chi KHOA HQC & CONG NGHE

181(05): 25 - 30

khac. Pong thoi, theo thoi gian sy thay doi
nay c6 thé kéo theo sut lun ting dat, ting toc
dd mén hoa va nguy co thoai hoa dat...
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Hinh 4. So do mo phong quan h¢ gitta nudc mua
va nhu cau nuoc twoi hang thang

Dua vao ma tran tinh trong sb két qua K; =-1,
nhu vay danh dbi trong ndi dung nay 1a duoc
va mat. Ty trong giita dugc va mit & ndi dung
nay khong 16n, hay noi chinh xac hon la kha
tuong dong trong khai niém danh d6i, do chip
nhan phat nganh kinh t& nay thi khdng c6
hodc han ché nganh kinh té khac (cac nganh
kinh té c6 nhu cau sir dung nude ngot 16n).
KIEN NGHI CAC BIEN PHAP GIAM
THIEU CAN CAN DANH DOI

Kinh té cua Viét Nam chu yéu dwa vao tai
nguyén thién nhién: rung, bién. Do quan ly
yéu kém va cong nghé lac hau, nén md hinh
phat trién nay phét sinh nhiéu mau thuan giira
kinh té va moi trudng. Céach han ché chinh l1a
xay dung cac bién phap giam thiéu tac dong
dén moi truong nudc, HST; quan Iy tot ngudn
thai, 1én phuong an phong ngura wng phd su
¢6. Khi nhitng bién phap nay dugc thuc hign
nghiém tic, can can duwoc va mat s& dan
chuyén dich vé trang thai can bang.

Gidm thiéu tic dong dén méi truong mrdc:
Toan b nudc mua chay tran, nudc tudi cay
10 ri can dugc thu gom theo hé thong thoat
nudc mua riéng vao hd didu hoa dé tan dung
tudi. HO diéu hoa can duoc gia cb theo tiéu
chuan: xung quanh thanh ho va day ho lén
chit bang dit sét, ngoai ra day hd con duogc
dai 16p vai dia ky thuat HDPE ngan khong
cho nuéc tham thau lam anh huong chét
lwong nudc ngim va moi truong dat. Quan 1y

chit ché luong hoa chét khi phun, theo dai dy
bao thoi tiét dé tranh phun thudc vao nhimng
ngay trudc khi mua.

Nudrc thai sinh hoat sau khi xir 1y bang cac hé
thong bé tu hoai cai tién thong thudng, can bd
sung thém cac bién phap loc va khir triung dé
loai bo hoan toan cac hop chat hiru co.

Gidm thiéu tac dong dén HST: Xir 1y triét dé
cic loai chat thai phat sinh trong qua trinh
hoat ddng cua San golf (nudc thai, rac thai),
khong dé chat thai 6 nhidm phat tan ra bién.
Thuc hién phun thuéc BVTV theo phan viing
quy dinh, sir dung dang liéu lugng, dung loai
thudc véi timg hé thuc vat khac nhau

Trong mot sd trudng hop xdy ra sy ¢d nam
ngodi pham vi tinh toan cin tién hanh cac
bién phap tai tao, bdi hoan. Vi du khoanh
vung phuc hdi san ho, c6 bién, ngoai tu
nhién. Liy tdp doan san hd, co bién khoé
manh tir noi khac nuéi tréng trong diéu kién
nhan tao sau d6 di doi dén noi can phuc hoi.
Pay s& 1a tién dé dé hd trg du lich lan bién,
dich chuyén can can dugc mat theo chiéu
hudng tich cuc.

Xdy dung bién phdp bdo qudn va si dung an
toan phan bon, BVTV: Bb tri kho chira phan
bon va thudc BVTV riéng biét, xay kién cd,
nén do bé tong chong thim, mai che. Thiét b
chtra hoa chat c6 bang ghi nhitng quy dinh va
huéng din bién phap an toan; co bién béo.
Trang thiét bi chita chay va khéc phuc cac sy
¢d duge dé noi thuan tién va c¢d dinh. Lap
bang thong tin an toan hoéa chat (Material
Safety Data Sheet (MSDS) ddi voi tt ca cac
hoéa chat sir dung.

Ap dung cdc bién phdp twdi hién dai: thiét ké
hé thong phun springkler ty dong, dudi 16p
dét tréng co 16t vat liéu chéng thdm, tinh toan
luong nude tudi vira du dé khong phat sinh
lwong nudce ro ri.

KET LUAN

Trong xu huéng phat trién, ning cao chit
lwgng cudc song, con nguoi dang thyc hién
danh doi gitra kinh t€ va moi trueong, can thict
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phai ¢6 cac nghién ctru so sanh dé can can
dugc — mét hai hoa, co nghia sy danh do6i ¢
mirc chap nhan dugc.

Xay dung San golf Lotut gop phan dua ban
dao Cam Ranh tr¢ thanh trung tdm du lich cua
ca nudce. Bén canh céc loi ich vé kinh té, canh
quan 1a sy xung dot vé loi ich ddi véi moi
truong sinh thai, dac biét 1a HST bién.

Phén tich va xem xét danh doi trén 4 goc do
chinh 1a: chét lwong nudc bién ven bd, bao
ton HST bién, rai ro sy ¢d hoa chét, co hoi
d6i voi nganh kinh té khac, tong diém theo
ma tran vé trong sd K; = -5. Can thiét phai
xdy dung cac bién phap giam thiéu: xir Iy
triét dé lwong nudce thai sinh hoat, nude tudi
ciy 1o ri; ho diéu hoa chira nude mua can co
nén va day hd 16t vat liéu chéng thAm; tuan
thii dung quy trinh sir dung phan bon va thude
BVTV, ap dung cac ky thuat tudi hién dai dé
giam thiéu lugng nudc tudi 1a kién nghi cia

ABSTRACT

bai bao nham dich chuyén can can danh dbi
theo chiéu hudéng duoc va hoa (K> 0).
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WIN-LOSE ANALYSIS IN BUILDING LOTUS GOLF COURSE, CAM RANH
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The content of this article is to analyze and identify the factors that must be taken into account
when operating the Lotus golf course by considering the balance win - lose between economy and
environment. Using the initial weighting method, the weight of sea water in coastal areas and
ecosystems is -2; for risks, incidents, balances win - lose = 0; When analyzing development
opportunities for other economic sectors, the weight is -1.

With a total score of -5, it is necessary to develop mitigation measures: thoroughly treat domestic
waste water, watering plants leak; Rainwater tanks should have foundation and bottom lined with
waterproof materials; strictly follow the process of using fertilizers and pesticides; Applying
modern irrigation techniques to reduce irrigation water is the paper's recommendation to shift the

trade balance to win-tie. (Ki > 0).

Key words: trade, ecosystems, sports, pesticides, golf courses
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