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TÓM TẮT 
Mạng năng lượng (Energy Internet - EI) được xem như là một hình thức kết nối giữa các dạng 

năng lượng khác nhau và hệ thống thông tin theo như triết lý mạng internet. Những lợi ích nổi bật 

của EI đã thu hút sự quan tâm rất lớn từ các nhà nghiên cứu và các cơ quan chuyên môn. Bài báo 

này giới thiệu một cách nhìn tổng quan nhất về EI, các vấn đề được đề cập đến bao gồm: Khái 

niệm, kết cấu, đặc điểm, tác động của nguồn năng lượng phân tán và hệ thống tích trữ năng lượng, 

vai trò của bộ định tuyến năng lượng v.v., và một số các nghiên cứu điển hình về EI ở các quốc gia 

phát triển. Một số vấn đề phát triển EI trong tương lai có ảnh hưởng đến thị trường điện và dịch vụ 

cung cấp năng lượng cũng được phân tích cụ thể.  

Từ khóa: Mạng lưới năng lượng (energy interet), nguồn phân tán, thiết bị tích trữ điện, bộ định 

tuyến năng lượng 

 

ĐẶT VẤN ĐỀ
*
 

Cuốn sách về cuộc cách mạng công nghiệp 

lần 3 (The third industrial revolution) [1] đã 

miêu tả viễn cảnh tương lai của năng lượng: 

Năng lượng phân tán và năng lượng tái tạo sẽ 

được lưu trữ và chia sẻ như mạng internet. 

Mỗi tòa nhà, hộ gia đình sử dụng đều có khả 

năng truy cập vào mạng lưới năng lượng này. 

Khi đó, người tiêu dùng cũng đóng vai trò 

đồng thời là nhà sản xuất (có thể bán năng 

lượng dư thừa của họ). 

Theo niên giám thống kê năng lượng trên thế 

giới năm 2015 [2], Tài nguyên hóa thạch bao 

gồm: than, dầu mỏ và khí đốt tự nhiên đang bị 

sụt giảm một cách nghiêm trọng. Trong khi 

đó nhu cầu sử dụng năng lượng của xã hội 

loài người không ngừng tăng lên dẫn đến tình 

trạng mất cân bằng năng lượng.  

Những bất cập trong khai thác và quản lý 

nguồn năng lượng truyền thống (phi tái tạo) 

và năng lượng tái tạo hiện nay không đáp ứng 

kịp nhu cầu và sự phát triển của xã hội hiện 

đại. Nguồn năng lượng tái tạo mặc dù có trữ 

lượng lớn và không ngừng gia tăng nhưng đây 

là loại hình có tính chất phân tán, không tập 

trung, quá trình chuyển đổi và sử dụng dưới 

dạng năng lượng điện có nhiều sự bất cập.  

Do đó, bài toán đặt ra trong lĩnh vực năng 
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lượng là cần phải thiết kế mô hình sử dụng 

năng lượng mới cho phép khai thác một cách 

có hiệu quả giữa năng lượng truyền thống và 

năng lượng mới và tái tạo. Mô hình mạng 

lưới năng lượng gọi tắt là EI là giải pháp đưa 

ra đã nhận được sự quan tâm rộng rãi của các 

nhà khoa học [3, 4]. Đứng trên góc độ năng 

lượng thì mô hình này được khái niệm hóa 

bằng việc coi EI là một hệ thống mở rộng bởi 

nhiều hình thức năng lượng khác nhau như 

điện, nhiệt, khí đốt…được kết nối dựa trên 

mạng lưới công nghệ thông tin xét theo từng 

phạm vi cụ thể. Mô hình này đem lại nhiều lợi 

ích như hiệu quả sử dụng năng lượng cao, làm 

giảm giá thành cung cấp năng lượng [5]. Một 

số nghiên cứu điển hình có thể kể đến như: 

Tài liệu [6] tiến hành xây dựng mô hình EI 

trên cơ sở phân tích mối liên hệ với lưới điện 

thông minh (smart grid); Tài liệu [7] tiến hành 

so sánh giữa mô hình mạng lưới năng lượng 

truyền thống, mạng lưới thông tin và EI nhằm 

làm nổi bật ý nghĩa và những lợi ích của việc 

xây dựng mô hình mạng lưới năng lượng; Tài 

liệu [8] trình bày mô hình nghiên cứu ứng 

dụng mạng lưới phân phối năng lượng có xem 

xét đến yếu tố hệ thống tích trữ… 

EI thực sự là một khái niệm mới trong lĩnh 

vực năng lượng hiện nay. Trên cơ sở các công 

bố khoa học có liên quan, bài báo này phân 

tích góc độ ứng dụng mạnh mẽ năng lượng 

mới và tái tạo trong mô hình EI. Cấu trúc của 
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bài báo cụ thể như sau: Đầu tiên, tiến hành 

giới thiệu về khái niệm, đặc tính và một số 

mô hình EI điển hình trên thế giới. Tiếp theo 

phân tích các hướng phát triển cần chú trọng 

trong tương lai và cuối cùng đưa ra nhận định 

chung về những khó khăn khi áp dụng mô 

hình này.  

MÔ HÌNH ENERGY INTERNET  

Khái niệm và đặc điểm  

EI là một công nghệ được ứng dụng trên nền 

tảng công nghệ thông tin và truyền thông 

(Information Communication Technology – 

ICT) sử dụng hệ thống quản lý thông tin - 

năng lượng để tích hợp các thiết bị chuyển 

đổi, phân phối, lưu trữ năng lượng và tập 

trung chủ yếu vào hoạt động khai thác tối ưu 

nguồn năng lượng tái tạo. Sự phối hợp chặt 

chẽ giữa năng lượng và thông tin nhằm đạt 

được sự điều phối tối ưu, an toàn, và hiệu quả 

[9]. Hình 1 cho thấy một kết cấu điển hình 

của EI với sự kết hợp giữa các phần tử khác 

nhau thông qua hệ thống truyền thông, điều 

khiển nhằm kiểm soát sự chuyển đổi và phân 

bố năng lượng giữa chúng. Năng lượng được 

cung cấp từ hệ thống điện, năng lượng tái tạo, 

địa nhiệt và các trạm năng lượng có thể được 

biến đổi thành các dạng năng lượng khác 

nhau nhằm đạt được cấu hình tối ưu.  
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Hình 1. Cấu trúc mạng lưới năng lượng đơn giản 

Các nhà máy công nghiệp, khu vực thương 

mại và nhà ở được coi là các máy phát năng 

lượng. Hệ thống thiết bị lưu trữ được kết nối 

với mạng lưới năng lượng theo hai dạng tập 

trung và phân tán. Hệ thống sử dụng luồng 

thông tin để kiểm soát lưu lượng năng lượng 

nhằm đảm bảo an toàn và nâng cao độ tin cậy. 

Nếu coi lưới điện thông minh (smart grid) là 

lưới điện 2.0 thì có thể hiểu EI là thế hệ 3.0 

với khả năng kết nối và chia sẻ như mạng 

internet, khả năng tự phục hồi cao, an toàn, 

tin cậy và nâng cao được hiệu quả sử dụng 

của các dạng năng lượng [10]. Thực chất gọi 

như vậy vì EI về cơ bản đã được nâng cấp và 

mở rộng trên cơ sở công nghệ lưới điện thông 

minh. So với lưới điện thông minh, ngoài điện 

năng còn có các dạng năng lượng khác như 

khí tự nhiên, nhiệt năng, (năng lượng mới và 

tái tạo được bổ xung dưới dạng nhiệt). Việc 

quản lý toàn diện chất lượng điện năng tập 

trung vào mấy vấn đề như chuyển hóa điện 

năng kém hiệu quả, dao động điện áp lớn khi 

nguồn phân tán tham gia vào hệ thống điện. 

Bên cạnh đó, sự ra đời của mô hình này đồng 

nghĩa với việc cần phải đưa ra phương pháp 

quản lý mới và chính sách phù hợp để đảm 

bảo hoạt động an toàn và kinh tế. EI cung cấp 

năng lượng linh hoạt với khả năng tương tác 

cao giữa tải và nguồn, khả năng liên kết trực 

tiếp để cung cấp năng lượng trở nên chặt chẽ 

và phong phú hơn. EI được trang bị hệ thống 

điều khiển và thu thập dữ liệu một cách đồng 

bộ, xuyên suốt từ khâu nguồn phát, truyền tải, 

phân phối cho đến từng hộ tiêu thụ. 

Đặc điểm của mô hình có thể được tóm tắt ở 

mấy điểm chính như sau: (1) Mô hình ưu tiên 

các loại hình năng lượng mới và tái tạo (như 

năng lượng mặt trời, năng lượng gió) thay thế 

cho các dạng năng lượng truyền thống; (2) 

Mô hình cho phép truy cập vào các thiết bị 

lưu trữ năng lượng quy mô lớn; (3) Sử dụng 

nguyên tắc "tại chỗ", cụ thể là thu thập, lưu 

trữ và sử dụng năng lượng tại địa phương; (4) 

tương tác hai chiều, trong đó người tiêu thụ 

năng lượng cũng có vai trò sản xuất năng 

lượng; (5) Năng lượng được kết hợp trên diện 

rộng giống như mô hình hệ thống điện; (6) Khả 

năng sản xuất đồng thời 3 dạng năng lượng 

chính bao gồm: điện, nhiệt, và lạnh; (7) Công 

nghệ thông tin và truyền thông thâm nhập vào 

tất cả các khía cạnh của dòng năng lượng. 

Cấu trúc của mạng lưới năng lượng  

Cấu trúc cơ bản của EI dưới góc độ điều 

khiển hệ thống có thể thông qua một cấu trúc 

điều khiển phân cấp điển hình, cụ thể là lớp 

thiết bị đầu cuối, lớp điều khiển khu vực, lớp 
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phối hợp mạng toàn cầu và tầng dịch vụ 

nghiệp vụ [11], sơ đồ cấu trúc EI được thể 

hiện trong Hình 2.  

Dịch vụ năng lượng

Điều khiển phối hợp

 toàn hệ thống

Điều khiển khu vực

Điều khiển cục bộ 
 

Hình 2. Cấu trúc của EI 

Lớp thiết bị đầu cuối (điều khiển cục bộ) 

Đây là lớp thiết bị trực tiếp cung cấp năng 

lượng cho phụ tải, là phần lớn nhất của hệ 

thống và có tính tương tác cao. Lớp này bao 

gồm các thiết bị phân phối, sử dụng và lưu trữ 

năng lượng. 

Lớp điều khiển khu vực 

Thiết bị chính ở cấp độ này chính là các bộ 

điều khiển và chuyển đổi năng lượng bao 

gồm: máy biến áp và hệ thống quản lý năng 

lượng điện tử. Với sự hợp tác của hệ thống, 

việc triển khai thông minh các chức năng xử 

lý sự cố và năng lượng được thực hiện. 

Lớp điều phối hợp 

Lớp điều khiển phối hợp được coi là xương 

sống của mạng lưới năng lượng. Lớp này có 

chức năng phối hợp hoạt động một cách tin 

cậy và đảm bảo sự ổn định của toàn bộ hệ 

thống. Đây là lớp có mật độ thông tin lớn nhất 

và là cơ quan hoạt động ở cấp cao nhất, có thể 

thực hiện việc điều phối thông minh (tối ưu) 

và kiểm soát chất lượng năng lượng. Ngoài 

ra, lớp này còn có chức năng kiểm soát lỗi, 

bảo vệ hệ thống và các chức năng khác. 

Lớp dịch vụ năng lượng 

Lớp dịch vụ năng lượng được thực hiện trên 

nền tảng công nghệ điện toán đám mây nhằm 

thực hiện liên kết rộng rãi cho tất cả các 

khách hàng với người sử dụng giao dịch. Lớp 

này cung cấp các dịch vụ giá trị gia tăng 

thương mại khác nhau cho năng lượng thông 

qua dịch vụ mua bán năng lượng hoặc bán 

quyền truyền tải...Việc sử dụng điện toán đám 

mây cho phép kết nối khối lượng dữ liệu lớn 

trên cơ sở xây dựng biểu giá điện năng động. 

Lớp này giúp phát huy đầy đủ quyền tự do 

của thị trường năng lượng dưới sự ràng buộc 

của các chính sách và quy định có liên quan, 

nuôi dưỡng các mô hình dịch vụ năng lượng 

mới nhằm cải thiện việc sử dụng năng lượng 

và phân bố nguồn lực hợp lý. Đây được coi là 

lớp có cấp độ hoạt động tích cực nhất trong cả 

cấu trúc của EI. 

Thành phần cơ bản của EI 

Năng lượng tái tạo 

Hiện nay, các nguồn năng lượng tái tạo được 

sử dụng trên thế giới chủ yếu bao gồm năng 

lượng mặt trời, năng lượng gió và năng lượng 

địa nhiệt. Bảng 1 cho thấy mức độ tiêu thụ 

năng lượng tái tạo trung bình tại thời điểm 

năm 2012 của một số quốc gia.  

Căn cứ vào góc độ khai thác và sử dụng có 

thể chia chúng thành hai dạng: tập trung và 

phân bố. Nguồn năng lượng tái tạo tập trung 

vẫn được nỗ lực phát triển mặc dù nó có 

những hạn chế lớn như tổn thất lớn trong quá 

trình truyền tải. Khi đó, chúng được khắc 

phục bởi nguồn năng lượng tái tạo, sử dụng 

và lưu trữ tại địa phương [12]. 

Trong tương lai, mạng lưới năng lượng sẽ hỗ 

trợ khả năng kết nối thiết bị phân tán nhiều 

hơn, điều này cho thấy năng lượng phân tán 

đã trở thành một hướng đi quan trọng cho sự 

phát triển năng lượng trong tương lai. 

Bảng 1. Lượng tiêu thụ năng lượng tái tạo trên 

đầu người của một số quốc gia 

Quốc gia 
Lượng tiêu thụ trung 

bình/người 

 (tấn than tương đương)
 

Canada 2.74 

Tây Ban Nha 0.76 

Đức 0.73 

Italy 0.52 

Nhật Bản 0.27 

Trung Quốc 0.19 

Ấn Độ 0.04 

… … 

TB thế giới 0.19 
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Thiết bị tích trữ 

Thiết bị lưu trữ năng lượng giúp hoạt động 

của hệ thống điện linh hoạt và tin cậy hơn, 

làm tăng ngưỡng giới hạn công suất và cải 

thiện khả năng kiểm soát hệ thống. Do tính 

ngẫu nhiên và không liên tục của các nguồn 

năng lượng mới, như năng lượng gió và năng 

lượng mặt trời, các thiết bị lưu trữ năng lượng 

có thể giảm tác động của chúng lên hệ thống 

điện. Thiết bị lưu trữ năng lượng có chức 

năng giảm đỉnh của phụ tải dẫn đến của thiết 

bị có thể được đảm bảo ở mức độ tải cho 

phép, giúp cải thiện hiệu suất, tuổi thọ của 

thiết bị và tăng hiệu quả kinh tế của thiết bị. 

Thiết bị lưu trữ năng lượng có thể giúp cho 

việc đảm bảo nguồn điện liên tục, không bị 

gián đoạn cho các tải trọng quan trọng hoặc 

oàn bộ các phụ tải khác, làm cho lưới điện 

được an toàn và tin cậy hơn [13]. 

Hiện nay, các phương pháp lưu trữ năng 

lượng có thể được chia thành ba loại: (1) Lưu 

trữ năng lượng điện hóa [14], sử dụng các đặc 

tính hấp thụ và giải phóng năng lượng trong 

các phản ứng hóa học để lưu trữ và giải 

phóng năng lượng. (2) Kho lưu trữ năng 

lượng cơ học [15], lưu trữ năng lượng dưới 

dạng năng lượng cơ học và chuyển đổi thành 

điện khi cần thiết, chủ yếu gồm lưu trữ nước 

ở các thủy điện tích năng và lưu trữ bánh đà. 

(3) lưu trữ năng lượng điện từ, chủ yếu có hai 

dạng, một là lưu trữ năng lượng từ tính siêu 

dẫn [16], hai là sử dụng các chất siêu dẫn để 

lưu trữ trực tiếp dưới dạng năng lượng điện 

từ. Những ưu điểm và nhược điểm của ba loại 

phương pháp lưu trữ năng lượng được thể 

hiện trong Bảng 2. 

Bộ định tuyến năng lượng 

Bộ định tuyến năng lượng là một điểm quan 

trọng trong mạng lưới năng lượng. Thiết bị 

này đảm nhiệm việc thiết lập kết nối giữa các 

mạng khác nhau, đồng thời thiết lập và lựa 

chọn “tuyến đường” tối ưu trong quá trình 

phát, phân phối và tiêu thụ năng lượng. Bộ 

định tuyến năng lượng dựa vào hệ thống quản 

lý năng lượng [17] để lựa chọn phương pháp 

kết nối lưới tốt nhất cho các nguồn năng 

lượng mới. Cải thiện tốc độ sử dụng năng 

lượng, chọn chế độ hoạt động đáng tin cậy và 

tiết kiệm, đảm bảo chất lượng cao nhất cho 

lưới điện, hợp tác với thiết bị bảo vệ rơle để 

chuyển đổi kịp thời vùng lỗi và điều khiển 

chế độ hoạt động của thiết bị lưu trữ năng 

lượng;  

Thiết bị này hoạt động trên cơ sở dữ liệu phụ 

tải, biểu giá năng lượng tham chiếu, đánh giá 

tổn hao trong quá trình tổn thất để lựa chọn 

phương án phân bố tối ưu dòng năng lượng. 

Theo tài liệu tham khảo [18], bộ định tuyến 

năng lượng bao gồm các thiết bị điện tử công 

suất, các nền tảng truyền thông và các mô-

đun điều khiển thông minh. Trong số đó, nền 

tảng truyền thông có trách nhiệm thu thập 

thông tin trạng thái như hoạt động của hệ 

thống truyền tải điện, mô-đun điều khiển 

thông minh sử dụng thông tin toàn diện để 

hoàn thành việc kiểm soát sự ổn định và lưu 

lượng của mạng, thiết bị điện tử là một phần 

quan trọng của bộ định tuyến năng lượng. 

Bảng 2. So sánh các hình thức lưu trữ năng lượng 

Phương thức tích trữ Ưu điểm
 

Nhược điểm 

Điện hóa 

Kết cấu modul, hiệu suất chuyển đổi cao, 

đa dạng, khả năng thích ứng với các nhu 

cầu khác nhau 

Liên quan đến các vấn đề môi 

trường và an toàn trong sử dụng 

Cơ học 
Khả năng sử dụng lâu dài, dung lượng lưu 

trữ lớn 

Mật độ năng lượng thấp, phụ thuộc 

vào điều kiện bên ngoài. 

Điện từ 
Tuổi thọ lâu dài, mật độ công suất lớn, 

hiệu quả cao, đáp ứng nhanh 

Dung lượng lưu trữ năng lượng hạn 

chế, chi phí bảo trì cao 

TÌNH HÌNH NGHIÊN CỨU CỦA Ở MỘT SỐ QUỐC GIA TRÊN THẾ GIỚI  

Mỹ với kế hoạch “FREEDM” 

Khái niệm về Internet năng lượng lần đầu tiên được Hoa Kỳ đề xuất vào năm 2008, và sau đó, kế 

hoạch năng lượng và quản lý năng lượng điện tái tạo trong tương lai (Future Renewable Electric 
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Energy Delivery and Management - 

FREEDM) đã được đưa ra. Ngày nay, Mỹ là 

quốc gia đi đầu về mặt công nghệ với các hệ 

thống điều khiển năng lượng thông minh 

nhằm điều phối hiệu quả hệ thống nguồn năng 

lượng phân tái, phụ tải, thiết bị lưu trữ năng 

lượng và thiết bị bảo vệ [20]. 

Đức với kế hoạch “E-Energy” 

Chính phủ Đức đã tiến hành triển khai dự án 

xúc tiến đổi mới công nghệ “E-Energy” do 

Bộ Kinh tế và Công nghệ liên bang Đức khởi 

xướng năm 2008. Mục tiêu của nó là thiết lập 

hệ thống năng lượng thông minh tự điều 

chỉnh và đầu tư hơn 60 triệu Euro để khởi 

động các chương trình này [21]. Đây là dự án 

trọng điểm, nền tảng vững chắc nhằm cung 

cấp các giải pháp tin cậy cho việc mở rộng 

quy mô mạng năng lượng trong tương lai. 

Nhật Bản với chương trình “lưới điện kỹ 

thuật số”  

Những năm gần đây, năng lượng mới và tái 

tạo của Nhật Bản đã phát triển nhanh chóng. 

Để giải quyết vấn đề nguồn năng lượng phân 

tán và lưới điện bị gián đoạn trong quá trình 

liên kết, chính phủ nước này đã đề xuất thành 

lập dự án “lưới điện kỹ thuật số” dựa trên triết 

lý mạng internet và dần dần tách lưới điện tập 

trung thành các lưới điện độc lập quy mô nhỏ 

dạng (micro grid). Trong lưới điện siêu nhỏ, các 

bộ định tuyến năng lượng thống nhất phân bổ 

các địa chỉ IP để thực hiện tích hợp ảo của hệ 

thống điện một cách không tập trung. 

Trung Quốc với dự án mạng năng lượng và 

lưới điện thông minh 

Trung quốc là quốc gia tiêu tốn năng lượng 

bậc nhất thế giới, vì vậy Viện công nghệ năng 

lượng quốc gia của nước này đã sớm định 

hướng và chú trọng đến các công nghệ năng 

lượng mới. 

Tháng 3 năm 2015, chính phủ nước này cũng 

đã chính thức thông qua kế hoạch hành động 

xây dựng mạng lưới năng lượng EI với sự kết 

hợp giữa các ngành công nghiệp truyền 

thống, công nghiệp năng lượng điện và sự hội 

nhập của mạng lưới internet. Đây được coi là 

bước mở về chính sách nhằm khuyến khích 

các doanh nghiệp, viện nghiên cứu tham gia 

mạnh mẽ vào quá trình xây dựng hệ thống 

năng lượng thông minh, thúc đẩy tiết kiệm 

năng lượng và hạn chế ô nhiễm môi trường. 

PHÂN TÍCH MỘT SỐ VẤN ĐỀ LIÊN 

QUAN ĐẾN PHÁT TRIỂN EI  

Tác động của nguồn năng lượng phân tán 

quy mô lớn lên lưới điện 

Mạng năng lượng sẽ trọng tâm khai thác 

nguồn năng lượng phân tán. Với quy mô lưới 

điện truyền thống hiện nay, sự ngẫu nhiên của 

loại hình này cũng đã gây ra những ảnh hưởng 

không nhỏ đến khả năng vận hành ổn định của 

lưới điện. Ngoài ra, việc tiếp cận nguồn năng 

lượng phân tán sẽ làm thay đổi kết cấu ban đầu 

của lưới điện và thay đổi các trạng thái tức thời 

và ổn định của hệ thống điện.  

Do đó, để khắc phục được vấn đề này cần 

thiết lập một mô hình dự báo chính xác nhằm 

tối ưu hóa cấu trúc của mạng, lợi ích kinh tế 

và xã hội. Các phương pháp dự báo thường 

được sử dụng bao gồm các thuật toán truyền 

thống như phân tích xu hướng, phân tích hồi 

quy [22] và các phương pháp phân tích hiện 

đại như Neural network [23]... 

Công nghệ lưu trữ năng lượng hiệu suất cao 

Sự có mặt của hệ thống tích trữ năng lượng 

giúp cho EI dễ dàng được kiểm soát, giảm tác 

động của các nguồn năng lượng phân tán lên 

lưới điện, cải thiện việc sử dụng các nguồn 

năng lượng mới và nâng cao độ tin cậy của 

lưới điện. 

Tuy nhiên, sự thiếu liên kết của loại hình này 

lại là một thách thức không nhỏ đối với EI. 

Do hệ thống tích trữ thường được kết hợp 

cùng nguồn năng lượng phân tán được phân 

phối rải rác ở phía người dùng, khiến chi phí 

đầu tư ban đầu tăng lên. Ngoài ra, hệ thống tích 

trữ cũng cần phát triển hơn nữa về mặt công 

nghệ nhằm tăng khả năng lưu trữ, mật độ công 

suất và tuổi thọ trung bình của thiết bị. 



Nguyễn Thanh Hà và Đtg Tạp chí KHOA HỌC & CÔNG NGHỆ  181(05): 217 - 224 

 

 
222 

Điện năng Điện phân

Đốt cháy

Nhiệt năng

Hydrogen (Lưu 

trữ dạng lỏng)

Tiêu thụ dư thừa

Bổ xung thiếu hụt

Hình 3. Công nghệ tích trữ Hyđro 

Một số phương pháp lưu trữ năng lượng 

truyền thống còn tồn tại nhiều mặt hạn chế 

như mật độ năng lượng thấp và tuổi thọ ngắn.  

Công nghệ lưu trữ năng lượng Hyđro là một 

trong những công nghệ mới hiện nay, sử dụng 

sử chuyển đổi qua lại giữa năng lượng điện và 

năng lượng hóa học, như trong Hình 3: Quá 

trình nạp sử dụng điện năng từ lưới điện để 

điện phân nước thu được khí hyđro và sau đó 

tiến hành bảo quản ở nhiệt độ thấp. Quá trình 

phóng bằng cách đốt cháy lượng hyđro được 

lưu trữ. Giải pháp này đã tạo ra những đột phá 

về mặt không gian và có khả năng ứng dụng 

mạnh mẽ [24].  

Phát triển các tiêu chuẩn giao diện 

Trong EI, để thực hiện việc trao đổi thông tin 

và chia sẻ năng lượng giữa nguồn, người sử 

dụng và trung tâm điều khiển thì giao diện kết 

nối giữa chúng là không thể thiếu. Tiêu chuẩn 

hóa là nền tảng để hỗ trợ phát triển lưới thông 

minh đồng thời cũng là cơ sở để thực hiện 

hoạt động trao đổi giữa nguồn cung cấp và 

người sử dụng [25]. Hiện nay, các tiêu chuẩn 

liên quan đến giao diện lưới thông minh đã 

được thiết lập hoặc đang được phát triển ở các 

nước phát triển chủ yếu bao gồm OpenADR 

2.0, SEP 2.0 và khả năng tương tác năng 

lượng OASIS [26]v.v. Theo yêu cầu, giao 

diện chuẩn nên có các chức năng sau đây. 

(1) Giao diện sẽ có thể xác định chính xác và 

kịp thời thiết bị truy cập, lấy thông tin như vị 

trí, loại và khả năng truy cập nguồn hoặc tải 

và tải nó lên trung tâm điều khiển để quản lý 

hệ thống nhằm xây dựng chương trình bảo vệ 

rơle và chiến lược hoạt động. 

(2) Giao diện chuẩn hóa các thiết bị kết nối. 

Ngay cả khi các thông số giao thức khác nhau 

được yêu cầu để đáp ứng các loại thiết bị khác 

nhau, chúng phải tương thích với nhau để 

tránh bị phân mảnh, đảm bảo kết nối giữa các 

mạng năng lượng quốc gia và toàn cầu. 

3) Giao diện cũng cần có chức năng bảo vệ và 

giám sát, như rào cản quản lý và bảo vệ đầu 

tiên của thiết bị truy cập. Nó có thể theo dõi 

trong thời gian thực sự trao đổi luồng thông 

tin và lưu lượng năng lượng giữa các cấp 

quản lý chẳng hạn như chất lượng điện, sự cố 

bất thường. Xác định và loại bỏ các lỗi một 

cách kịp thời. 

Hệ thống kết nối thông tin mạnh mẽ và 

đáng tin cậy 

EI trong tương lai là một mạng năng lượng 

bao gồm nguồn và nhiều phụ tải. Do đó, hệ 

thống kết nối thông tin của nó phải là một hệ 

thống mạng có quy mô lớn và phức tạp: 

(1) Một cấu trúc mạng tốt có thể bắt đầu từ 

việc tối ưu hóa các tham số node hệ thống 

như mật độ, các hệ số tổng hợp và đường dẫn 

truyền thông; 

(2) Thêm các liên kết trực tuyến dự phòng 

nhằm chuyển đổi và thay thế các đơn vị bị lỗi 

một cách nhanh chóng; 

(3) Liên tục nâng cấp hệ thống an ninh mạng 

để cải thiện khả năng chống lại virus; 

(4) Có các nhân viên an ninh mạng chất lượng 

cao nhằm đảm bảo độ tin cậy của hệ thống; 

tiến hành quản lý, bảo trì thường xuyên và xử 

lý các trường hợp khẩn cấp. 

Đẩy mạnh xây dựng và cải thiện dịch vụ 

thị trường điện 

Hiện nay, thị trường điện là một yếu tố quan 

trọng của thị trường năng lượng và sự phát 

triển của nó có ý nghĩa quan trọng đối với các 

dạng thị trường năng lượng khác. Việc xây 

dựng thị trường năng lượng của các quốc gia 

phát triển đều được triển khai từ khá sớm. 

Trong tương lai thị trường năng lượng nên có 

các đặc điểm sau đây [27]: 

(1) Phát huy đầy đủ vai trò của quy chế thị 

trường, giới thiệu thị trường cạnh tranh và cơ 

chế khuyến khích, nâng cao hiệu quả phát 

điện, truyền tải, phân phối và bán điện, tạo 

điều kiện cho người dùng thông thường cũng 
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có thể tham gia vào trong thị trường điện.  

(2) Xây dựng một hệ thống giao dịch hoàn 

hảo với nền tảng công nghệ giao dịch điện toán 

đám mây. Yêu cầu đặt ra với hệ thống giao 

dịch cần đảm bảo hệ thống hoạt đổng ổn định 

và an toàn, tối ưu hóa mọi nguồn lực sẵn có. 

3) Các dịch vụ phụ trợ thị trường điện đảm 

bảo cho hoạt động an toàn, đáng tin cậy và 

kinh tế của hệ thống điện.  

KẾT LUẬN 

Mạng năng lượng dựa trên nguồn năng lượng 

sạch và tái tạo phù hợp với mục tiêu giảm 

thiểu ô nhiễm môi trường và phát triển bền 

Tuy nhiên, xây dựng một mạng lưới năng 

lượng là một dự án lớn không thể thực hiện 

ngay được. Việc xây dựng mạng năng lượng 

phụ thuộc vào sự phát triển và tiến bộ về mặt 

công nghệ trong các ngành như công nghệ 

thông tin và truyền thông, điện tử công suất, 

khoa học vật liệu và quản lý thị trường. Dựa 

trên sự hiểu biết sâu sắc về Internet of 

Energy, bài viết này tập trung vào phân tích 

và tóm tắt các vấn đề như tác động của năng 

lượng phân tán đến khả năng tiếp cận với lưới 

điện, công nghệ lưu trữ năng lượng hiệu suất 

cao, thị trường điện và một số vấn đề có thể 

phải đối mặt trong sự phát triển tương lai của 

mạng năng lượng. 
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SUMMARY 

THE ENERGY INTERNET AND FUTURE DEVELOPMENT 
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1.
 

 

 

The Energy Internet (EI) is considered as a mean of connection between various types of energy 

and information systems, according to the internet theory. The outstanding benefits of EI has been 

attracting huge attentions from researchers and professional bodies. This article aims to bring a 

brief introduction and overview about EI, including its definition, structure, and characteristics. 

Simultaneously, the effects of the distributed energy sources and energy storage systems, the 

function of the power routers etc…, and some significant researches about EI from developed 

countries are clearly mentioned. Some issues related to the future development of EI, which can be 

expected to broadly impact on the energy market and power supply services, are also addressed in 

details.  

Key words: Energy Internet (EI), distributed energy sources, power routers, energy storage 

systems 
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