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MOQT SO VAN DPE KHI THIET KE, CHE TAO MAY EP - PONG BAO CAY NGO
SAU BAM VA TRON, CONG SUAT 01 TAN/H

Phan Vin Nghi', Nguyén Thai Binh®, L& Quang Duy’, Cao Thanh Long?

TOM TAT

YTvuwong Pai hoc K7 thudt Cong nghiép — DH Théai Nguyén

2Pai hoc Thai Nguyén

Bai bao nay trinh bay cach thirc thiét ké méay ép - dong bao hdn hop than, 1a ciy ngd sau bam va
tron c6 cong suat 01 tan/h dé phi hop v6i qui mé trang trai, gia trai tai cac tinh trung du, mién nii
phia Béc. Cac van dé vé cu trac va cac thong sé dong hoc may ciing nhu kha ning cong ngh¢ cua
may duoc tinh toan, thiét ké trén co s cac may ép lam viée theo nguyén ly ép vit dun. Céc van dé
dong luc hoc méy dugc tinh toan theo cdc phuong phéap co hoc truyén thong. Két qua van hanh thu
nghiém khi ép — dong bao thir hon 10 tin nguyén lidu cho thdy may lam viéc dam bao cong suét
thiét ké va phu hop véi chi tiéu “Suat tiéu hao ning luong” dé ra.

Tir khéa: May ép - dong bao; i ure cdy ngé; thike an cho dai gia siic vé miia dong

GIOI THIEU

Nhiéu nghién ctru chi ra rang, thirc an xo ly
tudng cho gia stic nhai lai cha yéu 1a ¢ xanh,
nhung ning suit va san lugng cé xanh lai
thay doi theo thoi tiét, dic biét 1a trong vu
Péng ¢ mién nui cac tinh vung Tay Béc. Do
vay, viéc giai quyét du thie dn xo cho gia stc
nhai lai trong vu Pong tai cac tinh trong vung
1a hét stc can thiét va cé y nghia quyét dinh
trong viéc phat trién 6n dinh nganh chin nudi
cac gia stc an co nay [1].

Céc nguon thirc an nay chu yéu 1a than, 14 cay
ngd, san, mia, rom ra, v.v.. Trong do, than cay
ngd sau thu hoach bip c6 ham lugng dinh
dudng cao va c6 san lugng 16n [2].

Hién c0 hai phuong phap 0 than ciy ngd duoc
ap dung: (i) Phuong phap u thu cong thyc
hién don gian nhung cho ning sudt va chit
luong 0 khong cao; (ii) Phuong phap sir dung
hé 0 cong nghiép cho ning suat va chat luong
u cao nhung chi phi 16n, chi phu hgp véi chin
nuoi cong nghiép. Ca hai phuong phap 1 trén
déu chua phii hop véi mé hinh chin nubi gia
trai va trang trai nho [2, 3].

Nhom tac gia d& xudt mot phuong phap
urea than, 14 cdy ngd nhu sau: Hoa tan urea,
mubi va ri mat duong vao nudc theo ty 18
nhit dinh. Sau d6, tudi nho giot dung dich
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nay vao cdy ngd da dugc bam theo qui céch
va tron déu. Thire an sau khi tron duoc ép,
nén, ddy co ban khéng khi ra ngoai va duoc
dong goi trong bao kin khi. Bang cach nay,
ciy ngd sau bam dugc cho vao may ép dé vira
ép co ban khong khi ra ngoai, vira khong lam
anh huong dén két ciu xo cua thic an ciing
nhu giir lai duoc cac phu gia trong hdn hop.
Sau khi ép, hdn hop duge may don vao tai ni
I6ng va dugc hut chan khong, han miéng tai
dé dam bao lugng khi t6i da con lai trong tai
trong pham vi cho phép va hdn hop khong bi
anh hudng boi moi truong bén ngoai trong
qué trinh bao quan.

Trong bai bao nay, nhom tac gia chi yéu tap
trung nghién ciru thiét k& may ép hon hop
than cay ngd vao bao cho qua trinh hat chan
khong, han miéng bao va i urea bao quan hdn
hop thirc &n 1au dai.

May ép va dong bao theo qui trinh néu trén
can dam bao céc yéu ciu sau:

+ Nang sudt: To6i thiéu 1a 1 tén/h, tuong
duong vai 40 bao 25 kg.

+ Van hanh, st dung may: May phai duogc
thiét ké thudn tién cho nguoi van hanh, su
dung va bao dudng,

+ Khdi lwong riéng hdn hop thirc dn: Khoang
300 kg/m® sau ép,

+ Luong khi con lai trong hdn hgp: Nho hon
5% tong thé tich hdn hop,
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+ Kich thudc bao: Phu hop véi cac kich thude
bao san co trén thi truong,

+ D0 kin khit bao: Bao sau khi dong phai dam
bao khong dé khong khi lot vao bao trong
khoang thoi gian 6 dén 9 thang,

+ Suét tiéu hao ning luong (lwong dién ning
méy tiéu thu dé san xuat 01 tin san pham): <
10 kW/tan.

THIET KE MAY EP - DPONG BAO

Chon m6 hinh nguyén ly may

Céc dir liéu dau vao cua may bao gom: Loai
nguyén liéu la than, 14 cay ngd sau tron voi do
am khoang 25 dén 30 %, khdi luong riéng tur
150 dén 180 kg/m®, ning suét cip lidu tdi
thiéu 1a 1 tan/h.

Céc bo phan quan trong cia may bao gom:
Bo phan cap liéu, bo phan ép, bo phan dinh
luong, bo phan dong bao.

Lywa chon phirong phdp cdp liéu:

Hién nay, d6i voi loai liéu thd, roi nhu hdn
hop than cly ngbd va cac phu gia sau tron, cé
thé sir dung nhiéu phuong phap cip liéu.
Nhém tac gia chon phuong phap cap liéu theo
day chuyén cho té hop may nay vi nd gan nhu
khong phat sinh thém chi phi thiét bi va nhan
cong. Nhu vay, hdn hop sau tron sé duoc xa
thang xuéng may ép - dong bao.

Lwa chon phirong phdp ép hon hop than cay
ng6 va phu gia:

Hién nay, ¢ nhiéu phuong phap ép hdn hop
thire 3n bang may: Str dung may ép thuy luc,
bang vit me - dai oc, ép bang may ép truc
khuyu, ép bang vit dun. May ép bang vit dun
cho phép qua trinh ép lién tuc, cho chét lugng
san pham dong déu, dé bd tri theo day
chuyén. Tuy nhién, cac canh vit cia may dé
bi mai mon va cong suat tiéu hao dién ning
I6n. Pay chinh 14 hai van d& co ban nhém tac
gia phai giai quyét khi thiét ké may ép nay.
Qua céc phan tich trén, nhom tac gia lya chon
phuong phéap dung vit dun dé ép va dong bao
hon hop thitc an va phu gia sau tron. Cong
doan str dung may ép vit dun chu yéu dé day
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co ban khong khi ra khoi hdn hop nham dam
bao két cdu xo cta than cly ngd, dam bao céc
phu gia khdng bi mat mat khi ép va giam tiéu
hao dién nang so v6i qua trinh ép chat (day
gan nhu hoan toan khong khi ra khoi hdn
hop). Str dung may hit chan khong két hop
han kin miéng tGi dé hat luong khi con lai
trong hon hop va dé dam bao thic an khong
bi anh hudng boi moi truong bén ngoai trong
qua trinh 1 bao quan.
Lua chon phuong phdp dinh luong:
Trong Mot gio, may ép va dong bao phai tao ra
it nhat 40 bao véi khéi lwong khoang 25 kg/bao.
Dé dam bao mdi bao cd khéi luong khoang 25
kg, can c6 bo phan dinh lugng sau ép.
Véi cac bao thirc an chan nuoi, do chinh xac
vé khéi lugng khong yéu ciu cao nhung yéu
cau don gian, nhém nghién ciau sir dung
phuong phap dinh luong bang thé tich khoi
hdn hop sau ép dé thiét ké bo phan dinh luong
cua may.
V6i mbi khdi lwong m can dinh luong, c6:
2
M- I1.D°.L.y (kg) (1)
4

Gan dung, coi hdn hop thic an sau ép 1a hinh
tru v6i duong kinh D (m); L (m) Ia chiéu dai
hinh tru; y (kg/m?) 1a khéi lugng riéng banh
liéu sau ép.
Dé tao ra dugc khdi luong m (kg), mdi bao s&
chira doan hén hop sau ép c6 chiéu dai L theo:

4m
L= m 2
D%, (m) 2
Cong thuc (2) duoc st dung dé xac dinh vi tri
ctr han trén may ép.

Lya chon phuong phap dong bao:

Khéi hdn hop sau ép can dugc bao quan kin
khi dé dam bao qua trinh 1 urea duoc dién ra
binh thuong cling nhu thuan tién cho qué
trinh bao quan, van chuyén, sir dung. Véi yéu
cau d6, miéng bao phai dam bao d¢ kin khit
va bén lau.

Hién nay, thuong sir dung cac kiéu dong bao
sau: Dong hop, déng bao bang thanh kep,
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déng bao bang chi may, déng bao bang quan,
doéng bao bang han nhiét miéng bao. Trong
do, han nhiét 1a phuong phap cho d6 kin khit
va ning suét cao, tuy nhién vat liéu lam bao
can 1am tir nhua PE. Véi yéu cau cao vé do
kin khit bao sau dong va ning suit dong bao,
nhém nghién ciu lya chon kiéu dong bao
bang han nhiét.

Kich thudc bao can thoa man céc cong thuc sau:

MHoALem @
2y

A> D—H va H>——
2

Vé6i A va H (cm) lan luot 14 chiéu rong va

chiéu cao cua bao ¢ trang thai xep hoan toan.

Con AL la chiéu cao phan thém so véi chiéu

cao cua khéi hdn hop ép dé co thé dong bao

dé dang.

LA I  |_e@0 |

@D |
Hinh 1. Kich thuréc bao géi cho han miéng bao

Thiét ké phan ép hdn hop thirc in

Thiét ké dong hoc may:

Qua trinh ép hén hop thirc 4n sau tron thanh

khdi va dun yéo bao chtra dugc thuc hién theo

nguyén ly thé hién trén hinh 2.

Hinh 2. So @6 nguyén Iy mdy ép vit din

Hon hop thire an duge dau ra cia may tron
cap vao phéu va dugc vit ép di chuyén va ép
chat vé phia khudn dé tao ra lién tuc khdi hdn
hop hinh tru c6 duong kinh D. Bao dugc cong
nhan 1ong vao khuén ép va qua trinh ép dun
s& day hdn hop vao bao va ddy bao ra vi tri
hat chan khéng. Bao chira hon hop s& dugc
cbng nhan thyc hién qué trinh hat chan khéng
va han miéng bao trén may hat chan khéng
chuyén dung (c6 sin trén thi trueong).

V& mit dong hoc bd phan ép dun: Truyén
dong dugc dan dong tir dong co qua hop giam

tdc va truyén dén truc vit ép. So dd dong hoc
cua phan ép dugc thé hién trén hinh 3.

Hinh 3. So d6 cau trlc déng hoc phan ép
Thong sb dong hoc quan trong nhét caa phan
ép chinh la toc do quay cua truc vit ép (ny),
duoc xac dinh nhu sau: N, =Nyl

N P
Van, S 408, 70 4 [4]
Voi:
+ P: Ning suit ép, P = 1000 kg/h
+ Dy: PBuong kinh ngoai cua vit ép, chon Dy
=390 mm
+ Sy: Budc trung binh cia vit ép

2.(S)

__4
Stb_

V6i S;la cac bude thay doi trén

truc vit ép. Tryc vit ép duoc thiét ké vei budc
giam dan theo chicu tién vé khuon ép de tao
do6 nén cho hon hop, lay Sy,=190 mm;

+ v: Khéi luong riéng caa hdn hop trudc ép,
y=160 kg/m®;

+ ¢: Hé sb cung cap cua may, lay ¢=0,288;

+ Chon dong co dién c6 ng= 1450 vg/ph;

Tir (4) ¢6 n,=39 vg/ph va:

n, 39 1

1450 37

Vi gia tri he sb dieu chinh nay, chia truyén
dong giam toc thanh 2 phan: Giam toc qua
hop giam tdc vai ty so truyén T15 (chon hop

giam toc tiéu chuan) va su dung bo truyén dai
ndi tir dong co dén hop giam téc voi ty sb

s 1
giamtoc la —.
Tinh toan lua chon déng co:
bong co duoc lya chon phai dam bao cong
suat cho truc vit ép dé vit ép nén va day khoi
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hon hop thirc an tir xi lanh, qua con ép, khuon
ép va don vao bao chira. Nhu vy, cong suét
nay phai thing dugc cong sudt can do cac
thanh phﬁn lwc can tao nén, bao gém: Luc can
nén (do budc vit thay d6i); luc ma sat giita
hdn hop liéu va truc vit ép, 1ong xi lanh, long
cbn ép va khudn ép.

MO men xoan trén truc vit ép xac dinh bai
cong thuc: M= Frs.R [4].

Trong d6: Fps la luc ma sat giita hon hop va
vit ép, N; R la ban kinh chéan truc vit, mm
(Lay R=100 mm);

Frns = Pmax.f.F VOi Pray 12 &p sudt 16n nhét tac
dung 1&n khuon (Pmax = 0,2 MN/m? theo s6 liéu
thuc nghiém); f 12 hé s6 ma sat giita hdn hop
thirc an va vit ép (f=0.65 tir sd liéu thuc
nghiém); F 1 dién tich mit cit ngang khudn ép:

I1.D° 3,14.370°

4
(Chon duong kinh khuon ép 1a D=370 mm).

Vay: Fns = 0,2.0,65.107466,5 =~ 13970 N
Va: M, =13970.0,1 = 1397 Nm
9550.N

E= =107466,5 (mm?)

Mat khac: M, = Nm [5]
Véi: N 1a cong suat can thiét trén truc vit ép,
kW:; n, 1a s6 vong quay cua truc vit ép, n,=39
vg/ph.

M,n, 139739

Dovay: N = =57
9550 9550

Cong suat cua dong co dién xac dinh theo

cong thirc sau: N, = N (kW) [5]
n

Véi: n la hiéu suit dan dong tir dong co dén
truc vit ép, lay n=0,85.

Do vay: N, :%:6,7 (kW).

Nhu vay, chon dong co truyén dan cho truc
vit ép la dong co dién khéng dong bo 3 pha c6
cong suit 7,5 kW, téc d6 quay 1450
vong/phut.

Thiét ké phan Vit ép:
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Céc thong sé cua truc vit ép duoc thé hién
trén hinh 4.

Hinh 4. Céc thong so cua truc vit ép
Céc thdng sb cua vit ép 1a budc vit, goc nang
duong ren vit, duong kinh dinh va duong
kinh chan truc vit ciing nhu chiéu day canh
vit. Trong d6, budc vit va géc nang dudng ren
cuia tryc vit Ia hai théng s6 quan trong nhat.
+ Budc vit va goc ndng dwong ren cua truc
vit ép: Dé truc vit c6 thé nén duoc vat liéu, co
thé ché tao budc vit giam dan tir cira tiép licu
dén khudn ép hoic ché tao budce vit khong doi
nhung thay ddi chidu sau ranh vit nho dan vé
phia khuén ép. Nhdm nghién ciu lva chon
phuong an giam dan budc vit va st dung giai
phap Iip ghép tirng nira budc vit co budc
khac nhau 1én truc vit dé thuan tién cho viéc
ché tao.
Dé ép so bd hdn hop thirc an 1a than, 14 cay
ngd va phu gia, lya chon truc vit ép gom 4
budc vit giam dan 12 S;, S,, S; va S,. Trong
d6, bude vit dau tién S, duge xac dinh dya
vao duong kinh dinh D, va goc nang duong
ren B. Dé truc vit ép dun liéu di mot cach lién
tuc thi goc nang B phai nhé hon géc ma sat 6
cua vat lieu Voi truc vit
(6=arctan(f)=arctan(0.65)=33°) [4]. V6i duong
kinh dinh tryc vit dugc chon 1a D,=390 mm, lay
S:1= 220, S,=200, S;=180, S,=160 mm.

Nhu vy, ¢6 8 nia budc vit dugc thiét ké
tuong tu nhu nura budc vit dau tién duoc thé

hién trén hinh 5.

Hinh 5. Céc thong s¢ cua nia budce Vit S,

©390-0.2

= )J
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Céc canh vit sau thiét ké dugc kiém bén bing
cach md phong tmg sudt va chuyén vi bang
phan mém Catia V5, duoc thé hién trén hinh 6.

Hinh 6. Ung sudt trén canh vit
Thiét ké xi lanh buong ép:
Xi lanh budng ép c6 dang co ban la ong tru
bao l4y truc vit, 1am nhiém vu chtza hdn hop
thire 4n can ép va két hop véi truc vit ép dé
day ép thirc an vao khuoén ép. Bé hdn hop
dugc vit ép ddy di ma khong dinh vao canh
vit, trong 1ong xi lanh can thiét ké cac gan doc
nhu hinh v& 7. Do tinh chét cua cac dang liéu
nay 1a hé s6 noi ma sat gitra cac thanh phan
liu v&i nhau ludn 16n hon hé s6 ma sét giita
liéu véi kim loai lam truc vit ép nén khi truc vit
quay, dong liéu khéng bi quay theo ma no ty
vao cac ranh trén xi lanh va truot, ép vé phia
khuon ép. Két cau va kich thuéc caa phan xi
lanh budng ép dugc thé hién trén hinh 7.

60 300 200
|
\

[
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1000
Hinh 7. Xi lanh budng ép
Thiét ké con ép:
Nhiém vu cta cdn ép la tang thém d6 ép chat
cho khoi hon hop thure an sau khi né da dugc
nén chat mot phan tir cac canh vit. Cac luc tac
dung 1én khoi hon hop tir bé mat con ép vai
goc cbn a dugc thé hién trén hinh 8.

Dong liéu

Hinh 8. Lyc tac dung tir con ép 1&n hon hop
N 12 &p luc phap tuyén ciia mat con tac dung
Ién hon hop. N tao ra thanh phan can doc truc

Q, Ién khoi hdn hop va can ching theo
phuong chuyén déng doc truc tao ra su nén ép
1én khoi hon hop:

Q =N.sina=pS.sina (5)
Véi p (N/mm?) 12 &p luc don vi ciia khoi hdn
hop 1én bé mat cua con ép va S la dién tich
xung quanh trong long cén ép.
Ngoai ra, khdi hdn hop con chiu luc can doc
truc Q, do luc ma sat F,s cia thanh cbn tac
dung Ién khéi hdn hop:

Q, =F,.cosa=N.f.cosa

= p.S.f.cosx
Nhu vay, tong luc phan con ép tac dung Ién
khdi hdn hop theo chiéu truc va ép khéi hdn
hop dugc xac dinh:
Q=Q,+Q,=pS.(sina+ f.cosa)

-
_D+d pILL(sina+ f.cosa) )

Véi D, d va L 1an luot la duong kinh dau 16n,
duong kinh dau nho va chiéu dai con ép.
Bing cac thuc nghiém thay ddi céc gié tri goc
cOn o va xac dinh do nén chat cia hon hop
dau ra, két qua goc cdn va cac thdng sd hop ly
ctia con ép nhu sau: Goc con a=2°, chiéu dai
doan con ép L=450.

KHAO NGHIEM MAY EP-DONG BAO
May ép - dong bao da thiét ké va ché tao duoc
tién hanh chay thtr ép va déng bao hon 10 tin
cdy ngd sau bam, tron véi cac két qua cu thé
nhu sau:

- Nang suét: Pattr1,2-1,3 tan/h;

- Cudng d6 dong dién 16n nhat trén mot pha
vao dong co dan: lp < 12A (twong duong
VGi suat tiéu hao nang lugng < 10 KW/tan)

- Céc canh vit va gan doc trong long xi lanh &
trang thai binh thuong, dam bao céc yéu cau
ky thuat dé ra.

KET QUA VA THAO LUAN

Tir qua trinh van hanh khao nghiém cho thay:
Cung va&i may tron, may hat chan khéng, may
ép — dong bao d3 tao thanh 01 day chuyén
hoan chinh dat ning suit 01 tin/h, hoat dong
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6n dinh va c6 d6 tin cay cao. Day chuyén da
dat cac chi tiéu ky thuat dé ra.

Tuy nhién, dé giam gia thanh hé¢ thong hon
nira, nhém nghién ctru sé tap trung vao viéc
giam thém cdng suat tiéu thu dién caa may ép
— dong bao.

Céc van d& vé anh huong cua budc vit ép, hé
s6 ma sét gitra hdn hop liéu va truc vit ép, goc
con ép dén ning suat ép, do nén san pham dau
ra sé dugc trinh bay trong cac bai bao va cong
trinh khoa hoc tiép theo.
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DESIGN AND MANUFACTURE OF A PRESSED - PACKAGING MACHINE
WITH CAPACITY OF 01 TON/H FOR CORN STALKS

AFTER CUTTING AND MIXING

Phan Van Nghi**, Nguyen Thai Binh*, Le Quang Duy’, Cao Thanh Long?

YUniversity of Technology - TNU
2Thai Nguyen University

This paper presents how to design a pressed - packaging machine after cutting and mixing of corn
stalks with a capacity of 01 ton/h to fit farm size in the midland and mountainous provinces in the
North of Vietnam. The problems of kinematics, parameters of motions and technological
capabilities of the machine are calculated, designed on the basis of screw pressing machines.
Machine dynamics problems are calculated according to traditional mechanical methods. The test
results of more than 10 tons of raw materials indicate that the machine has been working at its
designed capacity and in line with the indicator " Specific energy consumption rate".

Key words: Pressed — packaging machines, bagging machines, corn urea composting, feed for

cattles in the winter
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