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Currently, countries around the world are entering the "Digital Era",
applying digital transformation to all aspects of human life. This
process has had a positive impact on many fields such as economics,
culture, health care, defense,... including the field of education. Modern
teaching trends focus on developing learners' competence. The article
showed that project-based teaching activities (project teaching) and
scientific research activities have many similarities. The author has
synthesized and researched the theoretical basis for project teaching to
develop students' scientific research competence. A number of teaching
projects for students majoring in Mechatronics Engineering Technology
have been developed and applied at Can Tho University of Technology.
Research results showed that the project-based teaching method has a
positive influence on the formation and development of students'
scientific research competence. This result can be extended to students
of other engineering majors such as Electrical and Electronics
Engineering Technology; Control and Automation Engineering
Technology...
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Hién nay, cac nudc tren thé giéi dang budc vao “Ky nguyén s6”, ap
dung su chuyén déi s6 vao moi mit trong doi sdng cua con ngudi. Qua
trinh nay tac dong tich cuc dén nhiéu linh vyc nhu kinh té, van héa, y
té, qudc phong,... trong d6 c6 linh vuc gido duc. Xu huéng day hoc
hién dai tap trung vao viéc phat trién nang luc ngudi hoc. Bai viét chi ra
rang hoat dong day hoc theo du an (day hoc du an) va hoat dong nghién
ctru khoa hoc ¢6 nhiéu diém twong dong. Téc gia da tong hop va nghién
ctru co s& Iy luan vé day hoc du &n nham phat trién nang luc nghién ctu
khoa hoc cua sinh vién. Mot sb du &n day hoc cho sinh vién nganh
Cong ngh¢ ky thuét co dién tir da duoc xay dung va ap dung tai Truong
Pai hoc Ky thuat - Cong nghé Can Tho. Két qua nghién ctru chi ra rang
phuong phéap day hoc du an ¢6 anh hudng tich cuc dén viéc hinh thanh
va phat trién nang luc nghién cau khoa hoc cua sinh vién. Két qua nay
c6 thé mé rong ap dung ddi vai sinh vién cac nganh k¥ thuat khac nhu
Coéng nghé¢ ky thuat dién, dién tir; Cong nghé ky thuat didu khién va ty
dong hoa,...
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1. Gi6i thiéu

Qua trinh hoi nhdp toan cau trong “Ky nguyén s6” dang dién ra va cé tac dong tich cuc dén
moi mat trong doi song ctia con nguodi. Trong linh vuc gido duc, qué trinh nay anh huéng manh
mé dén quan diém cua cac nha giao duc [1]. Quan diém cua cic nha gido duc hién dai chi trong
vao phat trién ning lue cua nguoi hoc, ldy ngudi hoc lam trung tAm ciia qua trinh day hoc [2]. Tir
quan diém nay, mot s phuong phép day hoc tich cuc da dugc nghién clru va ap dung nham  phat
trién nang luc ctia nguoi hoc nhu phwong phap van dap [2], [3], phuong phap giai quyét van dé
[2], [4], phuong phap thuyét trinh [2], [5], phwong phéap hoat dong nhom [2], [6], phuong phap st
dung trd choi hoc tap [7], [8]... Trong s6 do, phuong phap day hoc du 4n nhén dugc s quan tdm
dic biét tir nhiéu tac gia [2], [9] - [13]. Theo Trinh Vén Biéu va cong su, cic yéu cau bat budc phai
dat dugc voi mot du an la: phai gan lién v6i ndi dung day hoc cuia chuong trinh; phai gan véi thuc
tién doi song, phai c6 cac hoat dong cu thé cho nguoi hoc; c6 tinh kha thi va c6 san pham cu thé
[12]. Theo Vii Cao Pam, cic budc trong day hoc du an bao gdbm: Bude 1. Chon dé tai va chia
nhom; Bude 2. Xay dung dé cuong du an; Bude 3. Thuc hién du 4n va thu thap két qua; Budce 4.
Panh gia dy 4n va rat kinh nghiém [10]. Phan Ddng Chau Thuy va Nguyen Thi Ngan da nghién
ctru xdy dyung thang do va bo cong cu danh gia ning luc giai quyét van dé cua hoc sinh qua day hoc
du an [13]. Theo Lé Thuc Anh, hoat dong day hoc theo du an va hoat dong nghién ctru khoa hoc
(NCKH) ctia sinh vién (SV) ¢ nhiéu diém tuong dong. Viéc huéng dan SV thyc hién dy 4n hoc
tap dudi dang mot dé tai NCKH c6 thé thuc hién dé)ng thoi hai muc dich trong dao tao vira giup SV
hoan thanh nhiém vu hoc tap vira la co hoi dé hinh thanh va phat trién nang lyc NCKH cho SV [9].

Trong bai viét ndy, tac gia da khai quat va hé thong hoa 1y luan vé day hoc du an nham phat
trién nang lyc NCKH cho SV; Xay dung va day hoc mét s6 dy an cho sinh vién nganh Cong
nghé k¥ thut co dién tir tai Truong Pai hoc K§ thuat - Cong nghé Can Tho (CTUT). Két qua
nghién ctru chi ra ring phuong phap day hoc du 4n c6 anh hudng tich cuc dén viéc hinh thanh va
phat trién ning luc nghién ciru khoa hoc cua sinh vién

2. Phwong phap nghién ciru

Phuong phép nghién ctru 1y thuyét: Cac tai liéu lién quan tir sach, tap chi khoa hoc chuyén
nganh duoc téng hop va nghién ctru. Dong thoi, muc tiéu va ndi dung ciia chuong trinh dao tao
ctia nganh Cong nghé k¥ thuat co dién tir cling dugc nghién ctru. Trén co s¢ d6, hé thong 1y thuyét
khoa hoc vé day hoc du an theo muc tiéu phét trién nang lyc NCKH ciia SV dugc xay dung.

‘Phuong phap quan sat: Chung t61 quan sat biéu hién nang lyc NCKH cua SV (Bang 2) trong
sudt qua trinh thuc hién du an. Ngoai ra, nhitg phan hdi va thai d6 hoc tp cia SV ciing dugc
ghi nhan.

Phuong phap thuc nghiém: Mot s6 dy 4n day hoc da duoc xdy dung va 4p dung thudc cac hoc
phan Thyc tdp Bo an Ky thudr diéu khién, ti déng hoa va Thuc tap Do dn dién, dién tir nham
muc tiéu phét trién ning luc NCKH ciia SV. Trong pham vi bai viét, chung t6i trinh bai két qua
thuc nghiém day hoc du 4n chu dé “Smartlife” véi cac SV 16p Cong nghé Ky thuat co dién tir
2019 tai Truong Pai hoc Ky thuat - Cong nghé Can Tho. Cin cir dé danh gia bao gom: Qua trinh
thuc hién du an; Bao cao san phém o lop; Piém sb cac phiéu danh gia cia GV va phiéu tur danh
gia ctia mdi SV.

Pdnh gid ciia GV (Py): La cach danh gia do GV sir dung phiéu quan sat dua trén khung ning luc
NCKH cua SV. Cin cir dé danh gia 13 GV truc tiép quan sat hoat dong ctia SV trong nhom, tinh do
thue hién du an, san phém va céc biéu hién cta SV trong budi gi6i thiéu va trinh bay san phém.

SV tw danh gid (P2): La cach danh gia do SV tu danh gid ning luc NCKH cua ban thdn minh
sau khi thuc hién du an, giéi thiéu san phém.

Diém danh gia trung binh ctia mbi SV dugc tinh nhu sau:
2P, +P,

3

b=
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3. Két qua va thao luin
3.1. Co' so Iy ludn
3.1.1. Ly ludn vé day hoc du an

Theo Tu dién Cambridge, di dan (project) 12 mdt cong viéc da dugc 1én ké hoach va hoan
thanh trong khoang thoi gian nhét dinh nham dat duoc mdt muc dich cu thé nao d6. Khai niém du
an dugc ding phd bién trong nhiéu linh vuc bao gém kinh té, van hoa, y té, gido duc, ... Dy 4n
trong hoc tap la nhing ké hoach dugc gido vién xay dung va st dung nham hinh thanh va phat
trién mot sé ning luc nhit dinh cho nguoi hoc [2]. Co nhiéu khai niém khac nhau vé phuong
phap day hoc du an. Theo Trinh Vin Biéu va cong su, day hoc du an 1a mot phuong phap day
hoc phirc hop, trong d6 dudi sy huong dan cia gido vién, nguoi hoc tiép thu kién thirc va hinh
thanh ky nang théng qua viéc giai quyét mot bai tap tinh hudng (du an) co that trong doi song,
theo sat chuong trinh hoc, ¢ su két hop giira 1y thuyét véi thuc hanh va tao ra cac san phdm cu
thé [12]. Theo Lé Thyc Anh, day hoc dy an la hinh thirc day hoc trong do sinh vién thyc hién mot
nhiém vu hoc tap phuc hop, cé su két hop gitra li thuyét va thuc hanh, nham tao ra céc san phém
va gi6i thiéu chung [9]. Nhin chung, phuong phap hoc tdp nay doi hoi ngudi hoc can co tinh ty
hoc cao trong toan bd qua trinh hoc tap [2], [10].

3.1.2. Nang lyc nghién cuu khoa hoc cua sinh vién

Theo Tir dién Cambridge, ndang lirc (competence) 1a kha ning cta mot ngudi dé thuc hién tbt
mot cong viée cu thé nao d6. Theo Tur dién Bach khoa Viét Nam, nang lwc 1 dic diém cia ca
nhan c6 thé thyc hién thanh thyuc va chiac chin mot s dang hoat dong nao d6. Déi voi SV, dic
biét 1a SV khdi nganh k¥ thuat, nhitng ndng luc co ban can dwoc hinh thanh va phat trién bao
gdm céc ning luc: Tu duy - sang tao; Giai quyét vin d&; Giao tiép t6t; Lam viéc nhom [2].

Nghién cieu khoa hoc (NCKH) 14 hoat dong kham ph4, tim hiéu ban chat va quy luat ciia sy
vat, hién tugng tu nhién, xa hoi va tu duy; sang tao ra tri thirc, giai phap mdi phuc vu doi séng
thuc tién [10]. Nang lwc NCKH 1a kha ning tim toi, sang tao ra nhiing tri thirc khoa hoc mdi,
kham pha ban chit va cac quy luat van dong cua ty nhién, xa hoi va tu duy [10], [14]. Viéc quan
tam hinh thanh va phat trlen nang luc NCKH cho SV ciing chinh la gitip SV hinh thanh va phat
trién cac ndng luc co ban can thiét cho cudc séng sau ndy cua cac em [2].

3.1.3. Moi twong quan giita qud trinh day hoc di én va qud trinh nghién ciru khoa hoc cia sinh vién

Thong qua vigc tim hiéu, kham pha céc van dé va thuc hién dy an hoc tap, nguoi hoc s€ hirng
tha hon, ghi nhé sau sic hon vé nhimg van dé ma ngudi hoc dang nghién ctru [15]. Qua trinh day
hoc dy 4n ¢6 nhiéu diém twong dong v6i qua trinh thyc hién dé tai NCKH [9]. Ca hai qua trinh
nay déu giup SV hinh thanh va phat trién ning luc tu duy - sang tao, giai quyét van dé, giao tlep
cong tac va lam viéc nhom [2], [9]. Thong qua viéc phén tich cac nghién ciru ctia Trinh Van Biéu
va cong sy (2011), Vii Cao Pam (2012), Lé Thuc Anh (2022), cac budc tuong ddng trong qua
trinh day hoc du an va NCKH duoc tac gia rit ra va trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1. Cdc bude thie hién twong dong trong qud trinh day hoc diw dn va nghién ciru khoa hoc

Cac budc " L., o A L on
TT thuc hién Hoat dong cua gidng vién Hoat dong cua sinh vién
i Goi y mdt sO chu dé lién quan dén ndi Thyuc hién tim kiém, tong hop va phan tich cac
Xac dinh « . . .4 e orn A el .
1 . +x dung moén hoc va cach tim ki€ém, truy tai liéu tham khao lién quan, tir 6 xac dinh chu
chu dé ~ N , o 4~ 1t A \ A A A
cap vao cac co so dit liéu tham khao. de€ can thuc hién.
- Xay dung bd cau hoéi dinh hudng trén - Can cur vao chu dé da chon va cau hoi dinh
Xay dung co sé ndi dung va muc tiéu mon hoc, hudng cua GV, SV lam viéc nhém va thong nhat
2 décuong gitp SV hinh dung dugc ndi dung cdng cic ndi dung cia dé cuong chi tiét (muc tiéu,
chitiét viée, k€ hoach thyc hién, kinh phi va két phuong phap thyc hién, ndi dung va ké hoach
qua du kién. thuc hién, két qua va kinh phi du ki€n, phan
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Cic buéc A L, o A - oA
TT thue hién Hoat dong ciia gidng vién Hoat dong ciia sinh vién

- Kiém tra va ho trg SV hoan thién dé cong nhiém vu...)

cuong chi tiét. - Hoan thién dé cuong chi tiét theo gbp y cia GV.
- Theo ddi, huéng dan, dén doc SV nghiém - Nghiém tic thyc hién theo ké hoach da viét
tic thuc hién theo ké hoach da dé xuat.  trong dé cwong chi tiét.

- Hb tro, giai dap thic méc caa SV, gitp - Khi gap van dé kho giai quyét, SV cin thao
SV thao g& khé khin trong qua trinh ludn nhom, két hop véi tham khao tai licu, y
thuc hién. kién GV dé co thé tiép tuc va hoan thién du an.
Huéng dan SV tong hop két qua thuc Hoat dong nhom theo phén cong dé hoan thién
hién, trinh bay san pham dudi dang mot quyen bao céo, bai thuyet trinh, Thuc hién bao

Trién khai
nghién ciru

Céng bb van ban khoa hoc theo quy dinh. céo két qua thuc hién, lang nghe nhén xét gop y
két qua Huéng din SV chuan bi va thuc hién cia GV va cac ban dé hoan thién san pham va
bao céo két qua thyc hién. rut kinh nghi¢ém cho ban than.
Panh gia va gop y san pham du an cia
cac nhom.

3.2. Thiét ké va trién khai dw dn day hoc chii dé: “Smartlife”
3.2.1. Khung nang luc nghién cieu khoa hoc cua sinh vién

Khung nang luc nghién curu khoa hoc cﬁa‘ sinh vién dugc su (}ung theo Nguy?n Van Kiét va
cong su (2023) ‘pao gom 4 nang lyc thanh phan véi 10 ti€u chi biéu hién [16], moi ti€u chi co6 ba
muc d6 dugc thé hién qua Bang 2.

Bang 2. Khung nang luc nghién cuu khoa hoc cua sinh vién

Ning luc

T thanh phin

Mirc do 1 Mirc df 2 Mikc do 3

1 Xac dinh dé tai nghién ctru

N R Khéng thé ty hinh Doi khi ¢6 y tudng nghién ciru Thuong xuyén co y tudng
1. Hinh thanh y
. 7 thanh y tudng nghién nhung can sy goi y ciia gidng nghién ciru tir cac van dé thuc
tudng nghiéncuu
ctru. vién. té trong doi song.
) Biét cach sur dupg thanh thao
Khéng biét cich tra Biét cach sir dung cong cu tim céng cu tim kiém co ban va
2. Luogc khao tai kiém co ban dé tra ciru tai liéu nang cao dé tra ctru tai liéu
ctru va lugc khao tai
liéu lidu tham khéo tham khao nhu cong cu tim chuyén nganh nhu Google
; ) kiém ctua Google, Microsoft... Scholar, ScienceDiect,
Springer Nature

2 Xy dung dé cwong nghién ctru

3. Xé4c dinh cau Khoéng biét xac dinh Biét cach xac dinh cau hodi Xac dinh cau héi nghién cuu
hoi nghién cuu, cau hoi nghién ciru va nghién citu va phuong phép va phuong phap nghién cuu

phuong phép phuong phap nghién nghién citu nhung con ling mét cach thanh thao, rd rang
nghién ctru clu. ting, chua rd rang, dit khoat  va chinh xac.

4. Lap ké hoach Khong biét cach lap Biét cach lap ké hoach nghién Lap ké hoach nghién ciru mot
nghién ctu ké hoach nghién ctru.  ctru nhung chua 16 rang, hop Iy cach chi tiét, rd rang va hop 1.

3 Trién khai nghién ciru

5. BG tri va thyc Khong biét cich bd Chua biét cach bd tri thi o

A , o .. . . -z BO tri va thuc hlen tot cac thi
hién thlr nghiém tri va thuc hién thi nghiém nhung bi€t cach thuc hiem theo k& hoach nehid
theo ké hoachnghiém theo k& hién thi nghiém theo ké hoach hehiem theo ke hoach hghien
nghién cuu. hoach nghién ctru.  nghién ciru. clru
6. Thu thiap va Khong biét cach thu Biét thu thap nhung chua biét
phéan tich dir li¢u thdp va phan tich dit phan tich dir li€u tor cac thi
tir cac thi nghiém.  liéu tir cac thi nghiém. nghiém.
Khong biét cach ddi Biét cach dbi chiéu so sanh Biét cach ddi chiéu so sanh két
chiéu so sanh két qua két qua nghién ctru véi cac qua nghién ciru vé6i cac két qua
nghién ctru v6i céc két két qua da cong bd nhung dd cong bd va biét cach kiém

Biét thu thap va phan tich tot
dir liu tir cac thi nghiém.

7. Kiém chung két
qua nghién ctu
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1 Nanglue Mire d 1 Mire d 2 Mire d¢ 3
thanh phan

qua da cong bo cling chua bi€t cach ki€ém chimg chimg céc ket qua nay.
nhu cac kiém chimg cac két qua nay.
céc két qua nay.

4 Cong bd két qua nghién ciru

Biét cach vict bao cao két qua
nghién ctru theo hinh thurc qu y
A h t h viét
8. Viét bao cdo két Chua biét cich vié , dinh nhung chua biét cach viét
. o bdo céo két qua
qua nghién ciru A mot s6 phan nhu gi6i thidu,
nghién cuu. A A A

nghién ctru lién quan, thao luan

va ket luan.

Biét cach viét bao cao két qua
nghién ctru theo hinh thiic quy
dinh ciing nhu biét cach viét
cac phan khac nhau trong bai
béo céo.
. Biét cach cong bb ket qua
nghién ciru trén mot sb tap chi
chuyén nganh trong va ngoai
nudec.
Khong nghi t&i viéc DA nghi t6i viée chuyén giao Da thyc hién chuyén giao va dua
10. Chuyén giao chuyén giao va tmgva Ung dung cic két qua vao tmg dung cic két qua
két qua nghién ctru dung cic két qua nghién ctru nhung khong thuc nghién ctru (ty thue hién hodc c6
nghién ctru. hién. su hd tro cia GV, nha trudng)

Chua biét cach cong Biét cach cong bd két qua
bd két qua nghién nghién ctru nhu bao cao tham
cuu. dinh tai Hoi dong cép truong.

9. Coéng bd két
qua nghién ctu

3.2.2. Xdy dung dw dn day hoc chii dé “Smartlife” nham phdt trién nang lwe NCKH cho sinh vién

Can clr vao muc tiéu cia chuong trinh dao tao, GV tién hanh phan tich dé cuong chi tiét cua
hoc phan dé lya chon cac chu d& du an ph hop v6i muc tiéu phat trién nang luc NCKH cho SV.
Qua thuc té day hoc tai CTUT cho SV nganh Coéng nghé k¥ thuat co dién tir, mot s6 du an da
dugc xay dung nham phat trién niang lyc NCKH cho SV dugc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Mot 56 du an day hoc nhdam phat trién nang lywc NCKH cho SV
nganh Cong nghé ky thudt co dién tir

T Tén du 4n Tén hoc phin
1 Xay duyng md hinh may bao chay, chdng trom Thuyc tap D6 4n dién, dién tir
2 Ché tao may khuyay tur ¢6 gia nhiét thong minh Thuyc tap D6 4n dién, dién tir
3 Xay dung bd thiét bi do hiéu ¢ tng nhiét cua phan g Thyc tap Do 4n dién, dién tu
hoa hoc

4 Ché tao bang tai thong minh phan loai san phém Thyec tap Do 4an K§ thuat diéu khién, ty dong hoa
theo chiéu cao

Ché tao canh tay robot thong minh Thuyc tap Db 4n K§ thuat diéu khién, tw dong hoa
Smartlife Thuyc tap D6 4n K¥ thuat diéu khién, ty dong hoéa

[o20é)

Trong gidi han bai viét nay, ching toi trinh bay du an “Smartlife”, thuoc hoc ph?m Thuc tap
D6 an K§ thuat diéu khién, tw dong hoa.

Buwoc 1. Xdc dinh chii dé:

Muc tiéu: Gilp SV phét trién ning lyc tim kiém, tong hop va phan tich thong tin, dir liu tir
cac tai liéu tham khao lién quan, li€n hé vai muc ti€u cua hoc ph?m, tir 46 x4c dinh cha dé cua du
an can thyc hién.

Hoat dong cua GV: Théng tin véi SV muc tiéu va noi dung trong tdm cua hoc phan, goi ¥
nhing coéng cu tim kiém, truy cip vao cac co s¢ dit liéu chuyén nganh ciing nhu mot sé chu dé
lién quan dén ndi dung hoc phan.

Hoat dong ciia SV: Thyc hién tim kiém, tong hop va phan tich thong tin, dir lidu tir cac tai lidu
tham khao lién quan dudi sy huéng dan cia GV tir d6 lya chon tén dy an phu hop.

San pham du kién cua SV: Tén du &n hoc tap 1a “Smartlife”.

Buwéc 2. Xiy dung dé cwong chi tiét:

Muc tiéu: Gilp SV hinh thanh va phét trién ning luc xac dinh dwoc cau hoi nghién cuu,
phwong phap nghién ciru va ning luc 1ap ké hoach nghién cuu.
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Hoat dong cua GV: Dya trén myc tiéu va ndi dung cua hoc phﬁn, GV xéy dung bd cau hoi
dinh huéng gitp SV hinh dung dwoc phuwong phap nghién ctru, ndi dung cong viée va lap ké
hoach thyc hién va kinh phi (du kién), déng thoi GV cling hd trg SV chinh stra va gop y cho SV
hoan thanh d¢ cuong nghién ciru chi tiét ctia du 4n ma SV da chon.

Hoat dong cua SV: Duya trén cau hoi dinh huéng cia GV va cac tai liéu tham khao da tong
hop, SV tién hanh thao luan nhém dé xac dinh phuong phap nghién ciru, ndi dung nghién ctru va
1ap ké hoach thuc hién va kinh phi (dy kién).

San pham duy kién cua SV: Bang d& cuong nghién ciru hoan thién.

Ly do thuc hién dy an: Hién nay, viéc st dung dién tai cac phong hoc noi chung, phong thi
nghiém Hoéa hoc néi riéng con ton tai mot sd bat cap nhu sau: sinh vién quén tat cac thiét bi dién;
d6i khi can bo vién chirc khi ra vé quén tat hét cac thiét bi dién nhu dén, may vi tinh, may lanh. ..
trong phong 1am viéc. Tir thuc trang ndy, du an “Smartlife” duoc thuc hién nhim xay dung mot
hé théng quan ly tir xa cac thiét bi dién théng qua smartphone.

Muc tiéu ciia dy an: Xay dung hé théng quan Iy tir xa cac thiét bi dién va lip dat tai phong thi
nghiém Hoa hoc dé diéu khién, giam sat su hoat dong cua dén, quat va céc thiét bj dién c6 trong
phong thi nghiém théng qua smartphone.

Phwong phdp nghién ciru: Phuong phap tham khdo tai liéu; Phuong phap quan sat; Phuong
phap thuc nghiém. M0 ta giai phap: Dua trén nén Internet of Things (loT), hé thong dugc thuc
hién boi bo mach Arduino ket ndi Internet va quan ly tr xa qua phan mem Blynk trén
Smartphone. Arduino 1a mét nén tang nguyén mau (ma nguon mo) dua trén nén phan mém va
phan cang dé s dung. N6 bao gdm mot bo mach (vi diéu khién) va mot phan mém hd tro
Arduino IDE dung dé viét va nap chuong trinh (code) tr may tinh sang bo mach. Blynk la mot
phan mém ma ngUOn ma& duoc thiét ké chuyén cho cac ung dung loT. Ung dung nay giup nguoi
dung diéu khién phan ctiing tir xa, ¢ thé hién thi dit liéu cam bién, luu trir dix liéu, bién doi di
liéu hogc lam nhiéu viéc khac.

Bang 4. Noi dung, ké hoach nghién civu va kinh phi dw kién
Thoi  Kinh phi

TT N@i dung cong viéc San pham X 5 Ghi cha
gian  dwKkién
Tong hop va lugc khao tai lidu ., .x.... . N N
1 tham khio lién quan dén chi dé., Tén dé tai: Smartlife 01 tuan Khéng co
2 XP.C dinh muc tle!J nghién ciw, Dé cuong nghién ctu chi tiét. 01 tuan Khéng c6
noi dung nghién cau. i ) )
o ) i Ban v& so do khoi phan . Day dién, bo
3 Thiét ké va ché tao phan ciing  cimg va so do mach dién 02 tuan 1.500.000d mach, den led va
cua hé thong. keo quan day dién

Xay dyng giao dién va luu
db thuat toan cua hé théng.
Viét va nap chuong trinh
5 Lién két phan cing véi phan mém  (code) dé két néi phan cimg 01 tuan  500.000 d
vai phan mém cia hé thong
Kiém tra, thir nghiém va hoan S6 liéu thir nghiém va hé
thién hé thong thong hoan chinh.
Quyén béo céo, bai thuyét
trinh cua du an.

4 Thiét ké phan mém 02 tuan Khong cé

Thué tng dung
Blynk

02 tuan Khéng c6

7 Viét béo cao hoan thién dy an. 01 tudn 500.000 d In b4o céo

Buéc 3. Trién khai dw dn:

Muc tiéu: Gilp SV phét trién nang luc b tri va thyc hién thi nghiém theo dé cwong chi tiét;
nang lyc thu thap va phan tich dit liéu va nang luc kiém ching két qua thu dwoc tir thyc nghiém.

Hoat dong cia GV: GV thuong xuyén theo dai, don déc SV nghiém tuc thuc hién dung ké
hoach di dé xuit; dong thoi hd tro, giai dap thic méc cua SV, giap SV thdo g& kho khin trong
qué trinh thyc hién dy an.

Hoat dong ctia SV: Thuc hién theo ké hoach di dé ra trong dé cuong nghién ctru.
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San pham du kién ciia SV: So d6 khéi (Hinh 1); So @6 mach dién cua hé thong (Hinh 2); Luu
d6 thuat toan (Hinh 3); Md hinh két néi phan cting véi phan mém (Hinh 4) va Hé théng hoan
chinh (Hinh 5).

So do khéi (Hinh 1) md ta cach mot hé thdng canh béo hoat dong, tir viéc thu thap dir ligu tu
mdi trudng thdng qua cam bién, qua viéc xur ly va phan tich dit li¢u, va cudi cung tao ra cac canh
bao va thuc hi¢n cac bién phap can thiét dé dam bao an toan va bao vé. Cu thé: Khai nguon cung
cap ning lugng cho toan bo hé thong. N6 ¢é thé duogc két ndi vao mang di¢n hogc su dung nguon
nang luong dy phong nhu pin hodc bé luu dién dé dam bao ring hé thong van hoat dong trong
truong hop mét dién. Khai trung tam xiz ly 14 noi xir Iy va phan tich dit liéu tir cac cam bién. N6
thuc hién cac thuat toan kiém tra va quyét dinh xem liéu c6 can canh bao hay khong dua trén
thong tin tir cac cam bién. Néu c6 canh béo, nd s& kich hoat khéi ngd ra cong suat dé thuc hién
cac bién phép can thiét. Khai ngd ra cong sudt 1a noi thuc hién cac hanh dong cu thé khi c6 canh
bao. Diéu nay cd thé bao gdm viéc kich hoat hé thong canh bédo am thanh hoac hé thdng canh béo
truc tiép dén cac thiét bi khan cip. N6 ciing c6 thé giri thdng béo canh bao dén nguoi ding qua
cac kénh lién lac khac nhau nhu email, SMS, hoic tng dung di dong. Khéi cam bién 1a noi cac
thong tin méi truong dwoc thu thap. Cac cam bién nay c6 thé 1a cam bién nhiét do, cam bién
chuyén dong, cam bién khoi, hoic cac loai cam bién khac tly thudc vao tng dung cu thé caa hé
thong. Cam bién do va chuyén cac tin hiéu vé trang thai méi truong dén khéi trung tam xu ly. Hé
thong canh béo chiu trach nhiém quan 1y va diéu khién cac tinh huéng canh bao. N6 bao gém
mot giao dién ngudi ding dé cai dat va quan ly cac thdng sé lién quan dén canh bao. Ung dung
Blynk la giao dién nguoi dung trén dién thoai di dong, nd cho phép nguoi dung tuong tac vai hé
thong canh béo théng qua giao dién dd hoa. Ngudi ding cé thé nhan théng béo canh béo, kiém
Soat c4c thiét bi va tham chi str dung nat nhan ao dé thuc hién céc tac vu cu thé.

So do mach dién cia hé thong (Hinh 2) bao gom Board Arduino Mega 2560, quat, dén, relay,
man hinh LCD. Board Arduino Mega 2560 la bo xt ly chinh cia mach va hoat ddng nhu bo ndo cua
hé thong. N6 duoc lap trinh dé kiém soét cac thiét bj khac trong mach dua trén cac lénh trong ma
nguodn cua nd. N6 ¢6 nhiéu chan GPIO cho phép chiing ta két ndi va diéu khién cac thiét bi ngoai vi
nhu quat, dén va relay. Relay cho phép Arduino Mega 2560 diéu khién céc thiét bi c6 ngudn dién lon
hon thong qua mot tin hi¢u di¢n ap thap, no duoc st dung dé kich hoat hozc tit cac thiét bj dién.
Man hinh LCD duoc str dung dé hién thi dix liéu hodc thong bao tir Arduino Mega 2560.
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Hinh 1. So do khéi cia hé thang Hinh 2. So' d6 mach dién cia hé thong

Luru d6 thudt todn (Hinh 3) dugc mo ta bit diu bang viéc cip nhat trang thai cua nat nhan va
sau d6 kiém tra néu trang thai nat nhan dugc nhan (trang thai LOW). Néu ndt nhan dugc nhan, né
kiém tra trang thai cua nGt nhan trén @ng dung Blynk va két néi Blynk. Néu ca hai diéu kién déu
dung, n6 dong bd hoa trang thai véi Blynk thong qua Blynk.syncAll() va cho tin hiéu tir Blynk
Virtual. Néu flag dugc dit thanh 1, né bat dén va sau do dat lai flag thanh 0. Néu flag khong
ding, no tat dén.
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Bong bd trang thai

IfidigitalRead|Button)==LOW); Blynk.syncAll ()

Chuyén trang thai
virtual = 1 virtual

Blynk disconnect

Mhan tin hiéu tir Blynk
virtual = parm.asint (),

flag =1;

X I tin hiéu tir nat nhan [ ] 0 1 tin higu tr Blynk
digitalRead(Light, virtual); Light ON digitalRead(Light, virtual)
Blynk virtual\Write(W0, virtual) 'l_f flag =0

XuF I tin hiéu tl nut nhan [ ] X0 1 tin higu tl Blynk
digitalRead(Light, virtual); Light CFF digitalRead(Light, virtual);
Blynk.virtualWrite(V0, Ivirtual) J flag =1

Hinh 3. Luu d@6 thugt toan

—~
x

CAU DAO TONG .

51 No laptop requirec

Blynk Server

Blynk app Blynk Libraries

Intemet Access of your choice i 1
Ethemet, Wi-Fi, 36...
vent |[ oenz |[ oens m. oens |[ oene
<

% auat2 | ["auats | T [(auats ] [[auas |

Hinh 4. M6 hinh két nai phan mém véi phan ciing Hinh 5. H¢ thong Smartlife

Budc 4. Cong bo két qui

Muc tiéu: Gitp SV hinh thanh ning lyc viét bao céo va cong bd két qua thyc hién du én.

Hoat dong cua GV: Hudng dan SV tong hop két qua thuc hién, trinh bay san pham dudi dang
mdt vin ban khoa hoc theo quy dinh; Panh gia va gop ¥ san pham cua du an.

Hoat dong cua SV: Viét quyén bao céo, chuan bi bai thuyét trinh va hoan thién theo gop y cia GV.

San pham duy kién cua SV: Quyén b4o céo va bai thuyét trinh hoan chinh.

3.3. Pdnh gid sw thanh cong ciia dw dn day hoc chii dé “Smartlife”
3.3.1. Phan héi tir sinh vién va giang vién vé chat lwong dir dn

Phan hoi tir SV: Sau khi thuc hién dy an, hau hét cac SV déu ¢o phéan hdi tich cuc. SV to ra
thich thu khi tur minh trai nghiém qua trinh nghién ctru khoa hoc théng qua thuc hién du an dugc
giao. Cac SV cho re‘ing nang luc lugc khao tai li€u, lap ké hoach nghién cuu, b tri va thuc hién
thi nghiém va ning lyc viét bio cao két qua nghién ciru duge cai thién dang ké. Nhin chung, cic
em rat himg th sau khi thuc hién thanh c6ng du 4n ciia minh.

Phan héi tir GV: Dy an day hoc chii dé “Smartlife” c6 phii hop voi ndi dung ciia dé cuong chi
tiét va chuan dau ra cua nganh Coéng nghé k¥ thuat co dién tir. Thong qua viéc thyc hién du an,
SV da phat trién nang lyc NCKH, van dung duoc kién thtrc da hoc dé giai quyét véan dé thyc tién
doi séng. Day hoc du an ¢6 anh huong tich cuc dén viéc phat trién nang lyc NCKH cho SV. Tuy
nhién, trong qua trinh thyc hién dy 4n, GV ciing gap phai mot s6 kho khan nhét dinh bao gom:

1) Vé thoi gian: GV thudng mat nhiéu thoi gian cho viéc huéng dan cho SV trude va trong
qué trinh thyc hién dy an.
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2) Vé tai chinh: Day hoc dy an can c6 mot luwgng kinh phi nhét dinh, 1am cho mét sé SV gap
kho khin khi thuc hién du an. Tuy nhién, sé luong nay khong nhiéu vi nhin chung kinh phi thuc
hién mot du an da duwoc GV udc tinh sao cho phu hop véi dai da sb cac SV.

3) Vé qud trinh tim hiéu thuc té: DO han ché vé kinh phi, nén mét sé dy an day khong c6 diéu
kién dé SV trai nghiém thyc nghiém thyc té ma chi tim hiéu qua tai liéu, video,...

3.3.2. So sdnh si phdt trién nghién ciru ciia sinh vién trude va sau khi tham gia dw én

Két qua diém trung binh dat dugc & mdi tiéu chi cua nang luc NCKH ciia SV duoc trinh bay &
Bang 5. Két qua nay cho thiy diém trung binh ning lyc NCKH cua SV sau tac dong cao hon
diém trung binh NLTH cuaa HS trude tac dong & tat ca cac tiéu chi. Biéu d6 chang to rang viéc &p
dung day du 4n trong day hoc di hoc anh huong tich cuc dén gilp SV phét trién ning luc NCKH
(v6i p =2,15.10" va mirc d6 anh huong ES = 0,59).

Bang 5. Tong hop két qua danh gia NLTH ciia HS do GV va do SV dénh gid
Két qua danh gia NLTH ciia HS

Trudce tac dong Sau tac dong
TT Tiéu chi GV HStw Trung GV HStw Trung
danh danh binh danh danh binh
gia  gi4 gid gid
1 Hinh thanh y twong nghién ctru 201 200 201 236 253 242
2 Luogc khao tai liéu 1,87 198 191 250 280 2,60
3 Xac dinh cau hdi nghién ctru, phuong phap nghién ctu 212 2,16 2,13 240 252 244
4 Lap ké hoach nghién ctu 183 197 1,88 238 232 2,36
5 B tri va thyc hién thi nghiém theo ké hoach nghién cau. 2,21 2,00 2,14 2,51 2,38 2,47
6 Thu thap va phan tich dir liéu tir cac thi nghiém. 1,84 194 1,87 235 230 2,33
7 Kiém chung két qua nghién ciru 1,70 1,87 1,76 2,40 260 247
8 Viét bao cao két qua nghién ctu 1,41 156 1,46 210 253 224
9 Cong bd két qua nghién ctu 1,21 137 1,26 198 246 2,114
10 Chuyén giao két qua nghién ciru 1,15 1552 1,27 182 1,95 186
biém trung binh nang lyc NCKH cta SV 1,77 2,33
Do léch chuin 0,12 0,99

Phép kiém chimg t-test phy thude p = 2,15.10™
Mirc d§ anh hudng (ES): 0,59

4. Két luan

Day hoc dy an la phuong phép day hoc tich cuc, phu hgp véi xu hudng gido duc hién dai
nham phat trién nang lyc cua nguoi hoc. Bai viét da hé théng héa co so 1y ludn vé day hoc dy an
nham phat trién ning lyc NCKH cta SV, dong thoi chi 16 sy twong ddng trong quy trinh td chirc
hoat dong day hoc du an véi hoat dong NCKH. Ngoai ra, quy trinh nay da dugc van dung dé xay
dung mdt sb du an day hoc nhim phat trién ning luc NCKH cho SV nganh Céng nghé ky thudt
co dién tu tai Truong Pai hoc k¥ thuat - Cong nghé Can Tho. Viéc hoc tap thong qua thuc hién
du an giap SV c6 thém co hdi van dung kién thirc da hoc, nang cao k¥ nang chuyén mon, hinh
thanh va phat trién céc nang luc can thiét. Bé qua trinh day hoc du an dat dugc Kkét qua nhu mong
doi, SV phai cé tinh tu giac, tinh than trach nhiém va nang luc tu duy sang tao. Do d6, day hoc
du 4n rat phu hop voi dbi tugng SV & bac dai hoc, trong d6 c6 SV khéi nganh k¥ thuat.
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