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1. Giéi thigu

Ming cut - Garcinia mangostana L., 1a loai cay nhiét d6i cho qua an dugc, duoc trong nhiéu
tai khu vuc trén thé gi¢i nhu Thai Lan, Malaysia, An D9, Viét Nam... Tai Viét Nam, cdy ming
cut duogc trong pho bién & céc tinh Bén Tre, Can Tho, Hau Giang, Binh Duong, Bong Nai [1].
Phan rugt mau tring ciia qua mang cut dugc sir dung dé an, trong khi hat va vo thudng it dugc st
dung va bi loai bo.

Bén canh gia tri dinh dudng ma qua mang cut mang lai, phan vé ming cut con dugc tan dung
dé chiét xuat lay chat mau sir dung dé lam chat nhuém mau [2]. Theo Y hoc ¢6 truyén, vé ming
cut dung dé diéu tri mot sé bénh nhur tiéu chay mén tinh, kiét ly [1]. Trong y hoc hién dai, vo
ming cut dd dwoc phan tich cho thay ¢ chira nhiéu thanh phan cé cac tac dung sinh hoc khac
nhau. Mot s6 thanh phan trong vé mang cut nhu: o, p Va y-mangostin, isomangostin, R-magostin,
garcinone B, D, E, normangostin,... Trong d6, & — mangostin c¢6 ham luong cao nhit va duoc coi
la chat chi dau sinh hoc cho vé qua ming cut [3]. Ca cao chiét tir vo qua ming cut va a —
mangostin da dugc danh gia cac tac dung sinh hoc trén mé hinh dong vat hozc trén ngudi. Mot sé
cac tac dung duoc ly cdng bd gom cai thién tri nhg, chdng 130 hoa, cai thién chi s6 cholesterol ty
trong cao (HLD) va giam glucose mau, chéng ung thu [4]-[7]... Trén ngudi, tac dung cai thién
d6 nhay cam insulin cing dugc chitng minh khi st dung cao chlet tr Vo qud mang cut ¢ nhitng
bénh nhan tiéu duong type 2 [8]. Vi vay, v&i muc tiéu tan dung ngu0n vo mang cut & Viét Nam
dé wng dung 1am nguyén liéu cho cc san pham hd trg diéu tri bénh tiéu dwong va chéng 130 hoa,
ching t6i tién hanh nghién ctu t6i wu hoa qui trinh chiét Xuat o — mangostin tir vo qua méng cut.

2. Noi dung va phwong phap nghién ciru
2.1. Poi twong, hda chdt nghién cru

Nguyén liéu: Qua mang cut duoc thu mua tai thanh phé Budn Ma Thuot, tinh Bik Lak. Sau
khi thu mua, qua méng cut s& duoc rira sach s&, loai bo nhiing qua hong, tién hanh lay vo qua. Vo
qua duoc rira sach, cit nho va mang di siy & nhiét d6 60°C dén d6 4m dudi 12%. Sau dé, vo qua
ming cut dwoc nghién nho thanh dang bot va duoc bao quan trong tdi polyethylen (PE) va hut
chan khong dé tranh anh huong cua khong khi va do am.

Héa chat: Chat chuan a — mangostin (Sigma-Aldrich, 99,7%), ethanol, acetonitril, nudc cét 2 1an.

2.2. Phwong phdp nghién curu

Qui trinh chiét xuat cao tir vo mang cut: Can 50 g bot mang cyt cho vao binh nén nit mai,
thém dung méi chiét va ngam trong 2 h. Sau d6 tién hanh qua trinh chiét bang phuong phap chiét
nong. Sau thoi gian chiét, 1am nguoi, loc 14y dich chiét. C6 dic dich chiét trong may co quay
chan khong va bép cach thiy & nhiét do khong qua 60°C cho dén khi thu duoc cao cd thé chat
mém (d6 am < 20%).

2.2.1. Khdo sat anh hwong cia cdc don yéu té dén qué trinh chiét o — mangostin

Théng sé qui trinh chiét xut trong khao sat don bién 1a: Kich thudc bot duoc liéu < 0,5 mm;
ndng do6 ethanol 70%; ty 1é dung méi/duoc lieu (DM/DL) 15/1; thoi gian chiét 2 h; nhiét d6 60°C.
Tién hanh khao sat thay doi lan lugt don yéu tb trong khi giit nguyén céac thong sé khac.

Céc don yéu tb khao sat trong khoang: Kich thudc bot duoc liéu: < 0,5 mm ; 0,5 - 1,0 mm va
1-2,0mm. Néng d6 ethanol: 30%; 50%; 70%; 90%. Ty I¢ DM/DL.: 8/1; 11/1; 14/1; 17/1; 20/1
(ml/g). Thoi gian chiét: 1 h, 2 h, 3 h, 4 h. Nhiét d6 chiét: 40°C, 60°C, 80°C. Panh gia va lya chon
diéu kién chiét théng qua chi sé: d6 thu hdi o — mangostin va hiéu suét chiét cao toan phan.

2.2.2. T6i uu héa quy trinh chiét o — mangostin

Sau khi lya chon duoc cac yéu té don bién dé dwa vao mé hinh téi wu, ching t6i tién hanh ti
uu hoa cac thong so vai phan mém Design Expert 12.0. Céc bién doc lap lua chon bao gom: Thoi
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gian, ndng d6 dung moi va ty 1 DM/DL. Bién phu thudc 1a do thu hdi o — mangostin va higu suét
chiét cao toan phan.

2.2.3. Phuong phap dinh luong a- mangostin

Ham luong a- mangostin trong cao chiét duoc dinh luong bang phuwong phap HPLC. Diéu
kién sic ky: Cot C18 (250 x 4,6 mm; 5 um). Nhiét d6 cot 35°C. Pha dong: acetonitril: nudc
95:05. Thé tich bom mau 1a 10 pl. Téc d6 dong 1,5 ml/phat. Po tai budc séng 320 nm [9].

- Do thu hdi a- mangostin dugc tinh bang cong thic:

Tong luong all mangostin trong cao chiét

Do thu hoi a@ mangostin = 100% (1)

Téng lugng a@ mangostin trong dugc liéu *

- Hiéu suét chiét cao toan phan duoc xac dinh bang cong thic:
Khéi lugng cao chiét thu duoc 100% @)

Higu suét chiét = ,
eu suat chict Khdi lugng duoc liéu

2.3. Xur Iy sé ligu: S lieu duoc trinh bay véi phan mém Excel 2016 va ti wu v6i phan mém
Design expert 12.

3. Két qua va ban luan

3.1. Két qua khdo sat dnh huéng ciia cic don yéu té dén dp thu hi a- mangostin va higu sudt
chiét cao toan phan

Ham lugng a- mangostin trong nguyén liéu vo mang cut dugc dinh lugng theo phuong phap
HPLC Ia 4,504% (tinh theo khéi luong kho kiét). Hinh anh cua bot vo ming cut va sic ky do
dinh luong bang phuong phap HPLC duoc trinh bay trong Hinh 1.
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Mangostin=3:125—
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Hinh 1. Anh bét vé mang cut (8) va sdc ky do dinh lrong o- mangostin (b)
Két qua khao sat anh huong don bién cua cac yéu té dugc trinh bay trong Bang 1.
Bang 1. Anh hirong ciia cdc don yéu té dén dg thu hoi a- mangostin va hiéu sudt chiét

Yéu td khio sét Hiéu suit chiét cao toan phan (%) Do thu hdi a- mangostin (%)
Kich thuée dugc liéu (mm)
<05 34,19 90,18
05-1 29,86 75,71
1-2 27,96 71,61
Nong dé ethanol (%, v/v)
30 28,20 1,72
50 31,80 58,97
70 34,66 90,18
90 28,86 89,16
Nhiét do chiét (°C)
40 31,30 90,59
60 34,66 89,23
80 33,87 88,21
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Yéu t khao sat Hiéu suit chiét cao toan phan (%) P thu hdi a- mangostin (%)
Thai gian chiét (h)
1 33,86 84,14
2 34,47 88,75
3 34,79 89,71
4 34,83 90,11
Ty 16 DM/DL (ml/g)
8/1 28,40 75,01
11/1 34,66 89,23
14/1 35,70 91,23
17/1 35,48 91,11
20/1 36,08 92,88

Két qua thu duoc & Bang 1 cho thay c6 su khéc biét 16n vé hiéu suat chiét cao toan phan va do
thu hoi - mangostin theo kich thudc nguyén lidu. Vi kich thuéc bot duge liéu 1a < 0,5 mm, do
thu hoi a- mangostin cao hon réat nhiéu so véi 2 kich thudc con lai. Do vay, ching tdi lra chon
cb dinh kich thudc dugc ligu 1a < 0,5 mm cho thiét ké t6i wu hoa diéu kién chiét xuat. Doi voi
khao sat ndng do ethanol, d6 thu hdi a- mangostin c6 xu hudng ting theo trong quing néng do
ethanol 30-70%. D6 thu hdi a- mangostin it c6 sy khéc biét & ndng do ethanol 70% va 90%,
nhung c6 su khéc biét vé hiéu suét chiét cao toan phan. Do vdy, ndng d6 ethanol duoc dua vao
danh gia t6i wu trong khoang 50-90%.

Két qua khao séat nhiét do chiét cho thay, do thu hoi a- mangostin ¢6 xu hudng giam nhe khi
tang nhiét do va luong tap thu duoc (hiéu suét chiét cao toan phan) tang 1én, do vy chung toi ch
dinh nhiét do chiét 1a 40°C. i vai khao sat anh huong cua thoi gian chiét, higu suat chiét cao toan
phan tuong duong nhau trong khoang thoi gian 2-4 h. D6 thu hdi - mangostin ting trong khoang
thoi gian 1-3 h va it c6 su khac biét gitra thoi diém 3 h va 4 h. Do vay, thi gian chiét dugc hra chon
dé khao sat diéu kién téi wu 1a 1-3 h. Véi két qua khao sat anh huéng cua ty 18 DM/DL, ca hiéu suét
chiét cao toan phan va do thu hdi a- mangostin déu c6 xu hudng ting theo ty 1& thuan voi ty l¢
DM/DL, do vay khoang khao sat diéu kién t6i wu cua ty 16 DM/DL la 8/1 - 20/1.

3.2. Két qud téi wu héa quy trinh chiét a — mangostin

Vi céc thdng sb da duoc khao sat so bo dé lya chon gisi han danh gia, ching t6i tién hanh téi
uu hoa cac thong sd véi phan mém Design Expert 12.0. Céc bién doc lap lya chon bao gém: Thoi
gian chiét, ndng do ethanol va ty 18 DM/DL. Bién phu thudc gom do thu hdi a- mangostin va hiéu
sut chiét. Thiét ké t6i wu duoc lya chon 1a Box - Behnken véi 3 yéu t6, & 3 muc va 3 thi nghiém
trung tdm. Bang khai bao bién dau vao va két qua cua céac thir nghiém t6i wu hoa cac cong thirc
duoc thé hién trong Bang 2 va Bang 3.

Bang 2. Khai b&o céc bién ciia md hinh t6i wu héa chiét a — mangostin tir Vo mang cut

Bién Ponvi  Miic thip Mikc trung binh  Miic cao
A — Thoi gian chiét gio 1 2 3

B — Nong do dung moi % 50 70 90
C-Tyl¢e DM/DL ml/g 8 14 20

Y1 — Hiéu suit chiét cao toan phan %

Y, — Do thu hdi o- mangostin %

Duya vao ket qua cac thir nghiém, phan tich bang phan mém Design Expert 12.0 dé danh gia
cac mé hinh va cdc moi quan hé nhan qua.
3.2.1. Két qud phan tich danh hweng cia cac thdng sé dau vao téi hiéu sudt chiét cao toan phan
Két qua phan tich anh huong cua cac thong sé dau vao téi hiéu suét chiét dugc trinh bay trong
Bang 4.
Bang 3. Két qua cua cac thir nghiém t6i wu hod

STT Thoigian Nongdddung Tylé DM/DL  Hiéu suit chiét cao Do thu hoi a-
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(h) mdi (%) (ml/g) toan phan (%) mangostin (%)

1 3 50 14 3478 81,01

2 1 90 14 24.07 89,41

3 1 50 14 3421 78,35

4 2 50 20 34.74 78,96

5 1 70 8 2975 81,59

6 3 90 14 24,54 89,26

7 2 90 8 22,43 83,52

8 2 90 20 25,98 90,16

9 1 70 20 33,23 86,87

10 2 70 14 31,31 84,09

11 2 70 14 31,14 82,51

12 3 70 8 29,27 76,39

13 3 70 20 33,95 85,45

14 2 50 8 28,21 63,51

15 2 70 14 33,74 82,71

Bang 4. Két qua phan tich anh huweng cia cac thdng sé dau vao téi hiéu sudt chiét cao toan phan
Tgll:lgml;ilglh le;Kr;ghz?:g F-value p-value Cac gia trj khac

Mb hinh 0,0004 0,0000 19,78 0,0021
A 2 341E-07 2 341E-07 01137 0,749
B 0,0002 0,0002 112,97 0,0001 CV =4,23%
c 0,0001 0,0001 2675 0,0035 _
AB 2. 661E-08 2.661E-08 00129 09139 Adjusted R? = 0,9235
AC 3,518E-07 3,518E-07 01710  0,6964 . ,
BC 8,517E-08 8,517E-08 00414  0,8468 Predicted R = 0,70268
A2 1,222E-06 1,222E-06 05940 04757 Adequate Precision =
B2 0,0001 0,0001 34,98 0,0020 13.68
c? 5,114E-06 5,114E-06 2.49 0,1757
Lack of Fit 6,464E-06 2 155E-06 1,13 0,5021

Ghi chi: A — Thei gian; B — Nong dé ethanol; C — Ty I¢ DM/DL; CV — Hé sé bién thién; Adjusted R2 — h¢é
$6 R? dd hiéu chinh; Predicted R? - Hé s6 R? dy dodn; Adequate Precision: Ty sé tin hiéu trén nhiéu.

Tir két qua phan tich cho thiy, anh huong coa cac yéu t khao sat dbi véi hidu suét chiét cao toan
phan dugc md ta theo ham bac 2. Cac yéu t6 ndng do ethanol va ty 18 DM/DL anh hudng ¢ ¥ nghia
thdng ké t6i hidu suét chiét (twong tng véi p = 0,0001 va 0,0035). Thoi gian trong khoang khao sat cd
anh huong t6i hiéu suat chiét nhung khéng co ¥ nghia théng ké. Mdi lién hé giira bién phu thudc (hiéu
suat chiét cao toan phan) va cac bién doc lap duoc thé hién trong Hinh 2.

Higu sust chit (%)

8: Nong d dung méi (%) 3
iong d¢ dung méi C: Ty ¢ DM/DL Ty DML

Hinh 2. Bé mdr ddp ing cua hiéu sudt chiét cao toan phan theo cac bién dau vao
Thong qua bé miit dap (ing cua higu suat chiét voi cac yéu to khao sat cho thdy, hiéu suat chiét
ty 1€ thuan véi ty 1€ DM/DL trong khoang 8/1-20/1. Nong d¢ ethanol anh hudng t6i higu suat
chiét theo hinh parabol véi dinh 1a 57,7%. Thoi gian anh hudng khong cé ¥ nghia thong ké.
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Phuong trinh mé ta hiéu suat chiét cao toan phan: 1/Y1 = 0,0312 - 0,0002A + 0,0054B — 0,0026C
—0,0001AB - 0,0003AC - 0,000AZ% + 0,0044B%+ 0,0012C?

Phuong trinh mé ta ¢6 y nghia théng ké véi p = 0,0014, R? = 0,9235 va R? du doan = 0,706.
Do vay phuong trinh trén duoc ching toi lya chon dé t6i uu hoa bién higu suat chiét. Kiém dinh
F cho sy thiéu phil hgp mé hinh khong c6 ¥ nghia théng ké (p > 0,05), cho thdy mé hinh thu dugc
mo ta tbt cac dir liéu dau vao, va ty s tin hiéu trén nhidu (Adequate Precision) = 22,71 (yéu cau
> 4) cho thdy mé hinh c6 tinh du doan t6t. Hé s6 bién thién (CV) < 10% cho thay tinh lap lai on
dinh ctia mé hinh thu duoc. Do vay phuong trinh trén duoc lwa chon dé t6i wu hoa hiéu suét chiét
cao toan phan.

3.2.2. Két qud phan tich dnh hweng cia cac thdng sé dau vao téi dg thu hoi a-mangostin

Két qua phan tich anh huong cia cac théng sé dau vao tai do thu hdi a-mangostin duoc trinh
bay trong Bang 5.
Bang 5. Két qua phan tich danh huong cua céc thdng so téi dé thu hoi a-mangostin

Téng binh Trung binh ] ] e
phuong binh phwrong F-value p-value  Cac gia tri khac
M6 hinh 1,875E+11 6,250E+10 21,65 <0,0001
CVv=915%
A 8,862E+08 8,862E+08 0,3069 0,5906 Adiusted R? = 0 8157
B 1264E+11  1264E+11 4377 <00001 o FER TS0k
C 6,023E+10 6,023E+10 20,86 0,0008 Adequate Precisi’0n - 1531
Lack of Fit 3,108E+10 3,453E+09 10,15 ’

Ghi cha: A — Thoi gian; B — Nong dé ethanol; C — Ty |6 DM/DL; CV — Hé sé bien thién; Adjusted R2 — H¢é
$6 R2 dd hiéu chinh; Predicted R? - Hé s6 R? dy dodn; Adequate Precision: Ty s6 tin hiéu trén nhiéu.

Tur két qua phan tich cho thy, anh huong cua cac yéu té khao sat ddi voi @6 thu hdi a-
mangostin duoc mo ta theo ham bac 1. Céc yéu t6 ndng do ethanol va ty 16 DM/DL anh huéng cé
¥ nghia thong ké t6i hiéu suét chiét (p < 0,0005). Thai gian trong khoang khao st c6 anh huong
t6i hiéu suat chiét nhung khong c6 y nghia thong ké. Mai lién hé gitra bién phu thudc (d6 thu hoi
a-mangostin) va cac bién doc lap duogc thé hién trong Hinh 3.

D6 thu hbi (%)
96 thu hoi (%)

C: Ty 18 DM/DL A Thisi gian (h)

8: Nng dé dung méi (%) C: Ty 16 DM/DL

Hinh 3. Bé mar ddp 1ng ciia d¢ thu hoi a-mangostin theo cac bién dau vao
Két qua thu duoc cho thiy d6 thu hdi a-mangostin tang ty |& thuan véi ndng do ethanol va ty
Ié dung méi trong khoang khao sat. Thoi gian chiét (1-3 h) anh huong khéng dang ké t6i d6 thu
hdi o-mangostin. Phuong trinh mé ta d6 thu hdi a-mangostin theo c4c bién dau vao:
(Y2 +1,00)% = 5,869.10°- 10524,69A + 1,257.10°B + 86770,49C
Phuong trinh mé ta c6 y nghia théng ké vai p < 0,001, R? =0,8157 va R? du doan = 0,6938.
C6 2 yéu t anh hudng co ¥y nghia thong ké 1a ndng d6 dung moi va ty 16 DM/DL. Kiém dinh F
cho su thiéu phil hop mé hinh khong c¢6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05), cho thdy mé hinh thu duoc
mo ta tot cac dir liéu dau vao, va ty sd tin hiéu trén nhiéu (Adequate Precision) = 15,31 cho thay
m6 hinh ¢6 tinh du doan tét. Hé s6 bién thién (CV) < 10% cho thdy tinh lap lai 6n dinh cia md
hinh thu duoc. Do vay phuong trinh trén dugc lua chon dé t6i vu hoa do thu hdi a-mangostin.
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3.2.3. Téi wu héa diéu kién chiét xudt

Sau khi di xay dung dugc méi quan hé nhan qua gitra cac bién doc 1ap va bién phu thudc, tién
hanh t6i uu héa véi mong muén do thu hdi a-mangostin thu duoc cao nhat va hiéu suét chiét cao
toan phan thap nhat (it tap chat nhat). Két qua thu duoc diéu kién chiét 1a: thoi gian 1,53 h, nong
d6 ethanol 90%, ty Ié DM/DL 16,77 va do thu hdi a-mangostin 1a 90,16% (Hinh 4a). Vi ty I¢
DM/DL 1a 16,77, lugng dung mdi str dung kha nhiéu, vi vay trong ham ky vong, ching toi thém
diéu kién 1a luong dung mdi sir dung it nhat c6 thé. Két qua thu duoc diéu kién chiét xuat 1a: thoi
gian 1 h, nong do ethanol 90%, ty ¢ DM/DL 8 va d6 thu hdi a-mangostin 1a 85,01% (Hinh 4b).
Hiéu suat giam khoang 5% nhung lugng dung mdi sir dung giam 50%, vi vay ching tdi lya chon
ham ky vong duoc md ta Hinh 4b dé tién hanh thuc nghiém kiém chung.

Tién hanh thi nghiém kiém chirg mé hinh dé xuat, lap lai 3 lan va lay trung binh. Két qua cho
thay gié tri thuc té khdng c6 su khéc biét nhiéu so véi gia tri du doan (Bang 6).

Bang 6. Két qua kiém chitng md hinh téi wu

Gié tri du don Gié tri thuc té (mean + SD) RSD (%)

Do thu hoi a-mangostin (%) 85,01 83,93 + 3,03 3,62
Hiéu suat chiét (%) 22,69 22,03+ 0,65 2,98
A ® [ L ]
* . ® ®
Y -
a) | b)

Hinh 4. Biéu kién tdi wu hoé theo 2 ham ky vong khac nhau
3.3. Ban lugn

Kich thuéc duogc lidu 1a mot trong nhitng yéu té quan trong anh hudng téi hiéu suat chiét cao
toan phan va a- mangostin. Néu kich thuéc qué to s& 1am dung méi khé thdm vao duoc lidu, lam
giam dién tich tiép xtc va két qua lam hoat chat khd khuéch tan vao dung méi. Nguoc lai, d& gay
tac trong quéa trinh loc va ting luong tap chat do pha v cau tric té bao duoc liéu [10]. Trong
nghién ciru, ching t6i khao sat kich thudc ¢ 3 mic < 0,5 mm ; 0,5 - 1,0 mm va 1 - 2,0 mm. Két
qua cho thy tai kich thuéc 0,5 - 1,0 mm va 1 - 2,0 mm it khac biét vé hiu suat chiét va do thu
hdi a- mangostin (Bang 1). Tuy nhién, & kich thuéc < 0,5 mm, ¢6 sy gia ting manh vé do thu
hdi a- mangostin nhu:ng kém theo d6 1a lugng cao chiét toan phan thu dugc ciing ting manh
(bao gdm hoat chét va tap chét). Do d6 thu hdi a- mangostin khi kich thuéc bot < 0,5 mm rat
cao, vi vay ching i ¢6 dinh bién kich thudc dugc ligu 1a < 0,5 mm va tim dieu kién giam tap
chat trong phan t6i wu hoa.

Dic diém a- mangostin ciing nhu cac dan chat xanthon - polyphenol khéc 1a khé tan trong
nuéc va dé tan trong methanol, ethanol [11]. Vi vay, chling t6i khong khao sat dung moi nudc ma
khao st hon hop dung madi ethanol - nuéc ¢ cac nong do khac nhau. Két qua phan tich don bién
(Bang 1) va da bién theo bé mit dap tng (Hinh 3) cho thiy do thu hdi a-mangostin c6 xu huéng
ty 18 thuan véi ndng do ethanol. Khi st dung dung méi ethanol 30% cho dé thu hdi a-mangostin
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rat thap (1,72%). Tai ndng do ethanol 70% va 90% c6 do thu hoi a-mangostin twong dwong nhau,
nhung hiéu suit chiét cao toan phan khi sir dung ethanol 90% thap hon (it tap chit hon). Nguyén
nhan c¢6 thé do lugng nudc trong dung madi ethanol 90% chiém ty 18 thap, do vay nhiing tap chat
tan t6t trong nuéc va tan kém trong con nhu gom, dudng, chat nhay. .. it xuat hién trong cao chiét
va lam cho qué trinh chiét chon loc hon. Két qua nay ciing 1ap lai trong phan tdi wu hoa, phan tich
bé mit dap wng cua hiéu suat chiét cao theo nong d6 ethanol cho thiy anh huéng theo hinh
parabol voi dinh 1a 57,7% (Hinh 2), day 1a diém can bang ty Ié nuéc — ethanol do vay thu duoc
nhiéu chét tan trong nudc va trong ethanol. Pay ciing 12 yéu t c6 anh hudng manh nhit trong 3
yéu t6 & md hinh t6i wu hoa (p < 0,0001).

Két qua khao sat nhiét do chiét cho thay nhiét do trong khoang khao sat 40-80°C khéng anh
huong t6i do thu hdi a- mangostin. Nguyén nhan c6 thé do trong khao sat don bién nhiét do,
ching tdi ¢b dinh cac diéu kién khac trong d6 dung moéi sir dung la ethanol 70% va ding nhiéu
dung méi (15/1) lam cho d6 tan cua a- mangostin trong khoang nhiét d6 khao sat khdng co su
khéc biét. Tuy nhién, khi tang nhiét do chiét lai lam ting d¢ tan cua tap chat lam tang khdi luong
cao toan phan thu duoc. Do vay dé tiét kiém chi phi va d& tién hanh, ching toi ¢6 dinh nhiét do
chiét & 40°C.

Véi két qua khao sat don bién anh huong cua thoi gian chiét cho thay hiéu suét chiét cao toan
phan it c6 sy khac biét va d6 thu hdi a- mangostin ¢6 xu hudng ting nhe theo thoi gian. Nhung
khi khao sét c6 su tuong tac da bién (ty 16 DM/DL va ndng d6 ethanol) trong tdi uu hoéa, thi anh
huong cua thoi gian chiét qua nho so vai 2 yéu té con lai va khong tac dong ¢ v nghia thong ké
t6i ca hiéu suat chiét va do thu hdi a- mangostin (Hinh 2 va Hinh 3). Yéu t6 anh huéng cudi
cung 1a ty 16 DM/DL ¢6 anh huong ty 1 thuan voi hiéu suét chiét va a- mangostin. Cang sir
dung nhiéu dung mai thi lugng chét chiét duoc (hoat chat va tap chét) ciing ting trong ca khao sét
don bién va da bién.

Sau khi khao sat so bo thong qua danh gia anh huéng don bién, 3 yéu té dau vao duoc lya
chon dé t6i wu hoa 1a: Thoi gian chiét, ndng d6 ethanol, ty 16 DM/DL. Céac phwong trinh mé ta
déu c6 y nghia thong ké (p < 0,001) va dy doan tét trong khoang khao sat. Tuy nhién, néu chi lya
chon ham muc tiéu 1a hiéu suit chiét cao toan phan thap nhat va d6 thu hdi a- mangostin cao
nhét, céc giai phap tdi wu dua ra déu s dung Iuwong dung moi Ién (ty 1€ DM/DL > 16). Luong
dung méi sir dung nhiéu lam gia tang chi phi dau vao va yéu cau thiét bi dung tich Ién trong thuc
nghiém. Do vy, véi muc tiéu tiét kiém chi phi nguyén liéu va tao diéu kién d& nang cap qui mo
khi 4p dung vao thyc té, chiing toi thém diéu kién ky vong 1a lwong dung méi ding it nhét ¢ thé
(Hinh 4b). Két qua thu dwoc 1a d6 thu hdi a- mangostin 1a 85,01%, giam khoang 5% so véi gia
tri cao nhat, tuy nhién ty 1€ DM/DL trong truong hop nay la 8/1 giam 50% so voi dy kién va cao
chiét thu duoc it tap chat hon (ham lugng a- mangostin trong cao chiét 16n hon).

Tai Viét Nam, hién tai chua co nhiéu nghién cau vé t6i uu hoa qui trinh chiét xuét o-
mangostin tir vo qua mang cut. DSi véi cac cong bd trén thé gidi, da co mot s6 nghién ctu t6i wu
hoa voi cac phuong phap khac nhau, trong d6 phd bién nhat 1a chiét xuat c6 sy hd tro cua Vi
séng. A. Ghasemzadeh clng cong su nghién cau tdi wu hoa chiét xuit a- mangostin bing
phuong phap chiét c6 sy hd tro cua vi song, két qua cho thay vai ty 18 DM/DL 10/1, thoi gian
chiét 3,16 phut, cong suat 189,2 W va dung mdi 1a ethanol 72,4%. Véi su hd tro cua vi song, 1am
cho thoi gian chiét rat ngin, lwong dung mdi sir dung it nhung hiéu suit thu dugc cao, day la dic
diém chung cua cac phuong phap chiét xut cai tién (c6 su hd tro cua siéu am, vi séng...) [12].
Tuong tu véi cong bé cua tac gia N.A. Mohammad khi chiét xuat cao chiét giau hop chat
xanthon (bao goém ca a- mangostin) tir v6 qua mang cut c6 su hd tro cua vi song. Diéu kién chiét
Xuét ti wu 1a thoi gian chiét 2,24 pht, dung madi ethanol 71% va ty I¢ DM/DI la 25/1 [13]. Nhin
chung, uu diém cia phuong phap cai tién so voi cac phuong phap thuong qui la thoi gian chiét
XUt ngan va hi¢u suat cao. Tuy nhién cac phuong phap nay yéu cau thiét bi hién dai véi chi phi
cao va kho trién khai & qui mo lén.
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4. Két luan

Quy trinh chiét o- mangostin tir vo qua ming cut da duoc t6i wu hoa, cac thong sé tdi uu theo
ham ky vong la: kich thudc bot < 0,5 mm, ty 1¢ DM/DL 8/1, dung méi ethanol 90%, thoi gian
chiét 1a 1 h va nhiét do chiét 1a 40°C. Thuc nghiém kiém chiing cho thay gia tri trung binh cua
hiéu sut chiét thyuc té (83,93 + 3,03%) so Vi gia tri du doan (85,01%) khac nhau khong nhiéu.
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