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1. Gigi thiéu

Gido duc STEM dang duoc nhiéu nuéc phat trién manh mé trong chuong trinh giéo duc phd
thong. Theo céc tac gia [1]-[4], viéc tiép xdc sém véi gido duc STEM gilip hoc sinh phat trién k§
nang va duy tri sw quan tam dén cac nganh STEM.

Chuyén dé "Vat ly voi giao duc bao vé méi truong" trong chuong trinh Vat 1y 2018 huong téi
trang bi kién thirc co ban vé moi truong cho hoc sinh. Do do, theo céc tac gia [5]-[7], viéc nghién
ctru dé phat trién nang lyc giai quyet van dé& va sang tao cho hoc sinh théng qua céc chu dé
STEM theo ding quy trinh 6E la can thiét.

Ning luc giai quyét van dé va sang tao (NLGQVD-ST) duogc dinh nghia 1a khd ndng cd nhdn
su dung cdc qua trinh tu duy, nhdn thize, hanh dong, thai do, dong co va xuc cam mgt cdach doc
Iép, hi¢u qua nham gidi quyét nhing tinh hu()ng van dé hoc tap va thuc tién ma trong dé khong
c6 san gidi phap, cach thitc thong thuong. Bong thoi, c& nhan cé kha nang hinh thanh va trién
khai cdc y twéng sang tao dé giai quyét van dé [5].

Theo chuong trinh Panh gia hoc sinh Qudc té PISA (8], nang luc giai quyét vin dé mot cach

sang tao la khd nang cua ca nhan trong viéc nhan thic, hiéu va giai quyét cac tinh hudng van dé
khong c6 san loi giai. Pinh nghia nay nhan manh tam quan trong cua viéc van dung sang tao va
tham gia tich cuc vao giai quyét van dé.

Trong pham vi nghién ctu nay, chung t6i sir dung dinh nghia ning luc giai quyét van dé va
séng tao la: “Nang luc gidi quyét vdan dé va sang tao la nang lwc ma mét ca nhan hoc sinh dgc
Igp hodc hop tac véi cac ban khac nham huy déng nhiing kién thite, ki ndng, thai do, dong co,
cam xiic dé phét hién va giai quyét nhiing tinh huong, vén dé trong hoc t@p va thuc tién khong co
sdn quy trinh hay gidgi phap cu thé. Khi dé hoc sinh can hinh thanh va hién thyc héa nhiing y
ftong méi dé tim ra cach gidi quyét van dé téi wu, sdng tao va co tinh ing dung cao”.

Theo Hi¢p hoi Giao duc Cong nghé va Ky thuat Quéc té (ITEEA) [9], quy trinh day hoc 6
budc (6E) duge dé xuit nham hudng dan hoc sinh thdng qua cach tlep can tich hop | va lién mon.
So v6i md hinh 5E, 6E b sung thém budc Thiét ké Ky thuat dé nhan manh yéu t ky thuat va
rng dung thyc tién.

Nhém chiing t6i nhan thiy dé tai nghién ciru ndy mang tinh méi mé va cap thiét vi cac ly do sau:

Thir nhat, chuong trinh Vat ly 16p 10 s& duoc trién khai vao niam 2022, nén viéc nghién ctu
xay dung noi dung va ké hoach bai day la can thiét dé chuan bi trién khai.

Thi hai, chu dé nghién ctu 1a méi trong chuong trinh Vat Iy 2018 nén nghién ciru nay sé bo
sung tri thirc va thyc tién giang day.

Thir ba, nghién ctru dugc thuc hién theo quy trinh 6 budc két hop véi STEM.

Nhu vay, két qua nghién ciru s& c6 gia tri tham khao va wng dung cao trong thuc tién.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién ciru ly lugn

- Nghién ctru co so ly luan vé hoat dong day — hoc: tim hiéu céc ly thuyét, quan diém lién
quan dén hoat dong day va hoc.

- Nghién ctru co s& 1y luan vé day hoc theo dinh huéng STEM: tim hiéu ban chit, dic diém,
quy trinh day hoc STEM.

- Phan tich chwong trinh Vit Iy 2018 dé xéac dinh cac kién thirc lién quan dén chii dé nghién ciu.

- Nghién ciru ngdn ngir lap trinh Scratch dé hudng dan hoc sinh Iap trinh Arduino.
2.2. Phwong phap nghién ciru thuc nghiém sw pham

- Tién hanh day thuc nghiém cha ¢& STEM véi 16p 10C13 theo ké hoach di thiét ké sin.

- Thu thap s6 liéu théng qua cac phiéu danh gia, camera ghi hinh, sb tay ghi chép.

- Phén tich cac s6 li¢u thu dugc dé danh gia mirc do hoan thién cua dé tai va sy ding dén cua
gia thuyet.
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3. Quy trinh day hoc 6E

Nén tang cua quy trinh day hoc 6E la quy trinh 5E do Té chirc Nghién ctu Chwong trinh
Khoa hoc Sinh hoc (Biological Sciences Curriculum Study - BSCS) gigi thiéu vao nam 1980.
Muc dich ctia phuong phap nay 1a trang bi cho hoc sinh céc ki niang can thiét cua thé ky 21 nhu
kha ning thich nghi véi méi truong, k§ ning giao tiép xa hoi, kha ning giai quyét van dé, tu quan
Iy ban than va tu duy phan bién [1]. 5E 1a viét tit cua 5 giai doan: Gay hing thi (Engage), Kham
pha (Explore), Giai thich (Explain), M¢& rong (Elaborate), Danh gia (Evaluate). Nhirng giai doan
nay duoc 4p dung dé thiét ké tién trinh day hoc. Cac giai doan/pha trong quy trinh day hoc 6E
dugc thé hién nhu trong bang 1.

Bang 1. Cdc giai doan/pha trong quy trinh day hoc 6E

Giai doan/Pha Muc dich

Giai doan nay nham thu ht sy chdi y va hing thd ciia hoc sinh doi véi chu dé hoc tap.
Giéo vién c6 thé su dyung cac phuong phap nhu dit cau hai, tro choi, thi nghiém, ... dé
thu hat sy tham gia cua hoc sinh.

Engage
Tao hig tha

Giai doan nay gilp hoc sinh tim hiéu vé chi dé hoc tap théng qua viéc thu thap thdng tin

K?é?r!oprﬁé va thuc hién cac thi nghiém. Gido vién c6 thé cung cap cho hoc sinh cac tai ligu tham
khao, hudng dan thuc hién thi nghiém, ... dé gilp hoc sinh khdm pha chu dé hoc tap.

Explain Giai doan nay gitp hoc si_nh hi€u 15 hon vé chu dé h_Qc tap thdng qua \_/jéc xay dung mo

Gidi thich hinh, ly thuyét, ... Gido vién c6 thé huang dan hoc sinh sir dung céc kién thuc khoa hoc

dé giai thich cac hién tugng thuc té.

Sau khi tim hicu, hoc sinh st dung kién thirc da c6 dé dé xuat cac giai phap, the hién cac y

Enigneering  tudng sang tao qua ban V&, so dd hé thdng, md hinh mau va tai lidu. Tiép do, cac em c6

Thuce hanh ki thugt the ché tao, van hanh va thir nghiém giai phap dé hoan thién, ren luyén ki nang giai quyét
vén dé, tu duy phan bién va lam viéc nhom cing nhu cung ¢d, nang cao kién thic.

Enrich Hoc sinh dwoc kham pha sau hon vé chu dé va tng dung vao céc tinh hudng thuc té
M réng méi hoic cai tién giai phap dé c6 san pham t6t hon.
Evaluate Hoc sinh va gido vién danh gia qua trinh hoc tap va lam viéc. Miac du duoc dé cap cudi
Danh gia cling nhung viéc dénh gia dién ra lién tuc xuyén sut.

4. Két qua va ban luan
4.1. Két qud thuc nghiém sw pham

Dbi twong nghién ctu 12 hoc sinh 16p 10, lan dau tién 1am quen vai hinh thirc danh gia bang
phiéu hoc tap. Do d6, cac em c6 xu hudng dé trong céc phan chua cé y twong hay con phan van.
Vi vay, nhém nghién ctiu s& tinh gid tri trung binh diém cua tirng hoat dong thay vi tong dlem dé
danh gia mtrc d dat dwoc cua hoc sinh. Céch tinh ndy nham dwa ra cai nhin tong quat hon vé két
qua cta ting hoat dong ma cac em da tham gia, tranh bi anh huong boi diém s6 bi giam do cac
phan tréng.

Dé tao su hiing tha va tinh cha dong cho hoc sinh, nhém nghién ciru di c6 dinh huéng mo
trong viéc dé xuit san phim. Cu thé, hoc sinh dwoc tu do d& xuat nhitng san phim théa man yéu
cau va dugc thyc hién san pham do chinh minh dé& xuat. Biéu nay dan dén tinh hudng véi ciing
mot chu dé nhung co hai san pham thyc hién khéc nhau. Hai san pham ma cac em dé xuét va thyuc
hién 1a mé hinh hé théng ctra mé ty dong str dung ning luong mit troi va may ria tay tu dong sir
dung nang lugng mat troi.

Trong nghién ctru ndy, ching tdi tién hanh to chirc day hoc theo 6 hoat dong dua theo 6 giai
doan cua quy trinh day hoc 6E cho ca 16p thuc hién nhung vu tién danh gia mot sé em hoc sinh,
cac em hoc sinh dugc danh gia chia thanh 3 nhom:

+ Nhom 1 gém 4 thanh vién
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Bang 2. Bdng trinh bay thanh vién va két qua phat trién nang lwc sau hoat dong ciia nhom 1

Ho vatén San pham pO TH| DIEN TADUG'NG PHAT TRIEN NANG LU'C CUA
Hoc sinh  May rira tay TU'NG HOC SINH NHOM 1 QUA CAC HOAT DPONG

1 Nh6m 1 tu dong st
Hoc sinh  dung nang
2 Nhém 1 lugng mat

—+—Hoc sinh 1_Nhom 1-=-Hoc sinh 2_Nhém 1

—+—Hoc sinh 3_Nhém 1-+Hoc sinh 4_Nhém 1

Hoc sinh troi s
3_Nhom 1 3
2.5

2

1.5

1

0.5

HD 1 HD 2 HD 3 HD 4 HD 5 HD 6

Bang 3 la két qua phan tich két qua dat dugc cia nhom 1:
Bang 3. Bang phan tich biéu hién hanh vi ciia cdc thanh vién nhém 1
Dua vao d6 thi, ta nhan thay rang c6 mot S0 em c@ biéu hién chua duoc tot nhu Hoc sinh
2,3,4. Bén canh d6, Hoc :sinh 1 lai c6 su thé’hién tot, trong hoat dong 1, Hoc sinh 1 da néu
bat duoc muc tiéu san pham cua chu dé: “ché tao may rira tay sir dung nang lwong mat troi”,
do d6 do thi cua Hoc sinh 1 dat muac cao.
Hoat dong 1: =
Engage ;
Tao hing tha

Trong hoat dong tim hiéu klen thite do thi thé hien mic do clia I-!ovc' sinh 1 di xudng vi em
chua ¢6 y thuc hoc Ii thuyet va nghi rang day 1a nhitng Ii thuyét rat khd, khdng pht hop véi
ban than. Nguoc lai, chi dé nay tao cho Hoc sinh 3 va Hoc sinh 4 sy hirng thu, do d6 trong

Hoat dong 2:
Explore
Kham pha

Céia 1 2: Em hiy phin tich vé che chis  ahifm trang nhitn iga béa thach, mura wil, nimg.
Hrqmg hat i, 3y suy giden t bidn o

Pay 1a hoat dong cac em hoc sinh can thuc hién theo

nhom, nhung trong qué trinh thuc hién ban thiét ké

Hoat dong 3: €ing 10i ¢6 ghi nhan nhiéu y kién dong gop cho

Expléin nhém cua em Hoc sinh 1 vé vi tri dat tam pin mat troi

Gigi thich va cam bién phat hién vat can. Céc em hoc sinh con
lai thi c6 sy dong gop vé mat y tudng trang tri.
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Trong luc ché tao san pham cac em hoc sinh da c6 su
phan chia thanh vién phu hop, Hoc sinh 1 Ia con trai
nén lam nhitng viéc can sic luc, cac ban con lai vu
tién lip dat va trang tri. Vi sy phan cong phu hop
nay, nhém di hoan thanh nhiém vu ché tao san pham
dang han

Hoat dong 4:

Enigneering

Thuce hanh ki
thugt

Hoat dong nay ghi nhan sy noi troi caia em Hoc sinh 1,
khi ma san phiam ctia nhém gap véan dé: khong thé ty
Hoat dong 5 ngat bom nudce sau khi dua tay ra khoi cam bién, Hoc
Enrich  sinh 1 d3 phat hién ra 13i la do khi dan cam bién da vo
Md réng  tinh lam cong cac dau do tin hiéu dan dén két qua
khong nhur mong mubn; cac em con lai déu khong c6
y kién gi trong hoat dong nay

Sau khi tiép thu cach cai tién tir Hoc sinh 1, cac em con lai dé hiéu
hon cach van hanh cua cam bién va san pham nhém minh. O hoat
ddng nay, cac em hoc sinh nit da dwa ra nhidu y kién dong gop vé
trang tri va van hanh cho cac nhém ban. B4i 1ap véi céc ban, Hoc
sinh 1 lai khong c6 tinh tham my nén khong thé hién duoc nhiéu.
Diéu d6 thé hién & su su di [én cua do thi 3 em hoc sinh con lai va
su di xudng cua Hoc sinh 1

Hoat dong 6
Evaluate
Péanh gia

+ Nhém 2 gom 3 thanh vién:
Bang 4. Bdng trinh bay thanh vién va két qua phdt trién nang hec sau hoat dong ciia nhém 2

Ho va tén San pham B0 THI DIEN TADUGNG PHAT TRIEN NANG LUC CUA TUNG
Hocsinh  May rira tay ty HOC SINH NHOM 2 QUA CAC HOAT DONG
1 Nhém?2  dong su dung ——Hoc sinh 1_Nhom 2 —s-Hoc sinh 2_Nhom 2—a—Hoc sinh 3_Nhom 2—+—Hoc sinh4_Nhém 1
Hoc sinh  nang lugng mat 4
2 Nhom 2 troi as
Hoc sinh 3
3_Nhém 2 25
2
1.5
1
0.5
0
HP 1 HB 2 HP 3 HD 4 HB 5 HP 6

Bang 5 la két qua phan tich két qua dat dwoc cia nhom 2:

Bang 5. Bdng phdn tich biéu hién hanh vi ciia cdc thanh vién nhém 2

Trong nhém thir 2, Hoc sinh 1 12 hoc sinh biéu hién chua tot. Nguoc lai hai em hoc sinh
la Hoc sinh 2 va Hoc sinh 3 Ia hai hoc sinh c6 kién thiic tét. Do d6, tir 6 thj ching ta
thiy c6 mot su chénh Iénh réat 16n vé kién thirc nén cia cac em hoc sinh trong nhém. Diéu
nay s& éxlnh huéng dén mot s hoat dong sau.

Hoat dong 1:
Engage
Tao hing tha
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Chu dé nay da tao cho ca 3 em hoc sinh trong nhom su hirng thi va ham thich. Cac em
déu c6 y thic tim hiéu/nghién cau kién thirc vé nang lugng tai tao va cac cong nghé thu
nang luong tai tao. Mac du c6 kién thirc nén con chua tot nhung véi thai d6 hoc tap tich
cuc thi Hoc sinh 1 d3 cai thién mic dd nang luc ctia minh; 2 em Hoc sinh 2 va Hoc sinh
3 van giit dugc tinh than hoc tap tot.

14
Hoat dong 2: / ) e o | i
Explore O L :
Kham pha
Trong qué trinh thuc hién ban thiét ké, ching tdi ghi nhan sy dong '1
g6p caa 3 em hoc sinh. Hoc sinh 2 ¢6 y kién dong gop vé vi tri dat _—
tam pin nang lugng mat troi dua trén cach ldp dit pin ning luong -~
Hoat dong 3:  mat troi ngoai thuc té. Hoc sinh 3 c¢6 dong gop vé vi tri dat mach '
Explain  dién diéu khién ¢ dudi day ctia mé hinh, khi d6 néu di chuyén mo Q.@
Giadi thich hinh thi dung dich rira tay khong thé 1am anh huong mach dién. o

Hoc sinh 1 c6 dé xuat y kién vé vi tri dat cam bién léch truc so véi
voi phun dung dich rira tay d€ han che phan dung dich thira c6 the
lam hu cam bién phéat hién vat can.

Hoat dong 4:

Ca nhom hoc sinh deu c6 ki nang lam viéc tot, giao vién chi déng vai tro 1a
nguoi cung Cap nguyén liéu va dung cu. Cac em tu ché tao san pham Tuy

Enigneering nhién, do si so6 cia nhém nay chi c6 3 em nén nhdm nay la nhom mat nhiéu
Thuee hanh ki thoi gian nhat dé hoan thanh san phim. Nhung ching t6i van quyét dinh
thugt khéng trir diém vuot qua gidi han thoi gian nhu tiéu chi danh gi ban dau vi
cac em da c¢b ging hét kha nang ctia minh trong qua trinh thuc hién san pham. ‘ ]

Trong hoat dong m¢ rong va tim toi phuong an cdi tién san pham, chang toi khong ghl

Hoat déng 5 nhan g’luo(,: b%_lt, ki phuong an cai tlen_t]ay Ighac phuc han ché nao gga cac em. M,a;c du, ciac

Enri'ch em deu co kién thL’I’C‘ kha tot tuy nhién vé kh;%l nang van dung kién tf_n::c thlﬂcac em con

Mg rong chua tot. Ca 3 em déu khong co y tuéng khac phuc han ché: cam bién khong thé phat

hién ra vét can khi dua tay vao dung vi tri duci voi. LUc nay giao vién phai hd trg cac em
bang nhitng cau héi dinh hudng dé gitip cac em tim ra phuong an khac phuc han ché.

Hoat dong 6
Evaluate
Danh gia

O hoat d@ong nay, hai em hoc sinh la Hoc sinh 3 va Hoc sinh 2 c6 kien thic tot nén da
dong gop dugc nhidu ¥ kién cho nhém ban vé nguyén tic hoat dong va trang tri. Hoc sinh
1 ciing ¢ phat biéu dong gop ¥ kién nhung vi kién thirc chwa tét nén dong gop cua Hoc
sinh 1 chua c6 gia tri cao.

+ Nhém 3 gém 5 thanh vién:

Béng 6. Bang trinh bay thanh vién va két qud phat trién ndng luc sau hoat dong ciia nhém 3
g g 'y qua p. g g
Ho va tén San phfim PO THI DIEN TA BUGONG PHAT TRIEN NANG LU'C CUA TUNG
Hoc sinh HOC SINH NHOM 3 QUA CAC HOAT PONG
N z —4—Hoc sinh 1_Nhom 3 —l—Hoc sinh 2_Nhom 3 —&—Hoc sinh 3_Nhom 3
1ﬁNh0'mh3 = HOC 5INN 4_NhOmM 3 == Hoc sinh 5_Nhém 3
oc sin 4.5
2_Nhém3 M hinh cua 4
Hoc sinh tu dong sir
7 ° ° - 3
3_Nhém 3 dung ning .
Hoc sinh lugng mit ,
4_Nhom 3 troi
1
Hoc sinh 0s
5 Nhém 3 0
HP 1 HD 2 HB 3 HB 4 HBP 5 HB 6
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Bang 7. Bdng phdn tich biéu hién hanh vi ciia cdc thanh vién nhém 3

Hoat dong 1:
Engage
Tao hing thi

Nhom 3 1a nhém tap hop tat ca c&c em hoc sinh c6 ¥ tudng thuc hién khac vai tat ca cic
ban trong I6p. Hau hét, cac em hoc sinh trong nhom nay déu dé xuat thyc hién san pham
m6 hinh cira ty dong sir dung nang lugng mat troi nhung mat bang kién thirc nén cua céc
thanh vién khong gidng nhau. Trong d6 em Hoc sinh 3 Ia hoc sinh yéu nhét trong nhom.

Hoat dong 2:
Explore
Kham pha

Bét dau tir sy hing tha V(')[i san phim cta nhom nén cac em c6 thai do hoc tap rat cham
chi, tap trung. Dya vao bieu do ta hoan toan nhan thay chi duy nhat Hoc sinh 2 la c6 xu
hudng giam sut ¢ hoat dong 2 bdi vi mot so6 |i do ca nhan.

Hoat dong 3:

V6i so luong tham gia nhi€u hon nhing nhom khac nhung khi
thuc hién ban thiét ke thi cac em lai tranh luan véi nhau ve y tudng

E_’fP'a!” va cach trang tri. Do d6, chung t6i ciing rat kinh nghiém rang mot ; e, = A‘
Giai thich  yam hoc sinh khong nén qua 4 em dé hoat dong hiéu qua hon. [ . ‘
Hoat dong 4: Tugng t}r nhq nhém _2, cac em 1’1()C sinh ¢ nhom 3 cling tu minh thuc hién tat ca. bay la
Enfgnéerind n[]om o nhlné_u hgc sinh phét nén s?n pham cﬂg nhom da c6 sy dau tu'.trrang tri kh{i dep,
Thure hamh ki cz_ich Ia[n ngoi nha rat chac chan. Cac_em hog SlI,lh Qéq co (j(_')ng‘ gop ¥ klél:l trong [(hl thu§
thuat hién mé hinh cua tu dong. Em Hoc sinh 1 ¢ gop y vé phoi mau trang tri, Hoc sinh 4 c6

y kién vé cach dat cam bién nhu thé nao dé phat hién ra ngudi dang dimg trudc cia, ...

Hoat dong 5
Enrich
Mo rong

Khi tién hanh thir nghiém san pham, chung t6i dd ding mot mé hinh ngudi bang nhya
dé thur nghiém thi Hoc sinh 4 c6 phat hién ra trong mé cira ty dong cua nhém chi phat
hién dugc nguoi di tir ngoai vao chir khéng phéat hién dugc nguoi ¢ trong di ra va Hoc
sinh 4 d& ra phuong 4n gan thém 1 cam bién phia trong. Ngoai Hoc sinh 4 thi ching toi
khong ghi nhan duoc bt ki dong gop nao tir cc em khac.

Hoat dong 6
Evaluate
Panh gia

V&i hoat déng cuoi, c&c thanh vién cua nhom 3 rat tich cuc nhan
xét nhom ban vi san phém cua nhdm nay khéac véi 2 nhom con lai
nén cach em rat thich gop y vé cach trang tri va dat rat nhiéu cau
hoi khac nhau.

4.2. Thdo lugn két qua

Trong pham vi nghién ctu, ching t6i chi c6 thé danh gia so bo két qua phét trién nang lyc cua
hoc sinh sau khi tham gia chu de. Kt qua ban dau cho thay mét so hoc sinh ¢6 nhiing bi€u hién
tién bo vé nang lyc giai quyet van dé va sang tao. Tuy nhién, dé danh gia chinh xac va 6n dinh
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mirc do phét trién ning luc cua hoc sinh ¢an c6 thoi gian dénh gia dai hon va cho hoc sinh tham
gia nhiéu chu dé STEM khéac.

5. Két luan

Trong pham vi ciia mot chu d& STEM, ching tdi chi c6 thé danh gia so bo két qua phat trién
ning lyc cua hoc sinh sau khi cac em tham gia cha dé. Két qua ban dau cho thdy mét sé hoc sinh
da thé hién duoc sy tién bo vé ning luc giai quyét van d& va sang tao thdng qua cac hoat dong
trai nghiém. Tuy nhién, qua phan tich ki hon, chlng tdi nhan thay khong phai & tat ca cac hoat
dong hoc tap, hoc sinh déu thé hién rd su phat trién vé niang luc nay.

Do d6, dé co thé danh gia chinh xac va 6n dinh hon v& mirc d6 phat trién niang luc cua hoc
sinh, can c6 thoi gian danh gia dai hon va cho hoc sinh tham gia nhiéu chu ¢é¢ STEM khéc nhau.
Quy trinh 6 budc 1a mot trong nhitng phwong phép phu hop dé thiét ké va té chic cac chu dé
STEM nham phét trién ning luc cho hoc sinh. Dac biét 2 bude Thiét ké Ky thuat va Khic sau
Kién thirc 1a noi hoc sinh ¢d thé thé hién r6 nang luc giai quyét van dé va sang tao ciia ban than.
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