TNU Journal of Science and Technology

229(01/S): 119 - 126

BUILDING AND USING THE KHOAHOCSTEM.COM WEBSITE TO DEVELOP
INTEGRATED STEM TEACHING COMPETENCE OF TEACHERS

Nguyen Thi Thu Thuy®’, Nguyen Van Bien? Duong Xuan Quy?

!Pham Van Dong University

2Hanoi National University of Education

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 14/11/2023

Revised: 23/01/2024

Published: 23/01/2024
KEYWORDS

STEM education
Teacher training

Teaching competence in
integrated STEM education

Cognitive competence in
integrated STEM education

Website https://khoahocstem.com/

The Ministry of Education and Training has implemented STEM
education in the 2018 general education program. Self-study and self-
raising awareness of STEM education are necessary for high school
teachers to effectively teach STEM topic. One of the solutions is to
build the website and guide teachers to self-study theoretical issues
about integrated STEM education designed on the website, from there,
teachers can design and teach STEM topics/lessons. We used
theoretical research methods  to build  the  website
https://khoahocstem.com/ and investigation and statistical methods to
collect and analyze data to evaluate the effectiveness of the website.
The research results have confirmed the effectiveness of the website in
supporting teachers' self-study to improve teachers' cognitive
competence in STEM integrated education. The website will be a
useful tool for teachers when starting to learn and teach about STEM
education.

XAY DUNG VA SU DUNG TRANG WEB KHOAHOCSTEM.COM NHAM PHAT
TRIEN NANG LUC DAY HQC TiCH HQP STEM CUA GIAO VIEN PHO THONG

Nguyén Thi Thu Thay"", Nguyen Vin Bién%, Duong Xuan Quy’

YTreong Pai hoC Pham Van Dong
szong Bai hoc Sw phagm Ha Ngi

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhan bai: 14/11/2023
Ngay hoan thién: 23/01/2024
Ngay ding: 23/01/2024

TU KHOA

Giao duc STEM
Boi dudng gido vién
Nang lyc day hoc tich hgp STEM
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Bo6 Gi4o duc va Dao tao da trién khai gido duc STEM trong chuong
trinh gio duc phd thong 2018. Viéc tu hoc, tu nang cao nhan thuc ve
gi4o duc STEM la van dé can thiét dé gido vién day hoc hiéu qua cac
chu & STEM. Mét trong nhitng giai phap la xay dung trang web va
huéng dan giéo vién tu hoc nhitng van dé Ii luan vé day hoc tich hop
STEM duoc thiét ké trén trang web, tir 46 gido vién c6 thé thiét ké va
day hoc chu d&/ bai hoc STEM. Chiing t6i da st dung phuong phap
nghién ciru ly thuyét dé xay dyng trang web https://khoahocstem.com/
va phuong phap diéu tra, théng ké dé thu thap, phan tich dit liéu nham
danh gia hiéu qua sir dung trang web. Két qua nghién ciru da khing
dinh tinh hiéu qua cua trang web trong viéc hd trg gido vién tu hoc
nham néng cao niang lyc nhan thirc cua gi4o vién vé day hoc tich hop
STEM. Trang web s& la cong cu hiru ich cho gido vién khi bt dau tim
hiéu va day hoc vé gi4o duc STEM.
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1. Giéi thigu

Ngay nay, cling véi viéc doi méi chuong trinh, sach giao khoa, nganh Giao duc cling da day
manh d6i m&i phwong phap day hoc, kiém tra danh gia, ting cuong khai thac cac thiét bi, nhat 1a
cdng nghé thdng tin cho day va hoc nham gop phan nang cao chat luong gi4o duc. Do dé, gido
vién ludn phai tu hoc dé dap tng voi nhitng yéu cau doi mei gido duc va dao tao. Tu hoc la nhu
cau ddi voi tat ca giao vién, dong vai tro quan trong dé mdi giao vién tuy hoan thién ban than.
Quan niém veé tu hoc cua cac nha nghién ctru: nha tam Iy hoc N.A. Rubakin (1990) [1], nha gi4o
duc hoc Thai Duy Tuyén (1991) [2], Pham Van Tuan (2013) [3], Luu Xuan Méi (2000) [4],
Nguyén Canh Toan (2004) [5] déu cho rang tu hoc 1 hinh thic hoat dong nhan thic cua ¢ nhan,
do ban than nguoi hoc nd lyc thuc hién, yéu cau ca nhan phai ty giac, tich cuc, chi dong huy
dong cac nang luc ca nhan dé dat duoc muc dich chiém linh mot linh vuc khoa hoc nao dé. Tu
hoc duoc thuc hién qua cac budce nhu tiép nhan thdng tin, xtr ly thong tin, kiém tra, danh gia
thong tin va van dung giai quyét van dé do cac nhiém vu hay thuc tién dat ra va cd 3 hinh thic tu
hoc gdm tu hoc khong c6 huéng dan, tu hoc c6 hudng dan gian tiép, tu hoc c6 hudng dan truc
tiép. Tu hoc 1a phuong phap phu hop dé gido vién nang cao trinh do chuyén mén, nghiép vu
trong sudt qua trinh day hoc.

Giao duc STEM la phuong thuc giéo duc tuong d6i mai, duoc trién khai rong réi & Vit Nam
trong nhitng nam gan day. Bo Gido duc va Dao tao da trién khai gido duc STEM trong chuong
trinh gido duc pho thong 2018. Tuy nhién, dua trén két qua khao sat 207 gido vién cac truong
trung hoc co s¢ & thanh phé Quang Ngai (tinh Quang Ngdi) va huyén NUi Thanh (tinh Quang
Nam) nam 2020 cho thay chi méi 57% sb giao vién tham gia khao sat da tim hiéu vé giéo duc
STEM, trong d6 kha nhiéu gi&o vién chi tim hiéu so luoc vé gido duc STEM, chua biét cach thiét
ké chu @&/ bai hoc STEM, cu thé c6 92,8% sb gi4o vién khao sat chua tirng day mot chu dé/ bai
hoc STEM nao [6]. Do dé, viéc tu hoc nhiam nang cao nhan thuc vé gido duc STEM la that sy
can thiét dé gido vién co thé day hoc hiéu qua céc chi dé/ bai hoc STEM.

Viéc tu hoc nhitng kién thac 17 luan s& giGp gido vién c6 nhitng kién thic virng chic vé day
hoc tich hop STEM, lam co s& dé gi4o vién thiét ké va day hoc cac chi d&/ bai hoc STEM.
Nhirng van dé Ii luan vé giéo duc STEM twong ddi nhidu nhu khai niém gido duc STEM, ban
chat, muc tiéu, cach phan loai, vai tro, ¥ nghia cua gido duc STEM trong gi&o duc phd théng, quy
trinh thiét ké k§ thuat va quy trinh nghién ctiu khoa hoc trong chii dé/ bai hoc STEM, quy trinh
xay dung chi d&/ bai hoc STEM, cach xéac dinh kién thac lién mon dé giai quyét van dé thuc tidn
trong day hoc chu dé/ bai hoc STEM, cach thiét ké ké hoach day hoc chu dé/ bai hoc STEM, cac
phuong phap va ki thut day hoc tich cuc thuong sir dung trong day hoc cac chu dé/ bai hoc
STEM, phuong phap d4nh gia trong gido duc STEM [7]-[9],... Pdng thai, trong thoi dai cong
nghé phét trién manh m&, nhiing thdng tin vé& gido duc STEM rét phong phu va da dang, thuong
gay nhiéu, viéc tim kiém, chon loc nhiing kién thirc can thiét vé gido duc STEM tén kha nhiéu
thoi gian va thuong giy kho khan ddi véi gido vién. Vi vay, ching toi thiét ké trang web
https://khoahocstem.com/ nhiam gitp gido vién dé dang tiép can, khai thac ngudn tai liéu ¢ bét cu
noi nao va thoi diém nao trong ngay; dong thoi, gido vién dugc huéng dan va danh gia sau mdi
module ty hoc gitp giao vién diéu chinh viéc tu hoc higu qua hon [11], [12].

Vay trang web https://khoahocstem.com/ nham hd trg gido vién tu hoc nhiing kién thac 1f luan
vé day hoc tich hop STEM duoc thiét ké nhu thé nao? Viéc sir dung trang web nham hd tro giéo
Vién tu hoc c6 nang cao duoc ning luc nhan thirc vé& day hoc tich hop STEM cuia gido vién khong?
Bai bao s& tap trung tra loi cac cAu hoi ndy dua trén két qua nghién ciru va thuc té trién khai cong
tac bdi dudng gi4o vién vé giéo duc STEM tai tinh Quang Ngdi tir thang 8 dén thang 10 nam 2021.

2. Phwong phap nghién ciru

Chuing t6i str dung phuong phap nghién cau ly thuyét gom ly thuyét xay dung trang web, cac
nguyén tic xay dung trang web va bdi dudng gi4o vién phé thong, co s Ii luan vé day hoc tich
hop STEM, nhiing cin ctr xay dung tai lidu ty hoc cho gido vién pho thong dé lam rd co so li
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thuyét vé xay dung trang web hd trg phét trién ning luc nhan thic vé day hoc tich hgp STEM
cho gi&o vién pho théng.

Dong thoi, ching t6i s dung phuong phéap diéu tra va phuong phap théng ké dé thu thap va
phan tich dir liéu. Trong nghién ctu, dit liéu dugc thu thap bang cach cho gido vién tham gia tap
huan (gom 123 giéo vién & 26 truong trung hoc co sé thudc thanh phd Quang Ngéi) thuc hién 2
bai khao sat. Bai khao sat s6 1 gom 15 cau hoi, giéo vién tra 1oi nhiing quan niém cua minh vé
nhitng van dé Ii luan lién quan dén gido duc STEM (khai niém gido duc STEM, cach xay dung
chu @& STEM, cac phuong phap va chién luoc day hoc st dung trong day hoc chu dé STEM,
cach van dung quy trinh thiét ké ki thuat va quy trinh nghién cau khoa hoc xay dung chi dé
STEM,...) & 2 thoi diém: trudc khi bat dau tham gia tap huan; sau khi gi4o vién tham gia qua
trinh tu hoc online trén trang web va budi thao luan truc tiép clng véi giang vién. Bai khao sét sb
2 gom 12 cau hoi, gi4o vién tra loi nhitng phan hoi, danh gia hiéu qua cia trang web trong viéc
nang cao nhan thic vé gido duc STEM (vé tde do truy cap, hinh thirc, bé cuc, noi dung, hiéu qua
sir dung,...). Cac dir liéu thu thap tir cac bai khao sat s& dugc xur ly, ma hoa va dung phan mém
SPSS 20 dé phan tich nhim danh gia hiéu qua cua trang web dbi véi viéc phat trién niang luc
nhan thirc vé day hoc tich hop STEM cua gido vién tham gia.

3. Két qua nghién ciu

3.1. Nguyén tac xay dung trang web hé trg' gido vién tw hgc nham phét trién nang luc nhgn
therc vé day hec tich hgp STEM

Viéc thiét ké hoc liéu trén trang web phai ¢am bao c4c nguyén tac sau [6], [10]:

- Tinh phong phu: Hé thdng hoc liéu duoc xay dung phai co day du hé thong quan i hoc tap
gom céc chirc nang nhu diang ky, theo ddi, trao d6i thong tin, kiém tra danh gia, quan Ii hé thong
noi dung,... dong thoi, hoc liéu phai da dang vé noi dung va hinh thic.

- Tinh chinh xac, khoa hoc, logic, kha thi: Noi dung phai chinh xac, dugc trinh bay logic, khoa
hoc, dong thoi phai dap tng yéu cau thuc hién chwong trinh gido duc phd théng 2018, phu hop
v6i thuc té day hoc & phd thong va bdi dudng thuong xuyén doi ngii gido vién va can bo quan Ii
co s& gido duc phd théng.

- Tinh sw pham: Noi dung dugc trinh bay hop 1y, bb cuc rd rang, phd hop véi triét Iy day hoc
cua giao vién.

- Tinh don gian, dé truy cap va linh hogt: Hoc liéu c6 ciu trac don gian, dugc trinh bay rd
rang, dé hicu, truyén dat thdng tin hiéu qua cho nguoi sir dung. Dong thoi, he thong phai dé dang
dang nhap va truy cap. Qua trinh hoc cua giao vién co thé dién ra bat ctr thoi diém va dia diém
nao, co thé truy cap bang cac thiét bi khac nhau (may tinh, dién thoai di dong,...) sir dung cac hé
diéu hanh va trinh duyét khac nhau.

- Tinh ti¢én ich, dé thich nghi: Hé théng hoc liéu phai dé dang duoc cap nhat, thich nghi véi su
da dang vé trinh d6 va nhu cau ty hoc.

3.2. Quy trinh thiét ké trang web https://khoahocstem.com/

Nham nang cao nhan thic ciia gido vién vé nhiing van dé Iy luan lién quan dén gido duc STEM
va tao diéu kién thuan loi cho gido vién trong viéc sap xép thoi gian hoc tap, hd trg cho gido vién
khai thac nguon tai liéu, ching t6i thiét ké trang web https://khoahocstem.com/ dé gido vién c6 thé
tu nghién ctu, chiém linh nhitng kién thirc can thiét, thdng qua 4 module tu hoc, déng thoi, sau mdi
module tu hoc, gido vién s& lam cac bai Test dé ching t6i theo ddi két qua, didu chinh nhirng hiéu
biét, nhimg quan diém chua ding hodc chura hoan chinh cta gido vién trong qué trinh tu hoc.

Chung toi thiét ké trang web dya trén quy trinh gém céc budc sau:

Budc 1: Xac dinh muc tiéu va chuén bi ngi dung

Dé thiét ké trang web hd tro gio vién phii hop, ching toi xéc dinh muc tiéu thiét ké trang web
(hd tro giao vién tu hoc nham phat trién nang lyc nhan thirc vé day hoc tich hop STEM cua giao
vién pho thong) va noi dung tu hoc (dwa trén nhirng nghién ctu vé nhu cau cua gido vién, nhiing
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cin cir Xay dung tai liéu tu hoc gdm yéu cau phat trién chuong trinh dao tao, dic diém tam ly hoc
ngudi 16n, thuyét kién tao, nhitng co sd thyc tién vé gido duc phd thong). Hé thdng hoc liéu duoc
xay dung dam bao cac nguyén tic da trinh bay & trén.

Budéc 2: Thiét ké ciu tric caa website

Xéc dinh cAu tric cua trang web gom cac chirc ning nhu: dang ky khoa hoc, cac module hoc
tap, tu kiém tra, danh gia, tai liéu, thao luan,... [11].

Buoc 3: Xay dung co sé dir liu

Xay dung co so dit liéu c6 nodi dung dwoc phén chia hop Ii, ngoai viéc cung cip céc hoc ligu
thuan tly can phai c6 bai giang i thuyét, bai giang minh hoa, bai tap thao luan, video minh hoa. ..
phl hop véi muc tiéu, noi dung hoc tap va noi dung bdi dudng nhan thac vé day hoc tich hop
STEM. véi nhiéu hinh thiac khac nhau, tir noi dung dang text, cac video, md hinh, bai giang E —
learning nham giUp gi&o vién phét trién nhan thic vé day hoc tich hop STEM thdng qua viéc ty
hoc online mot cach chu déng.

Buoc 4: Thir nghiém va danh gia

Sau khi xin y kién chuyén gia, tai liéu duoc didu chinh va sir dung dé tién hanh tap huin cho
gido vién & Quang Ngai. Qua khoa bdi dudng, chung toi di danh gia lai tinh hiéu qua cua trang
web trong viéc nang cao nhan thirc cua gido vién vé gido duc STEM.

Buérc 5: Bieu chinh

Sau khi danh gi4, tiép thu phan hdi vé tinh hiéu qua cua trang web, ching tdi chinh stra, hoan
thién trang web dé dua vao sir dung.

3.3. Cdu truc trang web https://khoahocstem.com/

Trang web duoc thiét ké gom cac chirc nang nhu sau [6]: ’
Thanh di€u huéng website (trang chu, chuong trinh, lich tap huan, tai li¢u, dang ky, lién h¢)
gilp truy cap nhanh dén cac tién ich str dung.

= = AL
> =" ;J——' = A AES
I Trangchu | ct | Lichtaphuan |  Tailieu | bangky | Lién hé |
Modulen
Cée mandule tur hae I i thifn moduls l
oD EEE e
I BH2 J
=] ]
Cae Hb ED HP BDn
 mEEEEE|

EEEEE | e

|12||13||14||15”15| | -de phis hee p |

_ Vian bin Chinh phi, B(:l GD & BT
(Chi thi s6 lﬁf’CT—TTé; f}uﬁr dinh 522/QD- I“g; cong vin so 4612/BGDBDT-GDTrH, cong
van s04325/BGDDT-GDTrH, cong van 3089/BGDDT-GDTIH......)

.. Videobai ii%é . .
(Video giéi thiéu nhimg van dé chung vé GD STEM, video tim hiéuvé GD STEM)
M6t sé KHDH CP STEM minh hoa

(CD STEM "Hé théng bdo dong khi mé ciea”, CD STEM "Am thanh va cube song”, )

. Mot s video DHCP STEM minh hoa .
(CD STEM "Hé thong bdo dong khi mé cira", CD STEM "Am thanh va cudc song".....)

Hinh 1. M6 ta so d6 trang web https://khoahocstem.com/
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+ Trang chu: cung cip nhitng thong tin vé khoa bdi dudng va nhiing tin tac cap nhat vé
gido duc STEM

+ Chuong trinh: gdm cac module ty hoc va cac hoat dong bdi dudng

Trong mdi module tu hoc gém céac noi dung tu nghién ciru dudi dang text, cac video, so do,
dong thoi s& c6 céc cau hoi va bai tap dudi dang bai Test dé gido vién hoan thanh,

Trong mo| hoat dong bdi dudng gom c4c tai liéu, video, bai giang can thiét cho hoat dong ma
gido vién can nghién ctu trude khi to chirc boi dudng dong thai ¢d nhitng phiéu hoc tap can hoan
thanh truéc va sau hoat dong bdi dudng.

+ Lich tap huan: cap nhat lich tap huan cu thé va nhiing thay di trong qua trinh tap huan

4 Tai lieu gdm cac van ban cua chinh phi va B6 GD & DT dé cap dén gio duc STEM,
cach thic trién khai va thuc hién gido duc STEM; cac tai liéu dudi dang Text hd tro khoa boi
dudng, cac video bai giang E — Learning vé nhiing van d& chung vé gido duc STEM, nhitng khai
niém, van dé co ban lién quan dén giéo duc STEM, mét sé ké hoach day va video day hoc chu dé
STEM minh hoa.

+ Ding ky: gitip nguoi hoc dang ky khoa hoc

4 Lién hé: hd tro nguoi hoc lién hé khi gap kho khin trong qué trinh tap huan, ddng thoi
trang web lién két véi facebook khoahocstem gitip ngudi hoc thuan tién trao ddi va lién he.

So db trang web https://khoahocstem.com/ nhu Hinh 1.

3.4. Hwoéng dén gido vién tw hec trén trang web nham phét trién nang luc nhan thic vé day
hec tich hgp STEM

Gido vién tu hoc trén trang web https://khoahocstem.com/ theo sy huéng dan cia giang vién:

- Giang vién huéng dan phuong phap tu hoc trén trang web: hudng dan su dung trang web,
cac chue nang cua trang web (chi 16 cac ngudn tai lidu tham khao, cac ngudn tai liéu can trao ddi
va thao luan, cac kién thirc can nghién ctru va chiém linh theo cac mdule tu hoc).

- Hoc vién (gi4o vién) nghién ctru myc tiéu, gidi thiéu chung va ndi dung moéi module, sau khi
nghién ctru, hoc vién thyuc hién bai Test dé hoan thanh module va chuyén qua module tiép theo.
Hoc vién phai hoan thanh 4 module tir hoc, rdi tiép tuc nghién ciru cac bai giang e-learning, cac
tai liéu tham khao, cac ké hoach day hoc va cac video tiét day chu d& STEM minh hoa. Trong qué
trinh tu hoc, hoc vién ghi chii nhitng van dé con bin khodn, can théo luan.

- Giang vién theo d&i huéng dan, hd trg gido vién trong qua trinh gido vién tu hoc. Giang vién
danh gia su chuyén can, két qua cac bai Test ctia hoc vién dé rat ra dugc nhitng van dé i luan vé
gi4o duc STEM hoc vién con hiéu chwa dung, chua diy du.

- Giang vién td chitc mot budi théo ludn truc tiép gém tat ca cac hoc vién dé trao ddi vé nhitng
van dé 1i luan hoc vién con chua hiéu ding, déy du va nhiing van dé hoc vién ban khoan khi thue
hién gido duc STEM. Giang vién tong két, danh gia qua trinh tyu hoc.

Gido vién thuc hién tu hoc trén trang web theo su hudng dan cua giang vién can dam bao céc
nguyén tic co ban [12] sau:

- Nguyén tac kién tao

- Nguyén téc ca thé hoa

- Nguyén tic quyén tu cha.

3.5. Ddnh gid hi¢u qud cia vigc si dung trang web trong vi¢c phat trién ning luc nhdn thic
vé day hoc tich hgop STEM cua gido vién phé théng

Sau khi thiét ké trang web, ching t6i da thir nghiém véi cac nhém nhé gido vién & cac truong
trung hoc co sé dé diéu chinh, bo sung cho phi hop véi thyc tién. Tir thang 8/ 2021 dén thang 10/
2021, ching t6i thir nghiém véi 123 gido vién & 26 truong trung hoc co so thudc thanh phd
Quang Ngai. Két qua bai khao sat quan niém cua 123 gido vién vé gio duc STEM trudc va sau
khi tham gia qué trinh ty hoc duoc ching t6i thu thap, ma hoéa dir liéu va sir dung phan mém
SPSS 20 dé phan tich va v& d6 thi nhu hinh 2, hinh 3 va hinh 4 [6].
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Nhin chung, gido vién sau khi tham gia tap huan cd nhiéu thay doi vé& quan niém lién quan dén
gido duc STEM so vai trude tap huan, duoc biéu dién nhu hinh 2.

Puong biéu dién gia tri trung binh vé mét sé quan niém ciia gido vién vé gido duc
STEM truéc TH va sau TH

ON1I QN2 QN3 QN4 QN5 QN6 QN8 ONI10 QNI1 QN12 QN13 QN14
——Trudc TH =—o=Sau TH

Hinh 2. 6 thj biéu dién gia trj trung binh vé mgt s¢ quan ni¢m
gido vién lién quan dén gido duc STEM truéc va sau tdp huan

DPuong biéu dién gié tri trung binh vé mot sé quan niém cua gido vién vé giéo duc STEM sau
tap hudn nam hoan toan phia trén duong biéu dién gia tri trung binh vé mot sé quan niém cua
gi4o vién trudc tap hudn, nhu vay, cac gido vién sau tap huin da co sy thay doi tich cuc ddi véi
mot s6 quan niém vé gido duc STEM so Vvéi trude tap huan, cu thé 1a vé khai niém gido duc
STEM (QN 1), nhitng nang luc ma giao duc STEM c6 thé trang bi cho hoc sinh (QN 2), tam
quan trong cua gido duc STEM (QN 4), nhitng thi vi (QN 5) va nhitng khé khin (QN 6) khi trién
khai gido duc STEM, phan tich van dé thyc tién (QN 10), van dung quy trinh thiét ké ki thuat
(QN 12) va quy trinh nghién ctru khoa hoc (QN 13) vao xay dung chu deé STEM, cling nhu hiéu
biét vé cac phuong phap, chién lugc day hoc STEM (QN 11) va ty tin hon vé ning luc cua minh
khi day hoc chii dé STEM (QN 14).

Chung t6i thdng ké sé luong giao vién khong tra loi dugc & mdi cau hoi khao sat trude tap
huin va sau khi tap huan, dwoc biéu dién nhu hinh 3.

D6 thi biéu dién ti 18 % sb gido vién khong tra 10i duwgc mot 56 Db thi biéu dién ti 18 % sb glao vién tra 1oi
quan niém vé gido duc STEM truéc va sau TH dung va day di mot so6 quan niém
100 vé giso duc STEM truéc va sau TH
50
? S R
] v . 0 % (| =
o B m. @ o = bm 7. M A ON1 QN2 QN 11

QN1 QN2 QN4 QN5 QN6 QN10 QNI12 QN13 QN 14

. Ti 16 % GV tra 10i dung va ddy du truée TH
EITi 1€ % GV khong tra 101 dugc trudéec TH

= Ti 1§ % GV khong tra 131 duge sau TH " Til¢ % GV tré 161 diing va day di sau TH
Hinh 3. D¢ th; biéu dién t/ 1¢ % sé gi4o vién khong tra loi ~ Hinh 4. D6 th; biéu dién t7 1é % sé gio vién
dwot mgt s quan niém tra loi dung va day du mét so quan niém
vé gido duc STEM trudc va sau tap huan veé gido duc STEM trudc va sau tgp huan

DO thi cho thay ti 1¢ % s6 gido vién khong tra 16i duoc mot s6 quan ni¢m vé gido duc STEM
sau khi tap huin da giam dang ké so véi trugce tap huan Nhu vdy, qua dot tap huén da giup rat
nhiéu giao vién c6 nhirg quan ni¢m dung vé nhitng van dé Ii luan lién quan dén giao duc STEM.

Chung t6i ciing thong ké sé lugng gido vién tra 1oi ding va day da mdi cau hoi khao sat trudc
va sau tap huan, duoc biéu dién nhu hinh 4.

D6 thi cho thay ti 1¢ % sé gido vién tra loi ding va day di mot s quan niém vé gido duc
STEM sau khi tap huan di tang dang ké so véi truéc tap huan. Nhur vay, khoa tap huan da gitp
nhiéu gido vién cé quan niém dung va day da vé mot s6 van dé lién quan dén gido duc STEM.

Ddng thoi, chung toi ciing tién hanh khao st nhirng phan hdi cua gido vién vé hiéu qua caa
trang web https:/khoahocstem.com/, két qua dugc thu thap, xir 1i va biéu dién nhu hinh 5.
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Do thi biéu dién gia tri trung binh danh gia trang web theo mjt s6 tiéu chi

TW10. Mirc do vé gia tri sir dung cua trang web

TW9. Mtic d6 phu hop v& noi dung trang web

TWS. Mic d6 hd tro cia module 3 ddi vai viéc phat trién NL nhan thic cia GV

TW?7. Mitre d6 hd tro ciia module 3 déi voi viée phat trién NL nhan thie cia GV
TW6. Mitc do hd tro cia module 2 dbi véi vide phat trién NL nhén thtre cua GV
TWS5. Mttc dd hd tro ciia module 1 déi véi viée phat trién NL nhan thirc cua GV

TW4. Mtic d6 phu hop cua tu hoc online trén trang web I

TW3. Hiéu qua v6i phat trién nghé nghiép ciia GV

TW2. Mitc d6 phu hop cta hinh thire, bd cuc trang web

TWI. Téc do truy cap va thoi gian hoat dong

3.1 3.2 3.3 34 35 3.6

Hinh 5. Do thi biéu dién gié trj trung binh ddnh gid trang web
https://khoahocstem.com/ theo mét so tiéu chi cua gido vién sau tdp huan

Xur Ii két qua khao sat, chung t6i tinh duoc hé s tin cay (Cronbach’s Alpha) = 0,949, h¢ s6
tuong quan bién tong (Corrected Item-Total Correlation) > 0,5 va h¢ s6 tuong quan bién tong
khi loai bo bién (Cronbach's Alpha if Item Deleted) < hé s tong ctiia nhém (Cronbach’s Alpha)
(ngoai trir tiéu chi TW1), diéu d6 cho thdy b cau hoi khao sat dat yéu cau vé do tin cay. Két qua
thu dugc gia tri trung binh theo 10 tiéu chi danh gia déu I6n hon 3,25 chiing to ¢6 su dong thuan rat
cao trong danh gia ciia cac gido vién vé su phl hop va tinh hiéu qua cia trang web ddi voi viéc hd
tro phat trién nang lyc day hoc tich hop STEM cua giéo vién (su nhét tri cao nhit & tidu chi TW2,
c4c gi4o vién déu cho rang trang web c6 giao dién dep, bb cuc hop I va rd rang, d& tim kiém théng
tin). Cu thé, 95% gido vién nhan thay su ph hop cua viéc tu hoc online vé nhitng van dé lién quan
dén gido vién STEM, 95% gido vién danh gia trang web hd tro tot va réat tét viéc phat trién nhan
thirc ctia gi4o vién vé nhiing van dé chung lién quan dén gido duc STEM, vé quy trinh xay dung
chu @& STEM, 90% gido vién danh gia trang web hd trg tot va rat tét viéc phét trién nhan thuc cua
gi4o vién vé& hudng dan cach thiét ké, thuc hién, danh gia ké hoach day hoc chu @& STEM va 95%
gi4o vién nhan thiy su phi hop cua noi dung trang web. Nhu vay, két qua phan hdi cua giéo vién
tham gia boi dudng cho thay trang web https://khoahocstem.com/ ¢6 giao dién dep, bb cuc hop i,
rd rang, dé tim kiém thdng tin, tbc do truy cap nhanh va thoi gian hoat dong 6n dinh, dong thoi, noi
dung cua trang web phi hop va hiéu qua dé phét trién nang luc nhan thac vé day hoc tich hop
STEM cua giéo vién.

Sau khi gido vién tham gia tu hoc trén trang web, gido vién thuc hién thém mot bai khao sat
khéc vé& hiéu qua cua cac module tu hoc, két qua khao sat duoc thong ké va biéu dién nhu hinh 6.

Do thi the hién phan hoi ctia gido vién veé hi€u qua ciia cac module tw hgoc

0.5 -
0 |

Khoéng hiéu qua ft hiéu qua Hiéu qua Rét hiéu qua

B Hi¢u qua cua cac module tu hoc nhdm phat trién nang luc nhan thirc vé day hoc tich hgp STEM
Hinh 6. Pé th; biéu dién si phan hai cua gi&o vién vé hiéu qua cia cac module ty hoc

Két qua khao sat cho thiy hau hét gido vién déu c6 phan hdi tot vé tinh hiu qua cua cac module
tu hoc doi voi viée phat trién nang luc nhan thac vé day hoc tich hgp STEM (chi c6 3,6% GV cho
rang khoa tap huan it hiéu qua va khdng co gido vién nao danh gia khda tap huan khong hiéu qua).
4. Két luan

Nhitng két qua nghién ctu trén di khing dinh tinh hiéu qua cua trang web
https://khoahocstem.com/ trong viéc ho trg gido vién tuw hoc nham ning cao nidng luc nhén thirc
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clia gido vién vé day hoc tich hgp STEM. Cac gido vién tham gia ty hoc trén trang web da c6
phan hoi tdt v& hiéu qua cua cac module ty hoc, sy phu hop vé noi dung, sy hop li vé giao dién,
bd cuc, hoat dong on dinh,... cia trang web. Két qua phéan tich bai khado sat quan ni¢m cua 123
gi4o vién trudc va sau khi tham gia tu hoc cho thay c6 sy thay ddi tich cuc trong nhén thirc ciia
gi4o vién vé nhitng van dé i luan lién quan dén gido duc STEM sau khi gido vién tham gia tu hoc
trén trang web. Trang web 1a cong cu hoc tap gop phan tich cuc vao viée phét trién niang luc nhan
thirc vé day hoc tich hop STEM cuia gido vién pho thong.
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