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Natural science is a subject built on the foundation of Physics,
Chemistry, Biology, with a combination of theory, experiment and
practice. Therefore, applying the STEM education model to teaching
Natural Sciences will contribute to promoting the development of
practical application of learned knowledge. However, to get accurate
and objective learning results, testing and evaluating throughout the
subject is a big difficulty. Through a survey of 30 teachers and 80
students in secondary schools in Hue city, it shows the importance of
testing and assessing students’ capacity in teaching Natural Sciences
according to STEM education orientation. From there, the article
proposes a number of measures and procedures for testing and
assessing capacity appropriate to the current context, creating a positive
impact on the development of students' capacity in teaching Natural
Science under STEM education orientation.
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Khoa hoc ty nhién 12 mén hoc duoc xay dung trén nén tang caa Vat Ii,
Hoa hoc, Sinh hoc, c6 su két hop gitra Ii thuyét, thuc nghiém va thuc
tién. Vi thé, viéc 4p dung md hinh gido duc STEM vao day hoc Khoa
hoc tu nhién s& gop phan thic dy sy phat trién kha nang (ng dung
vao thyc tin cua kién thie dugc hoc. Tuy nhién, dé c6 duoc két qua
hoc tap chinh xac, khach quan thi viéc kiém tra danh gia xuyén sudt
mdn hoc l1a mét kho khan 16n. Thong qua khao sat 30 gido vién va 80
hoc sinh & cac trudng Trung hoc co sé tai Thanh phé Hué cho thiy
tam quan trong cua kiém tra danh gia niang luc hoc sinh trong day hoc
Khoa hoc ty nhién theo dinh hudng gido duc STEM. Tu d6, ndi dung
bai bao dé& xuit mot s6 bién phap va quy trinh kiém tra danh gia ning
lyc phu hop véi béi canh hién nay, tao tac dong tich cuc dén su phat
trién nang luyc cua hoc sinh trong day hoc Khoa hoc ty nhién theo dinh
hudng gido duc STEM.
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1. Gigi thiéu

Bo6 Gi4o duc va Pao tao (GD&DT) di tién hanh ddi méi gido duc theo hudng chuyén tir day
hoc tiép can noi dung sang day hoc phat trién pham chat va nang luc (NL) ngudi hoc. Chuong
trinh Gi4o duc pho thong tong thé da xac dinh: “Doi méi hinh thire, phuong phép thi, kiém tra va
danh gia ket qua giao duc theo hudng danh gida NL nguoi hoc; két hop danh gia ca qua trinh véi
danh gia cudi ki hoc, cudi nim hoc theo mé hinh cua cac nudc ¢ nén gido duc phat trién” [1]. Tur
co s& d6, viéc doi méi kiém tra danh gia (KTPG) dugc xem la dong luc thuc day sy d6i mai toan
b6 qua trinh day hoc. Nhiéu nghién ctru & trong nuée va qudc té da quan tam dén viéc viéc xay
dung cac phuong phap va cong cu trong viéc kiém tra danh gia ning luc cua HS vai nhiéu cong
cy, hinh thirc kiém tra danh gia két hop véi nhiéu hinh thuc t6 chire day hoc khéc nhau [2] - [5].
Dé tao ra cac qui chuan trong danh gia nang luc mot s6 nghién ctru da dua ra cac khung danh gia
co ban nhim dam bao viéc danh gia dwoc thuc hién theo dung va phu hop véi ting nhém cac
ning can danh gia [6] - [8]. Tuy nhién, hién nay viéc thay doi phuong thirc KTDG trong day hoc
van chua dong bo, dac biét 1a dbi véi cac mon hoc méi. Mon Khoa hoc ty nhién (KHTN) xuat
hién & 16p 6, thudc chuong trinh méi duoc bit ddu giang day tir nim hoc 2021-2022, xay dung
va phat trién trén nén tang cua Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc va mét phan Khoa hoc Trai Dit,... Bé
g6p phan thuc day su phat trién khdng ngirng caa KHTN thi nhiéu t chirc giéo duc, trudng hoc
da bat dau &p dung mé hinh STEM vao trong céc tiét hoc KHTN [2], khi HS 1am quen nhiing
hoat dong STEM thé nay s& tao hung tht, khoi ddy va nudi dudng sy td mo, su ham hiéu biét,
kham pha cua HS d6i voi mén hoc va doi séng xa hoi, tir ¢6 hinh thanh NL tu hoc va kha ning
van dung tri thire vao thyc tién [9]. Tuy nhién, thuc tién viéc trién khai day hoc KHTN theo dinh
huéng STEM trong 2 ndm qua tai mot s truong THCS trén dia ban Thanh phd Hué chua duoc
thuong xuyén, cha yéu 1a to chuc cac ngay hoi trai nghiém, din dén viéc KTDPG NL cia HS
trong day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM gap khong it khd khin [10]. Vé6i nhiing ly do trén,
viéc nghién ctru KTPG NL HS trong day hoc KHTN theo dinh huéng gido duc STEM la mét van
dé can quan tam nghién cuu.

2. Phuong phap nghién ciru

Nhom tac gia thuc hién nghién ctu ly luan, trong d6 phan tich, tong hop mot s6 két qua
nghién ciru da dugc cdng bd théng qua cac bai bdo khoa hoc, sach lién quan dén mé hinh gido
duc STEM, hoat dong kiém tra danh gid niang luc cia ngudi hoc; nghién ciru co so Iy luan vé
chuong trinh giao duc phd thong tong thé 2018 cua Bo Gido duc va Pao tao. Muc dich 1a tim
hiéu mot s6 Iy luan vé gido duc STEM va KTDG ¢ truong phd thdng. Ngoai ra, nhém nghién ciru
con thyc hién phuong phap diéu tra khao sat dé khao st vé thuc trang KTDG ciing nhu viéc trién
khai m6 hinh gi4o duc STEM trong day hoc voi su tham gia ciia 30 GV va 80 HS thudoc mot sé
truong THCS trén dja ban thanh phd Hué. Muc dich 1a tim hiéu vé thuc trang KTPG NL, tir d6
phan tich y kién va xac dinh mot s6 nguyén nhan caa nhing kho khan khi thyc hién KTDG NL
cho HS trong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM va dé xuat mot s6 bién phap giai quyét.

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Gi4o duc STEM va viéc kiém tra dinh gid trong day hoc
3.1.1. Gi4o duc STEM

Gi4o duc STEM la céch tiép can lién nganh trong qué trinh hoc, 1a phuong thuc gido duc tich
hop theo cach tiép can lién méon va théng qua thuc hanh, tng dung. Trong cac bai day hoc, HS ap
dung céc kién thic khoa hoc (Science), cong nghé (Technology), ki thut (Engineering) va toan hoc
(Mathematics) dé giai quyét van dé cu thé. Trong chwong trinh gido duc phd théng mén Khoa hoc
tw nhién 2018 ciing da xéac dinh: “Khoa hoc ty nhién la mon hoc c6 y nghia quan trong dbi véi su
phét trién toan dién cua HS, co vai tro nén tang trong viéc hinh thanh va phat trién thé gi¢i quan
khoa hoc cua HS cap trung hoc co sé. Cling véi cac mdn Toan hoc, Cong nghé va Tin hoc, mén

http://jst.tnu.edu.vn 256 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(01/S): 255 - 264

Khoa hoc ty nhién gop phan thic day gido duc STEM — mot trong Nhimg huéng gido duc dang
dugc quan tam phét trién trén thé gisi cling nhu ¢ Viét Nam, gop phan dap ung y&u cau cung cAp
ngudn nhan lyc tré cho giai doan cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc” [11]. Theo chuong
trinh 2006, HS phai hoc bdn mon tu nhién tach biét va roi rac. Tuy nhién, theo nhu quan dlem day
hoc tich hop, bén mén hoc dugc két hop lai thanh mot dé HS c¢6 thé van dung giai quyét van dé
trong doi séng. Su linh hoat trong truyén tai kién thuc cia GV giap ngudi hoc xur Iy tinh hudng
thuc té mot cach hiéu qua nhat. Day hoc theo mé hinh gido duc STEM quan tam dén viéc tich hop
ctia c&c mdn hoc gan lién véi thyc té dé boi dudng NL, gilip HS giai quyét mot s6 van dé thuc tién
trong bi canh cu thé. STEM khién nhitng tiét hoc tré' nén tha vi hon khi HS duoc tiép can nhitng
tinh hudng thyc té, nhimg tro choi mang tinh sang tao, doi hoi tu duy. Giao duc STEM dit HS
trugc nhitng van dé thyc tién, dé cap va giao cho HS giai quyét mot van dé tuong ddi tron ven, doi
hoi HS phai huy dong kién thirc da co va tim toi, chiém linh kién thirc méi dé st dung. Viéc dua
gi4o duc STEM vao day hoc s& mang lai nhiéu y nghia, pht hop véi dinh hudng ddi méi giéo duc
phd thong. Trong chwong trinh gido duc phd théng 2018, gio duc STEM ciing da dugc dinh hudng
13 nét va duge dé cap cu thé [1]. Gido duc STEM ¢ truong phd thong vira mang ¥ nghia dao tao
ngudn nhan luc, vira thé hién dinh hudng gido duc tich hop nham phat trién NL va pham chét cua
nguoi hoc [2], [12]. M6 hinh gido duc STEM c¢6 nhitng muc tiéu sau: Phat trién cac NL dac thd cua
cac mon hoc thudc vé STEM cho HS; Phét trién cac NL c6t 16i cho HS; Pinh huéng nghé nghiép
cho HS. Trong day hoc mén Khoa hoc Tu nhién, viéc trién khai md hinh gido duc STEM ciing da
dugc nhidu tac gia nghién ctru quan tam nghién ciiu. Céc tac gia da dua ra tong quan vé viéc trien
khai mé hinh trong day hoc, mét sé dinh huéng thuc hién [13]. Tac gia Nguyen Quang Linh quan
tam dén thuc trang va xay dung cac giai phap trong viéc viéc giai quyét van dé dao tao GV c0 kha
ning giang day STEM [14]. Bén canh do, nhiéu tac gia da di dén giai quyét cac van dé cu thé nhu
xay dung cac chu dé, cac tién trinh day hoc dé GV c6 thé tiép can va trién khai viéc van dung mo
hinh trong day hoc mot cach phu hop [2], [15].

3.1.2. Viéc kiém tra déanh gid trong day hoc

Kiém tra, ddnh gia 1a mot qué trinh duogc tién hanh cd hé théng, dé xac dinh mirc d6 dat duoc
muc tiéu day hoc va diéu chinh hoat dong day hoc. Kiém tra 1a mot thuat ngit chi sy do luong,
thu thap thong tin dé c6 dwoc nhiing phan doan, xac dinh xem mdi ngudi hoc sau khi hoc dat
dugc kién thirc, ki ning, thai d6 hay NL nhu thé nao, dong thoi ¢ nhiing thdng tin phan hoi dé
hoan thién qua trinh day va hoc [3]. Panh gia 1a qua trinh thu thap thdng tin, chang ci vé doi
tugng dugc danh gia va dua ra nhitng phén xét, nhan dinh vé mtrc do dat duoc theo cac tiéu chi
d3 duoc dua ra trong céc tiéu chuan hay két qua hoc tap [4]. Nhu vay, ta co thé hiéu KTPG trong
day hoc la sy so sanh, dbi chiéu kién thirc, ki ning, thai do thuc té dat dwoc ¢ ngudi hoc dé tim
hiéu va chuan doan trudc, trong hoac sau qua trinh hoc tap véi céc két qua mong doi da xéac dinh
trong muc tiéu day hoc. Mot sé phuong phép str dung trong KTDG HS: quan sat, van dap, kiém
tra tric nghiém, kiém tra ty luan. ..

3.1.3. Kiém tra danh gid ndng luc ciia hoc sinh

Danh gia két qua hoc tap cua HS ddi voi cac mon hoc va hoat dong gi4o duc theo qué trinh
hay & mdi giai doan hoc tap chinh la bién phap chu yéu nham xac dinh muac d6 thuc hién muc
tiéu day hoc, dong thoi o vai trd quan trong trong viéc cai thién két qua hoc tap cia HS. KTPG
NL HS 1a KTPG kha ning st dung kién thac ma HS hoc duoc dé giai quyét cac tinh hudng thuc
tién ma & d6 doi hoi HS phai huy dong kién thirc tong hop dé xir ly thdng tin, phat hién va giai
quyét van dé. Bé danh gia mot hay mot nhom NL nao d6, GV can phai giao cho HS thyc hién
giai quyét nhitng tinh hudng cu thé qua d6 danh gia kha nang huy dong va sir dung kién thic cua
HS. Hon nita, viéc KTDG NL HS s& dugc nha truong thuc hién theo nhidu phuong thic da dang,
doi hoi HS phai thyc hién nhiém vu thuc té khong chi 1a bai KTPG NL trén gidy. Khac véi hinh
thirc KTPG thong thuong, KTDG NL tuy dé thi khéng qua kho nhung yéu cau HS c6 kha ning
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tong hop, két hop vai kha nang phén tich, phan doan, suy luan cao [5]. Hinh thae KTDG nay
gitp hinh thanh tu duy thyc tién cho HS, dap tng yéu ciu dao tao cdng dan thé he mai. Bong
thoi, gidp HS thuc hién cac ki niang phén tich, tong hop, khai quat hoa. Day hoc thong qua viéc t6
chuec lién tlep cac hoat dong hoc tap va KTPG & mdi hoat dong gidp HS ¢ the chu dong tiép thu
kién thirc, boi dudng NL [8]. Tir d6, tao cho HS céch phan tmg trudc moi van dé. Bé lam dugc
nhu vay, doi hoi GV phai lya chon phuong phap KTDG phu hop va GV phai biét diéu phdi qua
trinh day hoc hop li. Trong qué trinh t6 chic day hoc, GV can ting cudng su phdi hop, lam viéc
giita c& nhan va tap thé dé HS c6 thé lam quen véi ki nang 1am viéc nhom tir d6 van dung su hiéu
biét va kinh nghiém ciia timng ca nhan va tap thé dé giai quyét nhiém vu hoc tap chung. Viéc tham
gia vao cac hoat dong giup HS c6 co hoi thuc hanh kién thirc duoc hoc vao thuc té. Ngoai ra con
gitp HS hinh thanh NL tinh toan, NL giao tiép, NL van dung kién thac vao thyc tién,...

3.2. Thuec trang Kiém tra danh gid ning luc theo dinh hwéng gido duc STEM

Dé tim hiéu thuc trang cua viéc KTPG NL cua HS trong day hoc theo dinh huéng gi4o duc
STEM hién nay, chling toi tién hanh diéu tra tham khao thyc trang KTPG vai 30 GV va 80 HS
thudc cac trudng THCS tai Thanh phé Hué bang céc phiéu hoi. Két qua khao sat vé viec KTDG
NL HS theo dinh huéng STEM dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.

Bang 1. Y kién cia GV vé KTPG NL cho HS trong day hoc theo dinh huéng gido duc STEM (%)

Céch thuc hién KTPG Pong y Khoéng c6y kién  Khéng dong y
(1) Mang tinh trung thuc, rd rang, khach quan 66,7 6,6 26,7
(2) Kich thich tinh thi dua gitra cac HS 76,7 6,6 16,7
(3) Pinh hudng boi dudng dung ning lyc cia HS 70,0 10,0 20,0
(4) Gilp HS tién bo, cai thién két qua hoc tap 66,7 16,7 16,6
(5) Khuyén khich HS phat huy tai ning, ning luc 63,3 13,3 23,3
(6) Tao nhiéu chi dé STEM dénh gia nang lyc HS 50,0 10,0 40,0
(7) Can bang thoi gian va khong gian KTDG 46,7 13,3 40,0
(8) Xay dung d& kiém tra theo diing quy trinh 46,7 10,0 43,3

Két qua & bang 1 cho thdy viéc KTDG NL cho HS theo dinh huéng gido duc STEM cua GV
d3 mang tinh trung thuc, & rang, khach quan. KTPG dién ra trong sudt qua trinh day hoc, gilp
cho HS nhan ra minh dang ¢ dau trén con dudng dat dén muc tiéu bai hoc, gilip HS cai thién
dugc két qua hoc tap cia minh, HS tré nén tién bo hon, phat huy tai ning va NL ca nhan nhiéu
hon. Viéc KTDG trong céc tiét hoc theo dinh huéng STEM ciing duoc GV trién khai va thuc
hién rd rang, khach quan, nham kich thich tinh thi dua gitra c&c HS, tao ra su phat trién, nang cao
ning lyc caa HS, gilp cac em hinh thanh kha ning tu dénh gia, danh gia 1an nhau. Tuy nhién thoi
lvong KTDG con nhiéu bat cap boi cac chu dé STEM, céac dé kiém tra duoc xay dung chua dung
quy dinh, khéng cé su can dol vé thoi glan va khong gian trong KTDG. Hién nay, nhiéu GV, can
b6 quan li chua thu hiéu triét 1i danh gia, chi yéu tap trung vao danh gia két qua hoc tap dé xép
loai HS do chua x4y dung cac bai KTPG theo ding quy trinh, khong xac dinh rd vao muc tiéu
xay dung chuong trinh 12 kiém tra danh gia xem HS c6 dat muc tiéu hoc tap, giéo duc, c6 dat
dugc két qua mong doi theo chuan? Va sir dung két qua kiém tra do dé lam gi? Lam thé nao dé
GV cai tién nang cao chat lwong qua trinh day va hoc néu khéng c6 danh gia phan hoi tir HS?
Bang 2. Y kién cia HS vé viée KTPG ndng liuc cho HS trong day hoc theo dinh huréng giéo duc STEM (%)
Pong Khong Khong

Y kién . Lo LA A .

y coykién dongy
(1) GV cong bang, khach quan, khong thién vi 81,3 2,5 16,2
(2) Bai kiém tra phd hop vdi trinh @6 nang luc cia HS 75,0 6,3 18,7
(3) Bai tap da dang, khai thac sau kién thirc, 4p dung giai quyét van dé khoa hoc 68,7 6,3 25,0
(4) Kiém tra danh gia vé6i nhiéu phuong thirc khac nhau 82,5 2,5 15,0
(5) Nhan dugc két qua hoc tap nhanh chéng 65,0 10,0 25,0
(6) Thoi gian kiém tra 62,5 6,3 31,2

http://jst.tnu.edu.vn 258 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(01/S): 255 - 264

Theo y kién ctua HS vé viéc KTDG NL cho thiy rang GV da thuc hién KTDG mot cach cong
bang, khdng thién vi, HS dugc tu do khai thac kién thirc dé van dung giai quyét cac van dé thuc
tién (bang 2). Bai tap kha da dang va phl hop voéi trinh do NL caa HS. Tuy nhién, HS cho rang
thoi gian KTDG khong hop Iy, dan dén viéc nhan két qua hoc tap cia minh tré nén cham tré hon,
KTDG ma khong ¢6 sy phan hdi cho HS. GV cham bai kiém tra, thuong chi cho diém hoac chi
phé “sai”, “lam lai” hay chi viét ky hiéu sai hay ky hi¢u diing chtr chua giai thich dugc rd cho HS
biét tai sao sai, sai nhu thé ndo. Mot s6 GV cham bai c6 su phan hoi nhung phan hdi khong d,
phan hoi tiéu cuc, khdng mang tinh xay dung lam cho nguoi hoc chén nan.. - hoac khi phan hoi
ciia GV dbi vé6i bai lam cua HS mang sac thai xdc cam tiéu cuc, ¢6 thé lam HS xau hd, mat ty tin.
GV sur dung hau nhu rat han ché cac hinh thire danh gia méi, hién dai, phan Ion nhiing danh gia
GV dang str dung ¢ tinh truyén thong, chua da dang hoa cac kiéu danh gia s& cho hoat _dong hoc
tap trd nén nham chan, s& khé phét trién cac niang luc bac cao & HS. Trong khi d6, yéu cau cua doi
mai kiém tra danh gia 1a phai 4p dung da dang cac hinh thirc danh gia: danh gia bang trac nghiém,
bang kiém tra viét kiéu tyu luan, van dap... danh gia thong qua san pham, qua hd so HS, qua thuyét
trinh/trinh bay, thong qua twong tic nhom, thong qua cac san phdm cua nhom..., danh gia bang
cac tinh hudng bai tap, cac hinh thic tiéu luan,..., thi GV chua lam dwoc vi chua duge dao tao.

3.3. Mgt s6 nguyén nhin KTPG nding luc cho HS trong day hoc theo dinh hwéng giao duc
STEM chwa hi¢u qud

Viéc KTDPG NL cho HS trong day hoc theo dinh huéng gido duc STEM co ban mang nhiéu
thuan loi va danh gia dang NL HS. GV da xdy dung cac chi d& STEM nham dinh huéng boi
dudng NL, khuyén khich cho HS phat huy tdt tai ning, NL, tinh tu duy sang tao, HS ap dung kién
thirc dé giai quyét cac van dé khoa hoc nhanh nhen hon, 1am ting tinh thi dua gita cac HS nhiéu
hon. Tuy nhién, trong qua trinh day hoc van con ton tai mot s han ché trong viéc KTPDG nhu:
Nhiéu GV chua van dung ding quy trinh bién soan dé kiém tra nén cac bai kiém tra con ning tinh
cha quan cta ngudi day; GV chua xay dung nhidu chi & STEM méi la dé phat huy hét NL cua
HS. Bén canh do6, viéc phan bd thoi gian KTDG trong tiét hoc STEM dé dam bao tinh cong bang
van minh thi chua dugce khac phuc [10]. Tir viéc phan tich cac sb lidu da thu thap, co thé thiy
nguyén nhan dan dén viéc KTDG chua hiéu qua 1a do: NL ctia GV trong day hoc STEM con han
ché dan dén chua da dang nhidu chu d&é STEM theo danh gia NL, GV xay dung cac chi dé khong
theo mot quy dinh cu thé, dan dén thoi gian dé thuc hién viéc KTDG khong hop ly. Mit khac, HS
nhan két qua hoc tap kha tré so voi thoi gian quy dinh, s& d& gay mét himg tha véi cac HS.

3.4. Tam quan treng cia viéc doi méi KTPG néing luc cho HS trong day hec Khoa hec tw
nhién theo dinh hwéng giao duc STEM

Viéc doi méi cong tic KTPG két qua hoc tap cia HS déng vai tro quan trong, tao dong luc thic
déy d6i méi phuong phap day hoc, khich 16 bdi dudng NL hoc tap cia HS, gop phan nang cao chét
lwong, dam bao muc tiéu gi4o duc va dao tao [7]. Vi thé, viéc d6i moi KTPG NL cua HS cang rd
rang sé c6 vai tro rat quan trong, vira gitr vai tro la dong luc thic day qua trinh hoc tap, lai vira o
vai tro gitip ngudi day diéu chinh phuong phap giang day cho phu hop, dac bi¢t la ddi voi bo mén
KHTN. Mén KHTN dugc hinh thanh va phét trién trén co sé tich hop cac mach noi dung caa khoa
hoc vat Ii, hda hoc, sinh hoc, 1a bo mdn con méi véi GV, HS. Déi tugng nghién ciru cia mon Khoa
hoc tu nhién gan giii voi doi sbng hang ngay cua hoc sinh. Ban than khoa hoc ty nhién la khoa hoc
thuc nghiém. Vi vay, viéc van dung gido duc STEM vao mon KHTN giap HS thay d6i phuong
phap hoc tép dé phu hop véi hinh thirc, phuong phap KTDG nham dat két qua cao. D6i méi KTDG
dé diéu chinh qua trinh day va hoc, 1a dong luc cua dol m&i phuong phap, gop phan cai thién, nang
cao chat luong gi4o duc, dong thoi phd hop vei yéu cau ciia Chuong trinh GDPT 2018. KTDBG NL
chd trong vao qué trinh tao ra san phdm, cha y dén ¥ tuéng sang tao, dén céc chi tiét cua san pham
KTDG NL gitip GV va HS chu dong trong KTDG, khuyén khich ty danh gia ciia HS, diéu d6
khuyén khich HS thé hién c4 tinh va NL ban than [5]. Néu thuc hién dugc viéc ddi moi KTPG
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huéng vao danh gié qua trinh, gitp bdi dudng NL nguoi hoc, thi lac d6 qué trinh day hoc tro nén
tich cuc hon rat nhiéu.

3.5. Bign phdp déi mdi kiém tra dinh gid nang luc cho hoc sinh trong day hec Khoa hoc tuw
nhién theo dinh hwong giao duc STEM

Két qua danh gia phai cung cap duoc nhitng thong tin hitu ich, chinh xac cho nhitng bén lién
quan dé ho c6 thé dua ra céc quyét dinh dung dan... [6]. D& dam bao dwoc yéu cu nay, qua trinh
danh gia NL HS trong day hoc mén KHTN theo dinh huéng giao duc STEM ciing can phai c6
nhitng bién phap, cu thé nhu sau:

Bién phap 1: Chu trong béi dwdng ning cao trinh dé, phdt huy vai tré dpi ngii giang vién,
can bg qudn Ii gido duc trong déi méi dinh gid két qua hec tap mén Khoa hoc te nhién theo
dinh hwong giao duc STEM.

Do6i méi danh gia két qua hoc tap cua HS la trach nhiém cua nha truong va mdi GV. Bé thuc
hién duoc van dé nay, can chi trong bdi dudng nang cao chit lwong, hiéu qua noi dung, phuong
phép giang day va danh gia két qua cho doi ngii can bd, GV, nhat 1a bdi dudng hinh thirc, phuong
phap, ki thuat danh gia ciia GV. Dé dat két qua cao, can khuyén khich GV é&p dung da dang, linh
hoat cac hinh thuc kiém tra, danh gia. Bong thoi huéng dan HS d6i méi phuong phap hoc, tham gia
vao qué trinh dénh gi4, tw ddnh gid va ddnh gia 1an nhau trong qua trinh hoc.

Bign phap 2: Phéi hop Kiém tra danh gid ciia GV Véi tw ddnh gid va dinh gid dong dang ciia HS.

Bén canh hoat dong danh gia ciia GV, HS tham gia vao qua trinh KTDG c6 vai trd rit quan
trong ddi véi hoat dong day hoc. HS khong chi 1a nguoi bi KTPG ma con tham gia danh gia HS
khac, vi vay HS can phai hoc cach danh gia va xdy dung cac tiéu chi danh gia. Viéc danh gia cua
HS chi dimng & mac d6 co ban, GV c6 thé huéng dan hoic t chic cho HS xay dung céc tiéu chi
danh gia co ban nhat khi thuc hién cac nhiém vu hoc tap. Tir nhiing gi hoc duoc sau cac phan
KTDG ngudi khéc, HS cd thé ty didu chinh hoat dong hoc tap dé thay déi tich cuc. HS c6 thé tu
danh gia dang NL ca nhan chinh 13 yéu té tac dong rd nhat dén két qua hoc tap caa HS. Trong day
hoc KHTN theo dinh huéng gido duc STEM, HS nén dugc tham gia dénh gia dong dang & céc giai
doan HS duoc 1am viéc nhém dé thuc hién cac nhiém vu nhu: d& xuat céc giai phap; lya chon giai
phép; ché tao md hinh, chia sé thao luan. D4i v6i hoat dong tu danh gia, HS tién hanh ty danh gia
trong cac giai doan: D& xuat giai phap va téng két khi hoan thanh nhiém vy hoc téap.

Bién phap 3: Si dung phéi hep hinh thikc Kiém tra danh gid véi cic phwong phdp, hinh thirc
t6 chirc day hoc twong ing.

Danh gia két qua hoc tap cua HS va ndi dung, phuong phap day hoc c6 mdi quan hé thong nhat
v6i nhau trong qua trinh day hoc. Trong d6, d6i méi ndi dung, phuong phap day hoc va hinh thirc
KTPG két qua hoc tap ciing ludn c6 mdi quan hé théng nhat, tac dong, thiic day cling phét trién. Vi
vay, bén canh viéc phdi hop kiém tra danh gid cia GV va HS thi viéc d6i maoi phuong thirc, cong
cu KTDG két qua hoc tap caa HS phai tién hanh mot cach ddng bd vai qua trinh déi méi ndi dung,
hinh thirc t churc day hoc. Dé thuc hién tét vin dé nay, doi hoi GV can phai xac dinh rd muc tiéu
ctia ting bai hoc, mén hoc, ndi dung, phuong phap va hinh thirc t6 chic phi hop véi muc tidu da dé
ra. Trén co s& do, xac dinh rd ndi dung hoc tap cua HS va diéu chinh noi dung, phuong phap day
hoc phu hop dé nang cao chit luong gido duc. Trong bi¢n phap nay dinh huéng mot so6 cong cu
danh gia twong wng vai cac hinh thirc to chire hoat dong day hoc nhu sau: Hinh thic mang tinh chat
c& nhan, ngi dung ly thuyét thi cong cu danh gia twong wng 1a: Cau hoi, bai tap, san pham hoc tap,
phiéu ty danh gia. D4i véi hinh thirc t6 chiic nhom, cong cu dénh gid twong ang 1a: San pham hoc
tap, bang kiém, thang do rubric. Di chiéu vai qui trinh thiét ké ki thuat trong md hinh gido duc
STEM, & cac giai doan khac nhau c6 thé sir dung cac cong cu danh gia nhu sau: Nghién ctiu kién
thirc nén — Cau hoi, bai tap, phiéu hoc tap, san pham hoc tap; Dé xuat, lua chon giai phap, ché tao
mo hinh — San pham hoc tap, bang thiét ké md hinh, bang kiém, thang do rubric; Ché tao md hinh,
thir nghiém va danh gia — Bang tiéu chi danh gia mé hinh, bao céo thuc hién ké hoach, bang kiém,
thang do rubric vé cac tiéu chi danh gia da duoc xay dung; Chia sé, thao luan, diéu chinh — Cau hai,
phiéu danh gia dong dang, phiéu tu danh gid, bao céo téng két hoat dong.

http://jst.tnu.edu.vn 260 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(01/S): 255 - 264

Bién phép 4: Xay dwng bg cong cu kiém tra danh gid két qud hoc tdp mén KHTN theo dinh
hwong giao duc STEM.

B6 cong cu KTDG c6 ¥ nghia quan trong dbi véi hoat dong day hoc, vi né danh gia chét lugng
hoc tap ciia HS sau mdi noi dung hoc tap, dong thoi danh gia két qua day hoc ciia GV. Do do, viéc
xay dung bo cong cu KTPG két qua hoc tap mén KHTN theo dinh huéng gido duc STEM gop
phan xac dinh dugc mirc 46 NL dat duoc ciia HS sau qué trinh hoc tip mén KHTN theo dinh
hudng gido duc STEM. Bo cong cu KTDG phai dugc xay dyng sao cho tap trung vao KTDG su
van dung kién thuc cia HS dé giai quyét nhiém vu hoc tap ma GV dua ra, tir d6 xac dinh NL dat
duoc sau mdi noi dung hoc tap.

3.6. Quy trinh kiém tra ddnh gid ning luc cho hec sinh trong day hec Khoa hec te nhién theo
dinh hwong gido duc STEM

Day hoc KHTN theo dinh huéng giao duc STEM nhiam boi dudng NL can c6 qué trinh KTDG
tdi wu. Trong qua trinh KTPG, GV phai dua ra nhitng nhan dinh cu thé vé mirc 46 NL dat dugc
thong qua cac tiéu chi danh gia cu thé. GV phai phat hién nhimng sai léch va diéu chinh hoat dong
day hoc dé dat dugc muc tiéu du kién: tim ra nhiing sai sot, 1éch lac trong nhan thac HS, giap HS
diéu chinh hoat dong hoc tap va GV kip thoi diéu chinh hoat dong day hoc. Tur do, tao co so cho
nhitng dy doan phat trién trong twong lai, diéu chinh muc tiéu, ndi dung, phuong phap day hoc hop
ly. Trén co so d6, chiing t6i xay dung quy trinh KTDG NL cho HS trong day hoc KHTN theo dinh
hudng gido duc STEM vdi 3 giai doan nhu so d6 hinh 1. Giai doan 1: Chuén bi b cong cu danh
gia. Budc 1: Xac dinh muc dich danh gia va lya chon NL can danh gia trong chu dé Khoa hoc tu
nhién theo dinh hudng gido duc STEM. Budce 2: Lya chon phuong phap va cong cu danh gia. Giali
doan 2: Thue hién danh gia. Budc 3: Xay dung cong cu danh gia twong tmg voi NL can danh gia.
Budc 4: Thuc hién chu dé va kiém tra danh gia NL. Thyc hién chu dé véi 5 hoat dong cu thé nhu
sau: Hoat dong 1: Xac dinh yéu cAu ctia chu dé; Hoat dong 2: Nghién clru kién thure lién quan dén
chu dé; Hoat dong 3: Hoc sinh bao cdo ban thiét ké; Hoat dong 4: Ché tao va thir nghiém; Hoat
ddng 5: Trinh bay san pham va thao luan. Trong qua trinh KTPG NL can phdi hop KTPG cia GV
v6i tw danh gia va danh gia dong dang cua HS thong qua cac tidu chi danh gia da xdy dung. Giai
doan 3: Két ludn, diéu chinh, hoan thién.
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Hinh 1. Quy trinh KTDG ndang luc HS theo dinh hwong gido duc STEM
3.7. Vi du minh hoa

Chiing t6i trinh bay vi du vé chit & STEM “Kinh tiém vong” dé minh hoa cho vi¢c van dung
quy trinh da xay dung vao day hoc mot chu dg cy thé.
% Giai doan 1: Chuan bi b{ cong cu danh gia
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Budc 1: Xdc dinh muc dich ddnh gid va Iwa chon NL can ddnh gid: V6i chu ¢ STEM nay, két
qua cta viec KTDG sé dwa vao muc dich danh gia va Iya chon NL nhu sau: Phat biéu, trinh bay duoc
Kién thie vé hién tugng truyén anh sang, phan xa anh sang, dinh luat truyén thang anh sang va dinh
luat phan xa &nh séng cua HS. Tir d6, cho biét tinh hinh hoc tap, su tién bo cua HS. Rén luyén va
phét trién NL tim hiéu ty nhién caa HS: NL.1. NL giai quyét van dé ché tao kinh tiém vong; NL.2.
NL tu hoc cac kién thuc lién quan; NL.3. NL thyc nghiém, nghién ctiru md hinh san pham; NL.4. NL
giao tiép va hop tac dé thong nhat ban thiét ké, phan cong nhiém vu cho tirng thanh vién. NL.5. NL
thuyét trinh béo céo ban thiét ké va san pham. Nang cao pham chét, thai d¢ tich cuc, hop téc trong
1am viéc nhdm, bao vé moi truong. Nang cao ki nang nghién ctru, hoan thanh nhiém vu cta HS.

Buwoc 2: Lya chon phwong phdp va cong cy dinh gid: MJdi chu @& STEM dugc thyuc hién
can thoi luong khé dai va qua nhiéu giai doan, vi thé trong qua trinh day hoc STEM, GV sé thuc
hién KTDG trong xuyén sudt ca qua trinh day hoc dya vao bg cdng cu danh gia bao gdm céc tiéu
chi duoc xay dung theo thang Rubric va hd so hoc tap da dé ra ¢ budc 3. Ngoai ra GV cho HS ty
danh gia va danh gia dong dang, ty dua ra cac quyét dinh danh gia vé cong viéc, su tién bo cua
ban than va cac ban khéc trong I6p. Ngoai ra GV sé¢ KTDG NL HS thong qua viéc quan sat truc
tiép HS tai l6p, trao d6i véi HS bang mot s cau hoi vé kién thirc cii, kién thuc thuc té. ..

+ Giai doan 2: Thyuc hién danh gia

Buwoc 3: Xay dung cong cu danh gia NL

a. Rubric danh gia NL Tim hiéu tw nhién (xem bang 3)

Bang 3. Bg tiéu chi KTPG NL tim hiéu ty nhién trong chu dé STEM: Kinh tiém vong

- Mirc 4 Mikc 1 Mikc 2 Mic 3
Tiéu chi i i i
TC.L. Trinh bay kién thiic Chua trinh by duge o Cuoe 50 hC phume Frinh bay duoc dden (e ve
bai hoc vé anh sang. kién thirc cua bai hoc. 4 g cay dau, 9 an dung de g

can sy ho tro cia GV.  quyét nhiém vu.

TC.2. Kha ning tiép nhan, Khong nho ghi chép Tiép nhan nhiém vy, thuc Kha nang tiép nhan nhiém vu
lap ban md ta nhiém vu va nhiém vu, khéng phan hién nhiém vu cia nhdm tét, 1ap ban mé ta phan cong cu
san sang thuc hién nhiém vu cong, dong gép vao theo ban phan cdng thé, 16 rang va déng gop cong

theo phan céng viéc chung cia nhém. nhung khong day du. sirc vao nhiém vu chung.
TC3.Ban e thiet ke ro rang, Khong ¢ ban  vé C6 ban ve thiet ké nhung Ban Ve thict ké mang tinh kha thi
séng tao, mang tinh kha thi thiét ké. cONn Mo, con so sai. cao. Mang tinh tu duy, sang tao t6t.

TC.4. Bai thuyet trinh duoC o o oo thuyée B TUYCt trinh duoC g g anh sinh dong, 16
trinh bay rd rang, logic, | - N . trinh  bay twong doi, | , i

. N trinh bai cua nhém. \ . i rang, thu hit nguoi nghe.
sinh dong nhung con hoi dai.
Co dong gop y kien ca Phat bicu xay dung bai, gop y
nhin, chua c6 tinh than kién ca nhan, tinh than xung

TC5. Phat biéu xay dung Thu dong, khong phét
bai, dong gop y kién cdnhan  biéu xay dung bai.

xung phong. phong tét.
TC.6. Tinh tham my cua Khong c6 san pham, San pham dep nhung hoi San pham dep, c6 tinh tham mi
san pham hoic chua hoan thién. cong kénh. cao, hip dan, gon gang, séng tao.

TC.7. Tan dung nhing
nguyén liéu, dung cu c6 san
dé chi phi tiét kiém nhat

TC.8. Quan sat duoc rd vat
va ving quan sat dugc t6i Chua quan sét duoc vat

Tan dung nhiing nguyén li¢u
cq san, chi phi lam san pham
tiet kiém nhat

Chua tan dyng nguyén Tan dung nguyén li¢u cé
liéu c6 san, ton kém  sin, nhung chi phi cao

Quan sat duoc vat nhung Quan sat dugc 1o vat va vung
khoang cach con ngin.  quan sat dugc t6i da 80-100 m

thiéu 10 m
'I:C.9. San\phan} d_am baﬁq Chuwa dam bao tinh Anﬂ toan, SL{ dung higu Nhe, str dung hiéu qua. Bao dam
tinh an toan, vé sinh méi X qua nhung nang ne, chua N SRS

\ an toan. AN an toan va bao vé méi truong.
truong dam bao vé sinh.

TC.10. Muac d6 tham gia Chua tich cuc, sang
tich cuc, chu dong, sang tao, chua trd 161 dugc
tao, hop tac, tu tin trao ddi, mot sb thic méc cua
théng tin. GV va ban be.

Tham gia tich cuc, chu déng,
sang tao, hop téc, tu tin trao
' d6i, giai dap thic mic cua GV
va cac ban maot cach trdi chay.

Hang hai tham gia tich
cuc giai quyét van dé
nhung con ling ting.
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b. Ho so hoc tap: Phiéu hoc tap; Bang mau thiét ké kinh tiém vong

c. Phiéu danh gia: Phiéu ty danh gia c4 nhan, Phiéu danh gia dong ding

Buwéc 4: Thuc hién chi dé Cdn ddnh gia NL va kiém tra danh gid NL

Hoat dong 1: Xac dinh yéu cau thiét ké va ché tao kinh tiém vong. a. Noi dung: GV cho HS
tlep can vé tinh hudng vat & trén cao bi che khuit boi bire tuong, 1 HS bén nay buc tuong da b
gang hét strc ma khong quan sat dugc vat do. Tir day, HS xac dinh yéu cau ciia chu dé vé viéc ché
tao thiét bi phu hop cho muc dich quan sat (Lam thé nao co thé quan sat duogc vat bi che khuét? C6
thé ché tao duoc mot thiét bi nao d6 dé quan sat vat bi che Kkhuat hay khéng? Phuong an quan sat
vat bi che khuét?). GV théng nhét v6i HS vé ké hoach v& ban thiét ké va tiéu chi danh gia san
phém. b. Du kién san phém STEM: Bang phén cong nhiém vu cia mdi nhom. Ho so hoat dong
ciia HS. Béng tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham va ban tiéu chi ddnh gia san pham. Ké
hoach thuc hién chu dé véi cac mde thoi gian va nhiém vy r0 rang. c. Ti€u chi danh gia NL tim
hiéu ty nhién: GV danh gia NL HS thong qua céc tiéu chi TC.2, TC.5, TC.10 ¢ bang 1 dé rén luyén
va phat trién NL NL.1, NL.4 dugc néu ra & bude 1.

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc vé su truyén thing anh sang, phan xa 4anh sang. a. Noi
dung: Nhom thao luan thdng nhat kién thirc lién quan. GV giai dap thic mic cua HS va danh gia
qué trinh. b. Dy kién san pham STEM: Phiéu hoc tap ghi kién thirc vé 4nh sang: dudng truyén anh
sang, sy phan xa anh sang. c. Ti€u chi danh gia NL: GV danh gia NL HS théng qua cac ti€u chi
TC.1, TC.5, TC.10 & bang 1 dé rén luyén va phat trién NL NL.2, NL.3, NL 4.

Hoat ddng 3: HS bao cao ban thiét ké. a. Noi dung: GV t6 chirc cho HS lan Iuot timg nhém
trinh bay ban thiét ké, cac nhom con lai néu ciu hoi, nhan xét. Sau qua trinh trao doi y kién, GV
nhan xét, chinh sira va giao nhiém vu cho cac nhom trién khai ché tao san phim theo ban thiét ké.
b. Du kién san pham STEM: Ban vé thiét ké va mo ta san pham; Bai bao cao ciia mdi nhom. c. Tiéu
chi danh gia NL: GV danh gid NL HS thong qua cac tiéu chi TC.3, TC.4, TC.5, TC.7, TC.10 dé rén
luyén va phat trién NL NL.3, NL.4, NL.5.

Hoat dong 4: Ché tao va thir nghiém. a. Noi dung: HS ty hoc, lam viéc nhom: tim kiém, chuin
bi dung cu dé ché tao san pham theo ban thiét ké. Sau khi hoan thanh san pham, HS thir nghiém va
chinh sira. b. Dy kién san pham STEM: San pham Kinh tiém vong dap tmg véi cac tiéu chi trong
bang 1. c. Tiéu chi danh gia NL: GV danh gia NL HS théng qua cac tiéu chi TC.2, TC.7, TC.9 dé
rén luyén va phat trién NL NL.1, NL.2, NL.3.

Hoat dong 5: Trinh bay sin pham Kinh tiém vong va thao luan. a. Noi dung: Cac nhém trinh
bay san pham va bao cao. HS tra 16i cac cau héi thic mic ciia GV va cac ban trong 16p. GV danh
gia san pham va qua trinh hoc tap ciia HS theo tiéu chi ¢ san. b. Dy kién san phim STEM: Bai bao
C40 mo ta va trung bay san pham. c. Tiéu chi danh gia NL: GV danh gia NL HS thong qua céc tiéu
chi TC.4, TC.5, TC.6, TC.8, TC.9, TC.10 dé rén luyén va phat trién NL NL.1, NL.3, NL.5. GV va
ca 16p tién hanh nhan xét va chim diém san pham cua mdi nhom. GV nhan xét va cong bd két qua
chim san pham theo tiéu chi ciia Bang 1.

% Giai doan 3: Két ludn, diéu chinh, hoan thi¢gn. GV tong két chung vé hoat dong cua cac
nhom; Huéng dan cac nhom cap nhat diém hoc tap ciia nhom. GV c¢6 thé néu cau hoi lay thong
tin phan hoi: Cac em da hoc dugc nhing kién thire, ki ning nio trong qua trinh trién khai chu dé
nay? Diéu nao 1am em an twong nhét khi thyc hién chu dé nay?...

4. Két luan

Viéc té chirc day hoc KHTN theo dinh huéng gido duc STEM, dong thoi ddi méi KTDG NL
HS gilp nang cao kha nang van dung kién thic vao cudc song cho HS. HS dugc rén luyén nhiéu
cac ki nang, NL va pham chét théng qua cac chi d& STEM va biét ung dung kién thic vao doi
séng... Véi cach day hoc va KTDG thay déi, s& d& thu hit va tao hang tha cho HS. Tir nhiéu hinh
thirc kiém tra, ddnh gid hoc sinh, GV s& bao quat dugc ca kién thic, 1an thai d9, ki ning, NL va
pham chét cac em trong sudt nam hoc chir khdng chi qua cac bai thi viét nhu trudc. Phuong thirc
KTDG that sy hiéu qua phai dugc thuc hién theo dung quy trinh, chit chg, c6 hé théng va dam bao
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duogc nhitng yéu cau su pham can thiét. Mt khac, can bam sat ndi dung chwong trinh, muc tiéu va
dic thu tri thiee cua mdn hoc. KTDG NL phai danh gia HS mét cach khach quan va toan dién vé
kién thire, ki nang, thai d9, kha nang van dung kién thic vao giai quyét cac van dé thyc tién do cudc
song dit ra.
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