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1. Mé diu

Giao duc STEM la md hinh gido duc dua trén céch tiép can lién mon [1], giup hoc sinh (HS)
ap dung cac kién thic khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé van de
thuc tién trong boi canh cu thé [2]. Cac cha d& STEM dugc trién khai duéi 3 hinh thuc chu yéu:
(1) Bai hoc STEM, (2) hoat dong trai nghiém STEM va (3) nghién cttu khoa hoc ki thuat STEM,
trong d6 to chirc bai hoc STEM la phé bién [3]. Cac dic trung cta bai hoc STEM 1a (1) gan véi
tinh hudng va van dé thuc tién; (2) thuong dugc phong theo quy trinh thiét ké ki thuat; (3) dan
dat HS vao chudi hoat dong tim toi, kham pha; (4) dinh hudng phét trién pham chat, ning lyc HS
[4]. Viéc t6 chirc day cac chu d& STEM trong cac trudng trung hoc & nude Cong hoa Dan chi
Nhan dan (CHDCND) Lao da dugc trién khai va dat hiéu qua nhat dinh, tuy nhién, con gip nhiéu
kho khin va thach thirc 16n nhat 1a sy thiéu hut vé trang thiét bi thi nghiém [5], [6]. Vi du, trong
day hoc phén dién tir, nam cham dién va dong co dién la nhitng tng dung ki thuat quan trong ctia
phan Dién va Tir trong chuong trinh mén khoa hoc tu nhién ¢ Lao, nhung hau nhu chwa co thiét
bi twong ung [7], [8]. Pac biét, trong day hoc STEM céc thiét bi thi nghiém c6 tinh mé linh hoat
nén it duoc ché tao thanh bo [9], [10]. Trén thi trudng khong c6 cac bd dung cu day hoc theo dinh
hudng gido duc STEM (ké ca & Viét Nam va Lao khong c6 cac b dung cu nay) [11], [12]. Viée
ché tao cac bo kit vé hai ing dung nay khong nhing giap HS co thé trai nghiém STEM dé kham
pha vé Pién va Tir ma con c6 thé 80p phan nang cao chét luong Gido dyc STEM [13], truyén
cam himg cho hoc sinh quan tim dén STEM va tang cuong su hiéu biét sau sic vé cac khai niém
khoa hoc, nang cao ky nang giai quyét van dé (GQVD) va khuyén khich tu duy phan bién [14].
Do d6 viéc thiét ké, ché tao cac bo thi nghiém, dac bi¢t 1a nhimg bo kit dé giap hoc sinh trai
nghiém trong cac chu d& STEM 1a hét strc can thiét. Trong bai bao, ching t6i dé xuét quy trinh
xdy dung va van dung bo kit dé t6 chirc cac hoat dong vé nam cham dién va dong co dién.

2. Phuong phap nghién ciru

Trén co s& phén tich, tong quan cac tai liéu vé gido duc STEM, vé chuong trinh gido duc phd
thong cua Viét Nam va Lao, ching t6i tim hiéu duge kho khin vé mat thiét bi, dung cuy, vat tu,...
dang 1a rao can cho trién khai giao duc STEM. Trén co sé tim hiéu thuc trang thiét bi thi nghiém
hién c6 & trudng phd thong, ciing nhu tim hiéu vé yéu cu vé thiét bi, vat tu dung trong giao duc
STEM, chung t6i xac dinh nhitng yéu ciu chung khi xdy dung bo kit, tir d6 dua ra quy trinh xay
dung b kit dung trong gido dung STEM. Vén dung quy trinh, ching t6i tién hanh thiét ké, ché
tao va thir nghiém, tir d6 xay dung bo kit v6i 5 thi nghiém dung trong day hoc STEM phan dién
tir. Dé danh gia tinh kha thi bo kit va tinh hiéu qua trong gido duc STEM chiing ti thuc nghiém
su pham hoc sinh 16p 9.

3. Két qua va ban luin
3.1. Cic yéu ciu chung doi véi qud trinh xdy dwng bé kit

Trong gido duc STEM, b kit (bd dung cu) 12 mdt nhom cac dung cu, thiét bi, vat tu dé sir dung
trong t6 chirc day hoc mot chii d& noi dung. Trong do, hoc sinh sir dung bd kit khi hinh thanh kién
thirc méi (tién hanh thi nghiém), va str dung khi ché tao, lap rap cac mo hinh, san phém STEM.

Dua trén céc nghién ctru [10], [12], ching t6i x4c dinh bg kit can thoa mén cac yéu cau sau day:

(1) Yéu cau vé mdt khoa hoc- ky thudt: Tao ra hién tuong rd rang, han ché dugc cac yéu th tac
dong; Cac di li€u thu thép tir thi nghiém dam bao do chinh xac chap nhén duoc; Chat lugng vat
liéu dung dé ché tao bo kit phai dam bao c6 do bén virng chéc; Quy trinh ché tao bo kit can ap
dung cac thanh tyu cong nghé ché tao m&i ctia khoa hoc - ki thuét.

(2) Yéu cau vé mat sw pham: Cac bo kit can don gian: s6 chi tiét khong nhiéu, cu tao gon, it
hong, dé stra chira, dé dang van chuyén va bao quan; Can thiét ké, ché tao cac bo kit vat 1y sao
cho c6 thé 1am dugc nhiéu thi nghiém khong chi & mot chuong, mét phan ma con dung cho
nhiing phan khac nhau ciia chwong trinh vat 1y, dé khong chi kinh té hon ma con giup hoc sinh
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khong ton nhiéu thi gid nghién ctru cach st dung b kit; Khong ton nhiéu thoi gian chuéan bi cac
thi nghiém, dé dang tap hop, thay di cac chi tiét, thao tic bang tay, khong phirc tap, co thé lap
rap ting budc va chéc chan.

(3) Yéu cau ve mdt kinh té: Vit liéu ché tao bo kit voi gia ca hop 1y, sir dung cac vat lidu re, dé
tim trong cudc song hing ngay hodc c6 cong nghé ché tao hop 1y; Bo kit cho phép tién hanh duoc
nhiéu thi nghiém khac nhau.

(4) Yéu cau vé mat tham myp: Céc bd kit phai dam bao cac yeu cau mi thuat: cac duong nét, hinh
khdi can ximg, trong luong khong qua nang, mau sdc 1am ndi bat duoc cac chi tiét quan trong;
Riéng dbi véi cac bo kit biéu dién can co kich thude du 16n, cac bd phan trong b¢ kit phai dugc b6
tri sao cho hoc sinh toan 16p quan sat duoc din bién cta hién tugng chinh dién ra trong thi nghiém.

3.2. Quy trinh xdy dung b¢ kit

Trén co so xac dinh cac yéu cAu cua viéc xay dung cac thiét bi thi nghiém [10], dya trén quy
trinh t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM [3], nghién ciru d& xudt trinh xay dung céc thiét bj thi
nghiém theo cac budc sau:

Budre 1: Xac dinh vin dé va muc tiéu

Xac dinh muc dich cua kién thirc day hoc phan dién va tir, xem chwong trinh va sach gido
khoa, cin bd sung gi thém, phai giam bét nhitng ndi dung gi trong sach giao khoa.

Tham khéo xem sach gido khoa Vat Iy 16p 9 ciia Lao va cua Viét Nam dé so sanh noi dung
chuong trinh va Iya chon cho phu hop véi kién thic cia HS.

Phan tich ciu tric nang lyc GQVD tir d6 lam 16 cic nhiém vu GQVD can phai giao cho hoc
sinh dé gitp hoc sinh hinh thanh va phat trién cc biéu hién hanh vi cia NL GQVD.

Budre 2: Nghién ctru kién thire nén va dé xuat giai phap

Xay dung tién trinh xay dung kién thirc tir d6 xac dinh cach thic sir dung thi nghiém trong
day hoc.

Xéc dinh cac thiét b thi nghiém da c6 va thiét bi thi nghiém can phai ché tao mai.

Budc 3: Trinh bay ban thiét ké (Lwa chon giai phap)

Khi xay dung cac thiét bi thi nghiém phai dap mg dugc cac yéu cau theo quy trinh xay dung
thiét bi thi nghiém, c6 logic, c6 khoa hoc, c6 tinh hing thu d6i v6i hoc sinh khi tién hanh thi
nghiém. Yéu cau quy trinh xay dung thiét bi thi nghiém trong day hoc theo budc 1 va 2 nhu sau:

+ Thiét bi thi nghiém c6 thé tao diéu kién dé thuc hién cac phuong an véi sé do ¢ nhidu gia tri
khac nhau ma van hoat dong on dinh.

+ Thiét bi thi nghiém can duoc ché tao tir nhitng cac vat liéu c6 do bén cao dé c6 thé su dung
duoc lau dai véi tiét hoc va c6 thé cho hoc sinh 1am dugc nhiéu lan.

+ Thiét bi thi nghiém c6 thé cho phép tién hanh dugc mot sd phuwong an thi nghiém véi cach
bd tri va tién hanh khac nhau nhung van dat dugc cing muc dich.

+ Thiét bi thi nghiém can dap tng dugc yéu cau cao nhét vé sy an toan cho nguoi sir dung,
ddic biét doi voi hoc sinh khi tién hanh thi nghiém phai dam bao an toan.

+ Th1et bi thi nghlem can co s6 lugng cac chi tiét khong nhiéu, dé thao ra va lap rap lai, doi
chd khi can thiét véi th01 gian l4p rap ngan.

Budc 4: Ché tao miu va thir nghiém

Ché tao dugc md hinh vét chat chirc ning cta chu dé thiét bi theo ban thiét ké da lwa chon.

Thir nghiém, diéu chinh va hoan thién san pham.

Budc 5: Thao luin va danh gia san phim

Néu dugc vu diém, nhugc diém va hudng cai tién didu chinh san pham.

Danh gia san pham, ddi chiéu voi san pham va phuong an chinh stra néu chwa dat duoc cac
tiéu chi.

Khi thyc hién theo quy trinh nay, GV xay dung duoc bo kit ding cho t6 chic day hoc STEM,
ddng thoi gitip GV xéac dinh duoc cac kho khin, vidng méc ciia HS khi thyc hién nhiém vu hoc
tap dé tir d6 dé ra ké hoach td chire day hoc hop 1i.
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3.3. Xdy dwng b kit nam chdm dién va dong co dién
3.3.1. Xay dung b¢ kit nam cham dién

Budére 1: Xac dinh van d&/ nhiém vu can thuc hién trong bai day

- Mo ta dién bién cua sy nhidm dién tir cua sat, né co cau tao gdom mot 6ng day dan, trong co
15i sat non.

- Néu duogc cac ddu hiéu chung khi cho dong dién chay qua 6ng day, xung quanh dng day co
mat tir truong, 18i sat non gitp lam tang tir tinh ctia nam cham.

- bt dugc cau hoi tim hiéu vé sy nhiém dién tir coa sét.

- X4c 16 nhiém vu ché tao nam cham dién.

Buére 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuét giai phap

- X4c dinh duge kién thic khoa hoc vé su nhiém tir, su sinh ra tir truong,... can cho viéc ché
tao md hinh nam cham dién.

- Tim kiém dugc cic thong tin lién quan dén sy nhiém tir.

- Xay dung duoc ban thiét ké ban v& nam cham dién (Hinh 1).

Budc 3: Trinh bay ban thiét ké (Lwa chon giai phép)

- X4y dung duoc ban thiét ké ban v& nam cham dién hinh 2.

- Néu duge vu diém, nhuoc diém va hudng cai tién diéu chinh san phém.

Hinh 1. Ban vé nam cham dién Hinh 2. B¢ kit nam chdam dién

Buéc 4: Ché tao mau va thir nghiém

Dé chuén bi ché tao bo kit, chung t6i dira vao cac dung cu, vat tu co sin trén thi trudng, tir o
tao co hoi cho nhiéu 'GV va HS thuc hién dugc. Dya trén kich thudc cua mot sO vat tu pho bién
trén thi truong nhu: ong nhya, nam cham, day dién, hdp dung pin, cudc day, gia do,... va gitp su
tuong thich véi cac dung cuy, vat tu hién c6 ¢ truong phé thong, chiing t61 lya chon cac kich c&
cua cac bo phan va duoc mo6 ta dudi day.

1) Dung day dong qUan xung quanh khung cudn day khOang 40 vong, dung gidy giap cao sach
I6p ma bén ngoai hai dau day dong, sau d6 ludn bu 16ng vao bén trong khung day vira cudn.

2) Str dung day ndi d& mac nbi tiép hop dung mot vién pin 1,5V véi cong tic va nam cham dién.

3) Treo nam cham dién Ién gia thi nghi¢m, dong cong tac, dua cac dinh sat nho lai gan dau sit
nhon ctia nam cham dién, quan séat s6 lwong dinh sat nho bi hut.

4) Péi chidu dong dién trong mach biang cach dao dau day ndi cac cuc cua pin hoic day ndi
hai ¢au nam cham dién va quan sat hién tuong.

Lan Iuot gan ndi tiép hop dung pin trong mach vai mot, hai va ba hop dung pin 1,5V va lap
lai cac budc thi nghiém trén.

Budc 5: Thao luan va danh gia san phim

- Néu duoc wu diém, nhugc diém va hudng cai tién didu chinh san pham.

3.3.2. Xdy dung bo kit dong co dién

Budre 1: Xac dinh vin d&/ nhiém vu can thyuc hién trong bai day )
- Kién thire: lyc tir tac dung khung day trong tir truong déu (d6 lon, phuong va chiu cia lyc tir).
- Phat hién van dé: lam thé nao khung day quay va dong co dién hoat ddong duoc?
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- Nhiém vu:

+Can ché tao thi nghiém c6 khung day quay trong tir truong déu.

+M0 hinh dong co dién gom khung day, ch01 quét

Budre 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat giai phap

1) Kién thirc nén:

- Lyc tr, xac dinh phuong, chiéu, dién dac

- Cac loai dong co: cac kiéu PC, loai BC, hoat dong ra sao.

2) Xac dinh thiét bi can ché tao:

- Poan day din dién dt trong tir truong déu.

- C6 truc quay tiép dién cho khung day.

- Tryc quan dé HS quat sat dugc khung day, dong dién tiép xuc vai truc quay va doi chiéu.
Budic 3: Trinh bay ban thiét ké (Lwa chon giai phép)

- Ban vé gém hinh dang, khung sb vong, truc quay, vi tri dit nam cham hinh 3a.
- C6 nguyén 1y hoat dong, doi chiéu ciia dong dién qua khung.

- Cac thi nghiém thyc hién: Cac ban v¢,...

(a) (b) (c)

Hinh 3. (a) Ban vé déng co dién; (b) Khung ddy quay dang vuéng va (¢) Khung day quay dgng tron

Buwéc 4: Ché tao miu va thir nghiém

Pé chuin bi b kit, chung t6i dua vao cac dung cy, vat tu ¢ san trén thi truong, tir d6 tao co hoi
cho nhiéu GV va HS thuc hién duge. Dya trén kich thude ctia mot sb vat tu phé bién trén thi truong
nhu: 6ng nhya, nam cham, day dién, dau bac... va giup su twong thich voi cac dung cu, vat tu hién
¢6 & trudng phd thong, ching t6i lua chon cac kich ¢& cia cac bd phan va duoc mé ta dudi day.

< Phwong &n 1: Png co dién DC quin thanh hinh vuéng va hinh tron (hinh 3b, 3c)

1) Chuan bj lap déng co

- Cit dng nhwa c6 duong kinh 7,5 cm, dai 2 cm, khoan 13 tron ¢ gitta ng nhya dé tao ra
khung hinh tron va khoan 15 tron, hai 16 ¢ gitra 6ng nhua.

- Quén day dong (2 mm) theo khung hinh tron, quan khoang 60 vong hogc quan 2 khuon day
dong (2 mm) theo khudn hinh vuéng, quan khoan 60 vong va cao hai dau day dong, roi han voi
dau cua truc quay.

- Truc quay 1am tir diia tre tron ¢6 kich thudc dai khoang 16 cm, duong kinh 0,5 cm va hai dau
truc duoc gén v6i dau bac trong d6 mot dau dinh mot nira béng bang dinh.

- Hai dau 6 bac (cosse) dung dé gan truc quay, duoc gan vao 2 cot lam tir hai doan tre, cao 7
cm va hai diu Cosse boc nhya dugc gan vei tam nhom.

- Bé nhya hozc gd (1 cai, kich thuéc khoang 8x28 cm) va khoan hai I3i.

- Dung 2 day dién moi dAu day gan dau cot cia dau Cosse boc;

- Khoét 2 15 nho ¢ 2 bén ddi dién nhau trén 6ng nhya. Dung day dién mdi day ang véi 2 13;

- Truc quay phai vira vai 6ng nhya khudn hinh tron.

2) Lap dong co

- Gén vao truc quay | lan luot khudn hinh tron, ng nhwa, & 2 phia cua truc quay;

- Néi day dién caa dng nhyua vao khuén day. Cha y: Soi day ting bén cua dng nhya phai nbi
vai ca hai khudn day;

- Dit dong co 1én gia d co diém dat 1a 2 dau Cosse boc;

- Gén 2 dau day vao ngudn dién;

http://jst.tnu.edu.vn 230 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(01/S): 226 - 235

3) Van hanh

- Két nbi hai dau gia d& (co gop) véi ngudn dién mot chiéu.

- Diéu chinh vi tri nam cham dé khung day quay (gan dong co).

4) Quan sdt va dwa ra két luan.

Budic 5: Théo luan va danh gia san phim

Kiém tra cac chirc ning nhu md ta & phan 1 (budc 1) luc tir ¢6 rd rang, quy tic ban tay trai
nhu thé nao?, phan 2 d6i chidu ciia dong dién; phan 3 téc do quay; phan 4 diém chét khi duong
suc song song voi dong dién; viéc dé xuat dugce cac phuong an khai thac bo ché tao...

Tuong tu theo 5 budc voi dong co dién néu trén, ching t6i di thyc hién véi mot sb thi nghiem
nhu sau:

< Phuong an 2: Pong co di¢n DC 2 khung day co c6 gop va chéi quét (hinh 4)

Buwéc 1: Chudn b; Iap dong co

1) Phan cam 1a cic nam cham (NC) vinh ctru vong tron hay thing dé tao ra tir trudng; (2)
Phan tmg duoc tao ra tir mot 6ng nhua; (3) Hai khung day; (4) Hai ban khuyén; (5) chéi quét; (6)
truc quay thang qua 2 13; (7) cot lam gia da; (8) dau Cosse boc; (9) ba 15 tron va (10) day dién.

Buwéc 2: Lap dong co

- Dan 2 tim mica tron vao hai dau 6ng nhya, diing truc xuyén qua 6ng nhya theo thiét ké.

- Dung ddy dong quan 2 khung day (co thé quan 1 hoic nhiéu khung day) nhu nhau c6 kich
thudc (3,5x14) cm, moi khung gém 100 vong va quan theo 1 chiéu. Trong d6 mét dau dinh bang
bang dinh mot nua.

- Hai ban khuyén dugc tao ra bang céch cit tir vo lon hay dong 1 manh hinh chit nhat c6 kich
thude (1,3x2) cm. Gan 2 ban khuyén vao 2 nta cia miéng hop C. Sao cho 2 ranh giira 2 béan
khuyén thang hang véi 2 ranh giita 2 khung day. Néi cac dau gan nhau caa 2 khung day lai voi
nhau. Roi ndi mdi dau vao 1 béan khuyén.

- Chén dé khoan 3 15 tron dé xuyén day dién qua va dan cot bang nhua hai dau, & trén mdi dau
dugc lap bang dau Cosse boc, rdi cat mot nira cua dau Cosse boc, con mot cot phai dit & gan choi
quét va ldp dau nbi dién & hai I5i.

- Chéi quét duoc 1am tir 2 miéng ddng co kich thuge 0,5x 2 cm (day dién gdom cac day nho,
mém). Hai chdi quét duoc gan ddi xing trong 1ong 1 truc nim ngang. Ubn 2 chéi quét sao cho
khi dong co quay chdi quét tiép xdc nhe nhang vai cac ban khuyén.

Buwoéc 3: Vdn hanh

- Két nbi hai dau gia d& (cb gop) vaéi ngudn dién mot chiéu.

- Biéu chinh vi tri nam chdm dé khung day quay (gan dong co).

Buwéc 4: Quan sdt va dua ra két lugn.

Ta thay hop C quay tron quanh truc quay. Khi doi cuc ndi vao chdi quét hop C quay theo
chiéu nguoc lai.

Hinh 4. Bg kit déng co dién DC 2 khung day Hinh 5. Béng co Ritchie

Phuong &n 3: Pong co Ritchie (hinh 5)

Muc dich: Minh hoa cho nguyén tic hoat dong cita dong co Ritchie

Buwéc 1: Chudn bj lap dong co

Khung day (1) gém I8i sit va cac vong day déng 0,35 mm quén quanh 18i sét tir canh thing
dung nay sang canh thang dung kia ¢ 200 vong. L6 sat dwoc ghép tir cAc 14 sat hinh chir U duoc
cit ra tir cac vo lon sita va duoc boc kin bang bang dinh cach dién.
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bit cua theo duong Kinh cua 6ng nhya (2) 21 mm x 80 mm, cua thang dung xudng dudi toi
vi tri cach nip day ong 2,1 cm va trén nap day dng khoan 16 dé dat 6 bi 6,88zz. Tao thanh 2
ranh dol xung nhau. Gan chat khung day vao ong nhya & vi tri 2 ranh vira cua dugc. Roi day
chat nap ong nhua. .

Bo gop dién gom 2 béan khuyén (3) va 2 choi quét (4) duoc tao ra nhu ¢ dong co dién 1 chiéu.
N&i 2 dau day caa khung day véi 2 ban khuyén.

Dung 1 cay gb tron dai (5), treo chai nhya 1én 1 gia d& nam ngang. O phia duéi cach dit ong
nhya 1 cm ta dit 2 NC thang (6) d6i xing duéi ng nhua.

Buwéc 2: Lap dong co

N&i 2 choi quét vao 2 cuc cia nguodn dién 6-12V. Thay khung day quay tron quanh soi chi.

Buwoc 3: Vdn hanh.

Do tac dung ctia nam chdm vinh cuu véi nam chdm di¢n, nam chém 1 déy dau 1 sang bén trai
thi nam cham 2 day dau 2 sang bén phai lam cho khung day quay theo 1 chiéu. Bén khi céc canh
cuia khung day d6i vi tri thi lyc tir c6 tac dung I&n cudn day theo chidu nguoc lai 1am cho khung
day ngung lai.

Tuy nhién, nhd ¢ bo gop dién gom c6 2 ban khuyén va 2 choi quét 1am cho mdi khi mat
phang khung dung lai thi dong dién d6i chiéu. Vi vay chai nhua lai tiép tuc quay theo chiéu cil.

Buwéc 4: Quan sat va duwa ra két lugn.

Phuong an 4: Pong co Faraday (hinh 6)

Muc dich: Minh hoa cho nguyén tac hoat dong cua dong co Faraday

Buwéc 1: Chudan bj lap dong co

Cat mot chai nhya loai 2 lit thanh mét chiéc coc (1). Miéng nhém (8) duoc cat tir vo lon va
duoc gan 1én thanh céc (1) nho kep cé sdu khi ndi dién. Giira coc dat mot nam cham hinh tru (2)
(c6 thé ghép tir cac NC cuc 40) c6 duong kinh day 12 mm. D6 nuéc mudi (3) vao cde sao cho
mat nu¢c chém mat trén cia nam cham.

Ludn doan day dong 1,8 mm dai 20 cm (4) qua mét chai nhua loai 0,5 lit c6 chira nuae(5).

Cit mot doan day dong loai 1 mm dai 5 cm (6), mot dau udn cong dé ¢ thé méc vao mac treo.

Moc treo (7) dwoc lam tir cac doan thiéc nho udn cong hai dau. Treo doan day ddng (6) tu do
vao moc treo (7) rdi treo vao doan day dong (4).

Diéu chinh vj tri va d6 dai méc treo (7) sao cho vj tri treo vat nam trén truc cia NC va dau
duéi caa doan diy ddng (6) vira cham t6i mit nudc.

Buwéc 2: Lap dong co

Noi doan day dong (4) va miéng nhom (8) vao hai cyc cua mot nguon dién khong doi I6n hon
hoac bang 12 V. Thiy thanh dong (6) quay xung quanh nam cham theo hinh gan nhu hinh nén.

Doi cuc ngudn dién, thanh dong (6) quay theo chiéu nguoc lai.

Tang hiéu dién thé, duong kinh day ctia hinh nén ting lén.

Bwoc 3: Vin hénh.

Theo quy tic ban tay tréi hrc tir do nam cham tac dung 1én thanh ddng c6: phuong vudng goc
VGi cam &ng tir va vudng goc véi dong dién. Do d6 quy dao chuyén dong cua dau dudi thanh
dong 1a duong tron.

Vi dau trén ciia thanh déng dugc méc vao moc treo. Ta coi nhur dau trén cia thanh dong ding
yén. Do dé, tong hop ciia dong ciia ca thanh c6 quy dao hinh non. Quy dao cua thanh dong chua
hoan toan 1a hinh nén vi moc treo dwoc ché tao nhu trén van con anh huong téi chuyén dong tron
cua thanh déng. Khi tang hiéu dién thé, cuong do dong dién tang 1€n, luc tur ting 1én. Quy dao
chuyén dong clia thanh dong tang 1én.

Luu y: Nguon dién dung phal c0 higu dién thé 16n hon 12 V. Nuégc mudi chi dung nudc mudi
pha loang. Vi nu6c mudi dac c6 téc d6 phan ung véi dong nhanh 1am cho thanh ddng tr& nén
khéng dan dién. Sau khi 1am thi nghiém phai rira lai bang nudc sach va lau khé cac dung cu thi
nghiém truge khi cat. Trude khi lam céc thi nghiém can mai sach cac dau tiép xdc.

Buwéc 4: Quan sdt va diea ra két lugn.
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Hinh 6. Béng co Faraday Hinh 7. Béng co Barlow’s Ches

Phwong an 5: Pong co' Barlow’s Ches (hinh 7)

Muc dich thi nghiém: Minh hoa cho nguyén tic hoat dong cua dong co Barlow’s Ches

Buwéc 1: Chudan bj lap dong co

Dia dong (1) c6 duong kinh 8 cm, day 0,1 cm dugc khoan mét 16 ¢ tam, xung quanh mép dia
dugc cat thanh rang cua d6i xing. Thanh nhdm (2) dai 10 cm va duong kinh 1 mm xuyén qua
tam cua dia dong (1). Hai NC thang (3) c6 hai cuc khéac tén dat gan nhau. Hai 6 bi (4) co duong
kinh 1 mm dat & dau cua truc (2). Bat nhya hinh vudng (5) c6 kich thuéc 8 cmx20 cm. Mleng
nhém (6) dwoc cit tir vo lon va duoc gin Ién thanh bét nhwa (5) nho kep ca sau khi ndi dién. Bo
nudc mudi pha lodng (7) vao bat nhya (5).

Dit dia dong (1) vao gitra va song song v6i hai nam chém (3). Thanh nhom (2) cung dia dong
(1) c6 thé quay dé dang nho hai 6 bi (4). Diéu chinh sao cho khi quay, cac ring cua cta dia dong
(1) vira cham nuéc.

Buorc 2: Lap dong co

Dung kep ca sau kep mleng nhdm (6) vao thanh bit nhya (5) sao cho dau dudi cua mleng
nhdm (6) ngap trong nudc mudi. Pau con lai cua kep ¢ sau va dau caa thanh nhém (2) dugc ndi
Vao 2 cyc cta nguodn dién.

Buwréc 3: Van hanh

Sau khi ni mach, dong dién di trr cuc duong nguon t6i mot rdng cua dang co dau dudi tiép
xdc véi nudc mudi, véi nude mudi, miéng nhém roi vé cuc &m ngudn.

Dong dién chay trong ring cua dit trong tir truong cia hai nam cham thang nén né chiu tac
dung cua lyc tir. Lyuc tir 6 phuong vudng goc vei thanh nhom (2), chiéu duoc xac dinh theo quy
tac ban tay tréai. Luc nay day cac riang cua chuyén dong.

Ngay khi ring cua thir nhat quay I&n trén mat nudc thi ring cua thir hai lai tiép xdc véi mat
nude. Dong dién trong ring cua thir nhit mat di. Xuat hién dong dién trong ring cua thi hai.
Tuong ty, tir truong cua nam cham tac dung luc tir 1am réng cua thir hai quay theo chiéu quay cua
ring cua thi nht. Cu tlep tuc nhu thé, dudi tac dung cua lyc tir, céc rang cua quay quanh truc.

Luru y: Trudc mbi 1an thi nghiém phai cao sach cac vi tri tiép xuc de giam dién trg. Sau khi
lam xong, phai rira lai cac thiét bi bang nuéc sach va lau kho trudc khi cét thiét bi. Bé tranh nudc
mudi 1am hoen gi cac thiét bi thi nghiém.

Buwéc 4: Quan sdt va dua ra két lugn.

3.4. Két qud thar nghigm viéc siz dung bé kit trong day hoc

Chung t6i tién hanh thir nghiém bo Kit vai 2 bai hoc STEM 1a Bai 24 “Su nhiém tir, nam
cham dién va lyc tir’ va Bai 25 “Dong co dién mot chiéu” trong mén Khoa hoc tu nhién ¢ nudc
Cong hoa dan chua nhan dan Lao. Thoi gian thir nghiém la trong 1 ngay (7 thang 10 nam 2023).
Déi tuong thuc nghiém su pham 1a 54 hoc sinh cua 2 16p 9 truong THCS - THPT Muong La,
tinh U BDom Xay, (truong chi c6 2 16p 9 12 16p 9A va 16p 9B, trong d6 ¢ 25 hoc sinh ni, 29 hoc
sinh nam). Mai bai hoc thir nghiém trong 2 tiét/I6p. Sau thir nghiém, ching tdi khao sat két qua
bang cach dat cau hoi so sanh trude va sau thu dugc két qua nhu trong bang 1.
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Bang 1. Két qua khdo sat thuc tién day hoc 6 sik dung bg Kit

n Pong y
Noi dung Sluwone . % lwong %
Trong cudc SOng hang ngay, em da tng thiy dong co dién 33/54 61,1
Em ¢ biét cAu tao va nguyén tac hoat dong dong co dién 12/54 22,2

Em da ting tham gia thiét ké, ché tao rrlo hinh thiét bi thi nghle(n phuc vucho nhiémvu hoctap  2/54 3,7
Sau khi em dugc trai nghiém biéu dién déng co dién cua thay/co va cac ban cung 16p. Em

6 thé tim kiém vat li¢u dé ché tao ‘ 8/54 148
Sau khi em dugc trai nghiém biéu dién déng co dién cua thay/co va cac ban cung 16p. Em
LA s s p . 35/54 64,8
co thé tien hanh lam thi nghiem ) )
Bo thi nghiém dong co dién néu thay/cd lam mat bo kit cho cac em lap rap. Em co lap rap
e 43/54 79,6
dugc khéng ) N . i o
Sau khi em duogc trai nghiém biéu dién dong co dién cua thay/co cé thé giai quyét van dé 37/54 685

trong cudc sdng hang ngay

Két qua khao sat cho thay, trong cudc song hang ngdy da s6 HS da ting thay va st dung dong
co dién nhung khong nam duoc cau tao va nguyén tac hoat dong cua dong co dién. Pa s6 HS
chua c6 co hoi tham gia thiét ké, ché tao thiét bi thi nghiém phuc vu hoc tap. Nguyén nhan la do
HS gip kho khan khi tim kiém vat liéu dé ché tao. Véi cac thiét bi thi nghiém néu trén, khi sur
dung trong day hoc, HS dugc tim hiéu, trai nghiém vé /dong co dién va chuan bi mot s6 thiét bi
HS c6 thé lap rap, tién hanh 1am thi nghiém va giai quyét vin dé trong cudc sdng.

4. Két luan

Trong nghién ctru nay, bang viéc nghién ciru vé day hoc STEM va chuong trinh gido duc phd
thong v6i cac mon lién quan cta Lao, chiing t6i da ché tao dwoc ndm b kit thi nghiém bao gdm (1)
nam cham dién, (2) dong co dién 2-3 khung day, (3) dong co Ritchie, (4) dong co Faraday, (5) dong
co Barlow’s Ches va hai ké hoach bai day STEM phét trién ning luc giai quyét van dé cua HS. Ket
qué thuc nghiém su pham cho thay tinh kha thi ctia viéc sir dung cac bo kit thi nghiém trong trién
khai gido duc STEM cho HS trong phan dién va tir theo chuong trinh gido duc phd thong Lao.
Chung t6i da thyc nghiém hai ké hoach day hoc véi cac bd kit nay tai cac trudng trung hoc co s &
Lao va két qua cho thay hoc sinh dugc tham gia rat nhiéu hoat dong tri 6c va chén tay da dang, dap
ung dugc muc ti€u cua giao duc STEM, déng thoi hoc sinh rét tich cuc, hu'ng tha khi tham gia cac
chu d& STEM da x4y dung, tir d6 cho thdy tinh hiéu qua cua tac dong trong viéc gop phan ning cao
chit lugng giang day va hoc tap phan Dién va Tir. Két qua nghién ciru ciing 14 tién dé quan trong dé
phat trién va mé rong bo kit thi nghiém trong tuong lai & cac trudng trung hoc & Lao.
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