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theoretical foundations, and practical foundations for the development 

of teaching equipment followed by laboratory tests, the research 

proposed a construction process for the kit and conducted experiments 

to evaluate its feasibility in implementing STEM Education in Laos. 

Based on the proposed process, we have successfully built a kit that 

facilitates the execution of five experiments that meet the content and 

requirements of the primary education curriculum in Laos. We utilized 

the developed kit to organize STEM experiential activities in schools in 

Laos. The experimental results demonstrate the effectiveness of the kit 

and the feasibility of implementing STEM education. 
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1. Mở đầu 

Giáo dục STEM là mô hình giáo dục dựa trên cách tiếp cận liên môn [1], giúp học sinh (HS) 

áp dụng các kiến thức khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học vào giải quyết một số vấn đề 

thực tiễn trong bối cảnh cụ thể [2]. Các chủ đề STEM được triển khai dưới 3 hình thức chủ yếu: 

(1) Bài học STEM, (2) hoạt động trải nghiệm STEM và (3) nghiên cứu khoa học kĩ thuật STEM, 

trong đó tổ chức bài học STEM là phổ biến [3]. Các đặc trưng của bài học STEM là (1) gắn với 

tình huống và vấn đề thực tiễn; (2) thường được phỏng theo quy trình thiết kế kĩ thuật; (3) dẫn 

dắt HS vào chuỗi hoạt động tìm tòi, khám phá; (4) định hướng phát triển phẩm chất, năng lực HS 

[4]. Việc tổ chức dạy các chủ đề STEM trong các trường trung học ở nước Cộng hòa Dân chủ 

Nhân dân (CHDCND) Lào đã được triển khai và đạt hiệu quả nhất định, tuy nhiên, còn gặp nhiều 

khó khăn và thách thức lớn nhất là sự thiếu hụt về trang thiết bị thí nghiệm [5], [6]. Ví dụ, trong 

dạy học phần điện từ, nam châm điện và động cơ điện là những ứng dụng kĩ thuật quan trọng của 

phần Điện và Từ trong chương trình môn khoa học tự nhiên ở Lào, nhưng hầu như chưa có thiết 

bị tương ứng [7], [8]. Đặc biệt, trong dạy học STEM các thiết bị thí nghiệm có tính mở linh hoạt 

nên ít được chế tạo thành bộ [9], [10]. Trên thị trường không có các bộ dụng cụ dạy học theo định 

hướng giáo dục STEM (kể cả ở Việt Nam và Lào không có các bộ dụng cụ này) [11], [12]. Việc 

chế tạo các bộ kit về hai ứng dụng này không những giúp HS có thể trải nghiệm STEM để khám 

phá về Điện và Từ mà còn có thể góp phần nâng cao chất lượng Giáo dục STEM [13], truyền 

cảm hứng cho học sinh quan tâm đến STEM và tăng cường sự hiểu biết sâu sắc về các khái niệm 

khoa học, nâng cao kỹ năng giải quyết vấn đề (GQVĐ) và khuyến khích tư duy phản biện [14].  

Do đó việc thiết kế, chế tạo các bộ thí nghiệm, đặc biệt là những bộ kit để giúp học sinh trải 

nghiệm trong các chủ đề STEM là hết sức cần thiết. Trong bài báo, chúng tôi đề xuất quy trình 

xây dựng và vận dụng bộ kit để tổ chức các hoạt động về nam châm điện và động cơ điện.  

2. Phƣơng pháp nghiên cứu 

Trên cơ sở phân tích, tổng quan các tài liệu về giáo dục STEM, về chương trình giáo dục phổ 

thông của Việt Nam và Lào, chúng tôi tìm hiểu được khó khăn về mặt thiết bị, dụng cụ, vật tư,… 

đang là rào cản cho triển khai giáo dục STEM. Trên cơ sở tìm hiểu thực trạng thiết bị thí nghiệm 

hiện có ở trường phổ thông, cũng như tìm hiểu về yêu cầu về thiết bị, vật tư dùng trong giáo dục 

STEM, chúng tôi xác định những yêu cầu chung khi xây dựng bộ kit, từ đó đưa ra quy trình xây 

dựng bộ kit dùng trong giáo dụng STEM. Vận dụng quy trình, chúng tôi tiến hành thiết kế, chế 

tạo và thử nghiệm, từ đó xây dựng bộ kit với 5  thí nghiệm dùng trong dạy học STEM phần điện 

từ. Để đánh giá tính khả thi bộ kit và tính hiệu quả trong giáo dục STEM chúng tôi thực nghiệm 

sư phạm học sinh lớp 9. 

3. Kết quả và bàn luận 

3.1. Các yêu cầu chung đối với quá trình xây dựng bộ kit 

Trong giáo dục STEM, bộ kit (bộ dụng cụ) là một nhóm các dụng cụ, thiết bị, vật tư để sử dụng 

trong tổ chức dạy học một chủ đề nội dung. Trong đó, học sinh sử dụng bộ kit khi hình thành kiến 

thức mới (tiến hành thí nghiệm), và sử dụng khi chế tạo, lắp ráp các mô hình, sản phẩm STEM.  

Dựa trên các nghiên cứu [10], [12], chúng tôi xác định bộ kit cần thỏa mãn các yêu cầu sau đây: 

(1) Yêu cầu về mặt khoa học- kỹ thuật: Tạo ra hiện tượng rõ ràng, hạn chế được các yếu tố tác 

động; Các dữ liệu thu thập từ thí nghiệm đảm bảo độ chính xác chấp nhận được; Chất lượng vật 

liệu dùng để chế tạo bộ kit phải đảm bảo có độ bền vững chắc; Quy trình chế tạo bộ kit cần áp 

dụng các thành tựu công nghệ chế tạo mới của khoa học - kĩ thuật. 

(2) Yêu cầu về mặt sư phạm: Các bộ kit cần đơn giản: số chi tiết không nhiều, cấu tạo gọn, ít 

hỏng, dễ sửa chữa, dễ dàng vận chuyển và bảo quản; Cần thiết kế, chế tạo các bộ kit vật lý sao 

cho có thể làm được nhiều thí nghiệm không chỉ ở một chương, một phần mà còn dùng cho 

những phần khác nhau của chương trình vật lý, để không chỉ kinh tế hơn mà còn giúp học sinh 
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không tốn nhiều thì giờ nghiên cứu cách sử dụng bộ kit; Không tốn nhiều thời gian chuẩn bị các 

thí nghiệm, dễ dàng tập hợp, thay đổi các chi tiết, thao tác bằng tay, không phức tạp, có thể lắp 

ráp từng bước và chắc chắn. 

(3) Yêu cầu về mặt kinh tế: Vật liệu chế tạo bộ kit với giá cả hợp lý, sử dụng các vật liệu rẻ, dễ 

tìm trong cuộc sống hằng ngày hoặc có công nghệ chế tạo hợp lý; Bộ kit cho phép tiến hành được 

nhiều thí nghiệm khác nhau. 

(4) Yêu cầu về mặt thẩm mỹ: Các bộ kit phải đảm bảo các yêu cầu mĩ thuật: các đường nét, hình 

khối cân xứng, trọng lượng không quá nặng, màu sắc làm nổi bật được các chi tiết quan trọng; 

Riêng đối với các bộ kit biểu diễn cần có kích thước đủ lớn, các bộ phận trong bộ kit phải được bố 

trí sao cho học sinh toàn lớp quan sát được diễn biến của hiện tượng chính diễn ra trong thí nghiệm. 

3.2. Quy trình xây dựng bộ kit 

Trên cơ sở xác định các yêu cầu của việc xây dựng các thiết bị thí nghiệm [10], dựa trên quy 

trình tổ chức hoạt động trải nghiệm STEM [3], nghiên cứu đề xuất trình xây dựng các thiết bị thí 

nghiệm theo các bước sau: 

Bƣớc 1: Xác định vấn đề và mục tiêu 

Xác định mục đích của kiến thức dạy học phần điện và từ, xem chương trình và sách giáo 

khoa, cần bổ sung gì thêm, phải giảm bớt những nội dung gì trong sách giáo khoa. 

Tham khảo xem sách giáo khoa Vật lý lớp 9 của Lào và của Việt Nam để so sánh nội dung 

chương trình và lựa chọn cho phù hợp với kiến thức của HS. 

Phân tích cấu trúc năng lực GQVĐ từ đó làm rõ các nhiệm vụ GQVĐ cần phải giao cho học 

sinh để giúp học sinh hình thành và phát triển các biểu hiện hành vi của NL GQVĐ. 

Bƣớc 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất giải pháp 

Xây dựng tiến trình xây dựng kiến thức từ đó xác định cách thức sử dụng thí nghiệm trong 

dạy học. 

Xác định các thiết bị thí nghiệm đã có và thiết bị thí nghiệm cần phải chế tạo mới. 

Bƣớc 3: Trình bày bản thiết kế (Lựa chọn giải pháp) 

Khi xây dựng các thiết bị thí nghiệm phải đáp ứng được các yêu cầu theo quy trình xây dựng 

thiết bị thí nghiệm, có logic, có khoa học, có tính hứng thú đối với học sinh khi tiến hành thí 

nghiệm. Yêu cầu quy trình xây dựng thiết bị thí nghiệm trong dạy học theo bước 1 và 2 như sau: 

+ Thiết bị thí nghiệm có thể tạo điều kiện để thực hiện các phương án với số đo ở nhiều giá trị 

khác nhau mà vẫn hoạt động ổn định. 

+ Thiết bị thí nghiệm cần được chế tạo từ những các vật liệu có độ bền cao để có thể sử dụng 

được lâu dài với tiết học và có thể cho học sinh làm được nhiều lần.  

+ Thiết bị thí nghiệm có thể cho phép tiến hành được một số phương án thí nghiệm với cách 

bố trí và tiến hành khác nhau nhưng vẫn đạt được cùng mục đích. 

+ Thiết bị thí nghiệm cần đáp ứng được yêu cầu cao nhất về sự an toàn cho người sử dụng, 

đặc biệt đối với học sinh khi tiến hành thí nghiệm phải đảm bảo an toàn. 

+ Thiết bị thí nghiệm cần có số lượng các chi tiết không nhiều, dễ tháo ra và lắp ráp lại, đổi 

chỗ khi cần thiết với thời gian lắp ráp ngắn.  

Bƣớc 4: Chế tạo mẫu và thử nghiệm  
Chế tạo được mô hình vật chất chức năng của chủ đề thiết bị theo bản thiết kế đã lựa chọn. 

Thử nghiệm, điều chỉnh và hoàn thiện sản phẩm. 

Bƣớc 5: Thảo luận và đánh giá sản phẩm 
Nêu được ưu điểm, nhược điểm và hướng cải tiến điều chỉnh sản phẩm. 

Đánh giá sản phẩm, đối chiếu với sản phẩm và phương án chỉnh sửa nếu chưa đạt được các 

tiêu chí.  

Khi thực hiện theo quy trình này, GV xây dựng được bộ kit dùng cho tổ chức dạy học STEM, 

đồng thời giúp GV xác định được các khó khăn, vướng mắc của HS khi thực hiện nhiệm vụ học 

tập để từ đó đề ra kế hoạch tổ chức dạy học hợp lí. 
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3.3. Xây dựng bộ kit nam châm điện và động cơ điện 

3.3.1. Xây dựng bộ kit nam châm điện 

Bƣớc 1: Xác định vấn đề/ nhiệm vụ cần thực hiện trong bài dạy 

- Mô tả diễn biến của sự nhiễm điện từ của sắt, nó có cấu tạo gồm một ống dây dẫn, trong có 

lõi sắt non.  

- Nêu được các dấu hiệu chung khi cho dòng điện chạy qua ống dây, xung quanh ống dây có 

một từ trường, lõi sắt non giúp làm tăng từ tính của nam châm.  

- Đặt được câu hỏi tìm hiểu về sự nhiễm điện từ của sắt.  

- Xác rõ nhiệm vụ chế tạo nam châm điện.  

Bƣớc 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất giải pháp 

- Xác định được kiến thức khoa học về sự nhiễm từ, sự sinh ra từ trường,... cần cho việc chế 

tạo mô hình nam châm điện.  

- Tìm kiếm được các thông tin liên quan đến sự nhiễm từ.  

- Xây dựng được bản thiết kế bản vẽ nam châm điện (Hình 1). 

Bƣớc 3: Trình bày bản thiết kế (Lựa chọn giải pháp) 

- Xây dựng được bản thiết kế bản vẽ nam châm điện hình 2. 

- Nêu được ưu điểm, nhược điểm và hướng cải tiến điều chỉnh sản phẩm. 

  

Hình 1. Bản vẽ nam châm điện Hình 2. Bộ kit nam châm điện 

Bƣớc 4: Chế tạo mẫu và thử nghiệm 

Để chuẩn bị chế tạo bộ kit, chúng tôi dựa vào các dụng cụ, vật tư có sẵn trên thị trường, từ đó 

tạo cơ hội cho nhiều GV và HS thực hiện được. Dựa trên kích thước của một số vật tư phổ biến 

trên thị trường như: ống nhựa, nam châm, dây điện, hộp đựng pin, cuộc dây, giá đỡ,... và giúp sự 

tương thích với các dụng cụ, vật tư hiện có ở trường phổ thông, chúng tôi lựa chọn các kích cỡ 

của các bộ phận và đươc mô tả dưới đây. 

1) Dùng dây đồng quấn xung quanh khung cuốn dây khoảng 40 vòng, dùng giấy giáp cạo sạch 

lớp mạ bên ngoài hai đầu dây đồng, sau đó luồn bu lông vào bên trong khung dây vừa cuốn. 

2) Sử dụng dây nối để mắc nối tiếp hộp đựng một viên pin 1,5V với công tắc và nam châm điện. 

3) Treo nam châm điện lên giá thí nghiệm, đóng công tắc, đưa các đinh sắt nhỏ lại gần đầu sắt 

nhọn của nam châm điện, quan sát số lượng đinh sắt nhỏ bị hút. 

4) Đổi chiều dòng điện trong mạch bằng cách đảo đầu dây nối các cực của pin hoặc dây nối 

hai đầu nam châm điện và quan sát hiện tượng. 

Lần lượt gắn nối tiếp hộp đựng pin trong mạch với một, hai và ba hộp đựng pin 1,5V và lặp 

lại các bước thí nghiệm trên. 

Bƣớc 5: Thảo luận và đánh giá sản phẩm 

- Nêu được ưu điểm, nhược điểm và hướng cải tiến điều chỉnh sản phẩm. 

3.3.2. Xây dựng bộ kit động cơ điện 

Bƣớc 1: Xác định vấn đề/ nhiệm vụ cần thực hiện trong bài dạy 

- Kiến thức: lực từ tác dụng khung dây trong từ trường đều (độ lớn, phương và chiều của lực từ). 

- Phát hiện vấn đề: làm thế nào khung dây quay và động cơ điện hoạt động được? 
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- Nhiệm vụ:  

+Cần chế tạo thí nghiệm có khung dây quay trong từ trường đều.    

+Mô hình động cơ điện gồm khung dây, chổi quét 

Bƣớc 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất giải pháp 

1) Kiến thức nền: 

- Lực từ, xác định phương, chiều, điện đạc 

- Các loại động cơ: các kiểu ĐC, loại ĐC, hoạt động ra sao. 

2) Xác định thiết bị cần chế tạo:  

- Đoạn dây dẫn điện đặt trong từ trường đều. 

- Có trục quay tiếp điện cho khung dây. 

- Trực quan để HS quat sát được khung dây, dòng điện tiếp xúc với trục quay và đổi chiều. 

Bƣớc 3: Trình bày bản thiết kế (Lựa chọn giải pháp) 

- Bản vẽ gồm hình dạng, khung số vòng, trục quay, vị trí đặt nam châm hình 3a. 

- Có nguyên lý hoạt động, đổi chiều của dòng điện qua khung. 

- Các thí nghiệm thực hiện: Các bản vẽ,… 

(a) (b) (c) 
Hình 3. (a) Bản vẽ động cơ điện; (b) Khung dây quay dạng vuông và (c) Khung dây quay dạng tròn 

Bƣớc 4: Chế tạo mẫu và thử nghiệm 

Để chuẩn bị bộ kit, chúng tôi dựa vào các dụng cụ, vật tư có sẵn trên thị trường, từ đó tạo cơ hội 

cho nhiều GV và HS thực hiện được. Dựa trên kích thước của một số vật tư phổ biến trên thị trường 

như: ống nhựa, nam châm, dây điện, đầu bạc... và giúp sự tương thích với các dụng cụ, vật tư hiện 

có ở trường phổ thông, chúng tôi lựa chọn các kích cỡ của các bộ phận và đươc mô tả dưới đây. 

 Phƣơng án 1: Động cơ điện DC quấn thành hình vuông và hình tròn (hình 3b, 3c) 

 1) Chuẩn bị lắp động cơ 

- Cắt ống nhựa có đường kính 7,5 cm, dài 2 cm, khoan lỗ tròn ở giữa ống nhựa để tạo ra 

khung hình tròn và khoan lỗ tròn, hai lỗ ở giữa ống nhựa. 

- Quấn dây đồng (2 mm) theo khung hình tròn, quấn khoảng 60 vòng hoặc quấn 2 khuôn dây 

đồng (2 mm) theo khuôn hình vuông, quấn khoản 60 vòng và cạo hai đầu dây đồng, rồi hàn với 

đầu của trục quay. 

- Trục quay làm từ đũa tre tròn có kích thước dài khoảng 16 cm, đường kính 0,5 cm và hai đầu 
trục được gắn với đầu bạc trong đó một đầu dính một nửa bằng băng dính. 

- Hai đầu ổ bạc (cosse) dùng để gắn trục quay, được gắn vào 2 cột làm từ hai đoạn tre, cao 7 
cm và hai đầu Cosse bọc nhựa được gắn với tấm nhôm. 

- Đế nhựa hoặc gỗ (1 cái, kích thước khoảng 8×28 cm) và khoan hai lỗi. 
- Dùng 2 dây điện mỗi đầu dây gắn đầu cột của đầu Cosse bọc; 

- Khoét 2 lỗ nhỏ ở 2 bên đối diện nhau trên ống nhựa. Dùng dây điện mỗi dây ứng với 2 lỗ; 
- Trục quay phải vừa với ống nhựa khuôn hình tròn. 

2) Lắp động cơ 

- Gắn vào trục quay lần lượt khuôn hình tròn, ống nhựa, ở 2 phía của trục quay; 
- Nối dây điện của ống nhựa vào khuôn dây. Chú ý: Sợi dây từng bên của ống nhựa phải nối 

với cả hai khuôn dây; 
- Đặt động cơ lên giá đỡ có điểm đặt là 2 đầu Cosse bọc; 

- Gắn 2 đầu dây vào nguồn điện;  
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3) Vận hành 

- Kết nối hai đầu giá đỡ (cổ góp) với nguồn điện một chiều. 

- Điều chỉnh vị trí nam châm để khung dây quay (gần động cơ).  
4) Quan sát và đưa ra kết luận. 

Bƣớc 5: Thảo luận và đánh giá sản phẩm 

Kiểm tra các chức năng như mô tả ở phần 1 (bước 1) lực từ có rõ ràng, quy tắc bàn tay trái 

như thế nào?, phần 2 đổi chiều của dòng điện; phần 3 tốc độ quay; phần 4 điểm chết khi đường 
sức song song với dòng điện; việc đề xuất được các phương án khai thác bộ chế tạo... 

Tương tự theo 5 bước với động cơ điện nêu trên, chúng tôi đã thực hiện với một số thí nghiệm 
như sau: 

 Phƣơng án 2: Động cơ điện DC 2 khung dây có cổ góp và chổi quét (hình 4)  
Bước 1: Chuẩn bị lắp động cơ 

1) Phần cảm là các nam châm (NC) vĩnh cửu vòng tròn hay thẳng để tạo ra từ trường; (2) 
Phần ứng được tạo ra từ một ống nhựa; (3) Hai khung dây; (4) Hai bán khuyên; (5) chổi quét; (6) 

trục quay thẳng qua 2 lỗ; (7) cột làm giá đỡ; (8) đầu Cosse bọc; (9) ba lỗ tròn và (10) dây điện. 
Bước 2: Lắp động cơ 

- Dán 2 tấm mica tròn vào hai đầu ống nhựa, dùng trục xuyên qua ống nhựa theo thiết kế. 
- Dùng dây đồng quấn 2 khung dây (có thể quấn 1 hoặc nhiều khung dây) như nhau có kích 

thước (3,5x14) cm, mỗi khung gồm 100 vòng và quấn theo 1 chiều. Trong đó một đầu dính bằng 

băng dính một nửa. 
- Hai bán  khuyên được tạo ra bằng cách cắt từ vỏ lon hay đồng 1 mảnh hình chữ nhật có kích 

thước (1,3x2) cm. Gắn 2 bán khuyên vào 2 nửa của miệng hộp C. Sao cho 2 rãnh giữa 2 bán 
khuyên thẳng hàng với 2 rãnh giữa 2 khung dây. Nối các đầu gần nhau của 2 khung dây lại với 

nhau. Rồi nối mỗi đầu vào 1 bán khuyên. 
- Chân đế khoan 3 lỗ tròn để xuyên dây điện qua và dán cột bằng nhựa hai đầu, ở trên mỗi đầu 

được lắp bằng đầu Cosse bọc, rồi cắt một nửa của đầu Cosse bọc, còn một cột phải đặt ở gần chổi 
quét và lắp đầu nối điện ở hai lỗi. 

- Chổi quét được làm từ 2 miếng đồng có kích thước 0,5x 2 cm (dây điện gồm các dây nhỏ, 
mềm). Hai chổi quét được gắn đối xứng trong lòng 1 trục nằm ngang. Uốn 2 chổi quét sao cho 

khi động cơ quay chổi quét tiếp xúc nhẹ nhàng với các bán khuyên. 
Bước 3: Vận hành 

- Kết nối hai đầu giá đỡ (cổ góp) với nguồn điện một chiều. 
- Điều chỉnh vị trí nam châm để khung dây quay (gần động cơ).  

Bước 4: Quan sát và đưa ra kết luận. 
Ta thấy hộp C quay tròn quanh trục quay. Khi đổi cực nối vào chổi quét hộp C quay theo 

chiều ngược lại. 

  

Hình 4. Bộ kit động cơ điện DC 2 khung dây Hình 5. Động cơ Ritchie 

Phƣơng án 3: Động cơ Ritchie (hình 5) 

Mục đích: Minh họa cho nguyên tắc hoạt động của động cơ Ritchie 

Bước 1: Chuẩn bị lắp động cơ 
Khung dây (1) gồm lõi sắt và các vòng dây đồng 0,35 mm quấn quanh lõi sắt từ cạnh thẳng 

đứng này sang cạnh thẳng đứng kia cỡ 200 vòng. Lõi sắt được ghép từ các lá sắt hình chữ U được 
cắt ra từ các vỏ lon sữa và được bọc kín bằng băng dính cách điện. 
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Đặt cưa theo đường kính của ống nhựa (2) 21 mm x 80 mm, cưa thẳng đứng xuống dưới tới 
vị trí cách nắp đậy ống 2,1 cm và trên nắp đậy ống khoan lỗ để đặt ô bi 6,88zz. Tạo thành 2 
rãnh đối xứng nhau. Gắn chặt khung dây vào ống nhựa ở vị trí 2 rãnh vừa cưa được. Rồi đậy 
chặt nắp ống nhựa. 

Bộ góp điện gồm 2 bán khuyên (3) và 2 chổi quét (4) được tạo ra như ở động cơ điện 1 chiều. 
Nối 2 đầu dây của khung dây với 2 bán khuyên. 

Dùng 1 cây gỗ tròn dài (5), treo chai nhựa lên 1 giá đỡ nằm ngang. Ở phía dưới cách đít ống 
nhựa 1 cm ta đặt 2 NC thẳng (6) đối xứng dưới ống nhựa.  

Bước 2: Lắp động cơ 

Nối 2 chổi quét vào 2 cực của nguồn điện 6-12V. Thấy khung dây quay tròn quanh sợi chỉ.  
Bước 3: Vận hành. 
Do tác dụng của nam châm vĩnh cửu với nam châm điện, nam châm 1 đẩy đầu 1 sang bên trái 

thì nam châm 2 đẩy đầu 2 sang bên phải làm cho khung dây quay theo 1 chiều. Đến khi các cạnh 
của khung dây đổi vị trí thì lực từ có tác dụng lên cuộn dây theo chiều ngược lại làm cho khung 
dây ngừng lại. 

Tuy nhiên, nhờ có bộ góp điện gồm có 2 bán khuyên và 2 chổi quét làm cho mỗi khi mặt 
phẳng khung dừng lại thì dòng điện đổi chiều. Vì vậy chai nhựa lại tiếp tục quay theo chiều cũ. 

Bước 4: Quan sát và đưa ra kết luận. 

Phƣơng án 4: Động cơ Faraday (hình 6)  
Mục đích: Minh họa cho nguyên tắc hoạt động của động cơ Faraday 
Bước 1: Chuẩn bị lắp động cơ 
Cắt một chai nhựa loại 2 lít thành một chiếc cốc (1). Miếng nhôm (8) được cắt từ vỏ lon và 

được gắn lên thành cốc (1) nhờ kẹp cá sấu khi nối điện. Giữa cốc đặt một nam châm hình trụ (2) 
(có thể ghép từ các NC cúc áo) có đường kính đáy 12 mm. Đổ nước muối (3) vào cốc sao cho 
mặt nước chớm mặt trên của nam châm.  

Luồn đoạn dây đồng 1,8 mm dài 20 cm (4) qua một chai nhựa loại 0,5 lít có chứa nước(5). 
Cắt một đoạn dây đồng loại 1 mm dài 5 cm (6), một đầu uốn cong để có thể móc vào móc treo.  
Móc treo (7) được làm từ các đoạn thiếc nhỏ uốn cong hai đầu. Treo đoạn dây đồng (6) tự do 

vào móc treo (7) rồi treo vào đoạn dây đồng (4).  
Điều chỉnh vị trí và độ dài móc treo (7) sao cho vị trí treo vật nằm trên trục của NC và đầu 

dưới của đoạn dây đồng (6) vừa chạm tới mặt nước. 
Bước 2: Lắp động cơ 

Nối đoạn dây đồng (4) và miếng nhôm (8) vào hai cực của một nguồn điện không đổi lớn hơn 
hoặc bằng 12 V. Thấy thanh đồng (6) quay xung quanh nam châm theo hình gần như hình nón. 

Đổi cực nguồn điện, thanh đồng (6) quay theo chiều ngược lại. 
Tăng hiệu điện thế, đường kính đáy của hình nón tăng lên.  
Bước 3: Vận hành. 
Theo quy tắc bàn tay trái lực từ do nam châm tác dụng lên thanh đồng có: phương vuông góc 

với cảm ứng từ và vuông góc với dòng điện. Do đó quỹ đạo chuyển động của đầu dưới thanh 
đồng là đường tròn. 

Vì đầu trên của thanh đồng được móc vào móc treo. Ta coi như đầu trên của thanh đồng đứng 
yên. Do đó, tổng hợp của động của cả thanh có quỹ đạo hình nón. Quỹ đạo của thanh đồng chưa 
hoàn toàn là hình nón vì móc treo được chế tạo như trên vẫn còn ảnh hưởng tới chuyển động tròn 
của thanh đồng. Khi tăng hiệu điện thế, cường độ dòng điện tăng lên, lực từ tăng lên. Quỹ đạo 
chuyển động của thanh đồng tăng lên. 

Lƣu ý: Nguồn điện dùng phải có hiệu điện thế lớn hơn 12 V. Nước muối chỉ dùng nước muối 
pha loãng. Vì nước muối đặc có tốc độ phản ứng với đồng nhanh làm cho thanh đồng trở nên 
không dẫn điện. Sau khi làm thí nghiệm phải rửa lại bằng nước sạch và lau khô các dụng cụ thí 
nghiệm trước khi cất. Trước khi làm các thí nghiệm cần mài sạch các đầu tiếp xúc. 

Bước 4: Quan sát và đưa ra kết luận. 
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Hình 6. Động cơ Faraday Hình 7. Động cơ Barlow’s Ches 

Phƣơng án 5: Động cơ Barlow’s Ches (hình 7) 

Mục đích thí nghiệm: Minh họa cho nguyên tắc hoạt động của động cơ Barlow’s Ches 

Bước 1: Chuẩn bị lắp động cơ 

Đĩa đồng (1) có đường kính 8 cm, dày 0,1 cm được khoan một lỗ ở tâm, xung quanh mép đĩa 

được cắt thành răng cưa đối xứng. Thanh nhôm (2) dài 10 cm và đường kính 1 mm xuyên qua 

tâm của đĩa đồng (1). Hai NC thẳng (3) có hai cực khác tên đặt gần nhau. Hai ổ bi (4) có đường 

kính 1 mm đặt ở đầu của trục (2). Bát nhựa hình vuông (5) có kích thước 8 cmx20 cm. Miếng 

nhôm (6) được cắt từ vỏ lon và được gắn lên thành bát nhựa (5) nhờ kẹp cá sấu khi nối điện. Đổ 

nước muối pha loãng (7) vào bát nhựa (5). 

Đặt đĩa đồng (1) vào giữa và song song với hai nam châm (3). Thanh nhôm (2) cùng đĩa đồng 

(1) có thể quay dễ dàng nhờ hai ổ bi (4). Điều chỉnh sao cho khi quay, các răng cưa của đĩa đồng 

(1) vừa chạm nước. 

Bước 2: Lắp động cơ 

Dùng kẹp cá sấu kẹp miếng nhôm (6) vào thành bắt nhựa (5) sao cho đầu dưới của miếng 

nhôm (6) ngập trong nước muối. Đầu còn lại của kẹp cá sấu và đầu của thanh nhôm (2) được nối 

vào 2 cực của nguồn điện.  

Bước 3: Vận hành 

Sau khi nối mạch, dòng điện đi từ cực dương nguồn, tới một răng cưa đang có đầu dưới tiếp 

xúc với nước muối, với nước muối, miếng nhôm rồi về cực âm nguồn. 

Dòng điện chạy trong răng cưa đặt trong từ trường của hai nam châm thẳng nên nó chịu tác 

dụng của lực từ. Lực từ có phương vuông góc với thanh nhôm (2), chiều được xác định theo quy 

tắc bàn tay trái. Lực này đẩy các răng cưa chuyển động. 

Ngay khi răng cưa thứ nhất quay lên trên mặt nước thì răng cưa thứ hai lại tiếp xúc với mặt 

nước. Dòng điện trong răng cưa thứ nhất mất đi. Xuất hiện dòng điện trong răng cưa thứ hai. 

Tương tự, từ trường của nam châm tác dụng lực từ làm răng cưa thứ hai quay theo chiều quay của 

răng cưa thứ nhất. Cứ tiếp tục như thế, dưới tác dụng của lực từ, các răng cưa quay quanh trục. 

Lưu ý: Trước mỗi lần thí nghiệm phải cạo sạch các vị trí tiếp xúc để giảm điện trở. Sau khi 

làm xong, phải rửa lại các thiết bị bằng nước sạch và lau khô trước khi cất thiết bị. Để tránh nước 

muối làm hoen gỉ các thiết bị thí nghiệm. 

Bước 4: Quan sát và đưa ra kết luận. 

3.4. Kết quả thử nghiệm việc sử dụng bộ kit trong dạy học 

Chúng tôi tiến hành thử nghiệm bộ Kit với 2 bài học STEM là Bài 24 “Sự nhiễm từ, nam 

châm điện và lực từ” và Bài 25 “Động cơ điện một chiều” trong môn Khoa học tự nhiên ở nước 

Cộng hòa dân chủ nhân dân Lào. Thời gian thử nghiệm là trong 1 ngày (7 tháng 10 năm 2023). 

Đối tượng thực nghiệm sư phạm là 54 học sinh của 2 lớp 9 trường THCS - THPT Mường La, 

tỉnh U Đôm Xay, (trường chỉ có 2 lớp 9 là lớp 9A và lớp 9B, trong đó có 25 học sinh nữ, 29 học 

sinh nam). Mỗi bài học thử nghiệm trong 2 tiết/lớp. Sau thử nghiệm, chúng tôi khảo sát kết quả 

bằng cách đặt câu hỏi so sánh trước và sau thu được kết quả như trong bảng 1.  
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Bảng 1. Kết quả khảo sát thực tiễn dạy học có sử dụng bộ Kit 

Nội dung 
Đồng ý 

Số lượng % 

Trong cuộc sống hàng ngày, em đã từng thấy động cơ điện 33/54 61,1 

Em có biết cấu tạo và nguyên tắc hoạt động động cơ điện 12/54 22,2 

Em đã từng tham gia thiết kế, chế tạo mô hình thiết bị thí nghiệm phục vụ cho nhiệm vụ học tập 2/54 3,7 

Sau khi em được trải nghiệm biểu diễn động cơ điện của thầy/cô và các bạn cùng lớp. Em 

có thể tìm kiếm vật liệu để chế tạo 
8/54 14,8 

Sau khi em được trải nghiệm biểu diễn động cơ điện của thầy/cô và các bạn cùng lớp. Em 

có thể tiến hành làm thí nghiệm 
35/54 64,8 

Bộ thí nghiệm động cơ điện nếu thầy/cô làm một bộ kit cho các em lắp ráp. Em có lắp ráp 

được không 
43/54 79,6 

Sau khi em được trải nghiệm biểu diễn động cơ điện của thầy/cô có thể giải quyết vấn đề 

trong cuộc sống hàng ngày 
37/54 68,5 

Kết quả khảo sát cho thấy, trong cuộc sống hàng ngày đa số HS đã từng thấy và sử dụng động 

cơ điện nhưng không nắm được cấu tạo và nguyên tắc hoạt động của động cơ điện. Đa số HS 

chưa có cơ hội tham gia thiết kế, chế tạo thiết bị thí nghiệm phục vụ học tập. Nguyên nhân là do 

HS gặp khó khăn khi tìm kiếm vật liệu để chế tạo. Với các thiết bị thí nghiệm nêu trên, khi sử 

dụng trong dạy học, HS được tìm hiểu, trải nghiệm về động cơ điện và chuẩn bị một số thiết bị 

HS có thể lắp ráp, tiến hành làm thí nghiệm và giải quyết vấn đề trong cuộc sống. 

4. Kết luận  

Trong nghiên cứu này, bằng việc nghiên cứu về dạy học STEM và chương trình giáo dục phổ 

thông với các môn liên quan của Lào, chúng tôi đã chế tạo được năm bộ kit thí nghiệm bao gồm (1) 

nam châm điện, (2) động cơ điện 2-3 khung dây, (3) động cơ Ritchie, (4) động cơ Faraday, (5) động 

cơ  Barlow’s Ches và hai kế hoạch bài dạy STEM phát triển năng lực giải quyết vấn đề của HS. Kết 

quả thực nghiệm sư phạm cho thấy tính khả thi của việc sử dụng các bộ kit thí nghiệm trong triển 

khai giáo dục STEM cho HS trong phần điện và từ theo chương trình giáo dục phổ thông Lào. 

Chúng tôi đã thực nghiệm hai kế hoạch dạy học với các bộ kit này tại các trường trung học cơ sở ở 

Lào và kết quả cho thấy học sinh được tham gia rất nhiều hoạt động trí óc và chân tay đa dạng, đáp 

ứng được mục tiêu của giáo dục STEM, đồng thời học sinh rất tích cực, hứng thú khi tham gia các 

chủ đề STEM đã xây dựng, từ đó cho thấy tính hiệu quả của tác động trong việc góp phần nâng cao 

chất lượng giảng dạy và học tập phần Điện và Từ. Kết quả nghiên cứu cũng là tiền đề quan trọng để 

phát triển và mở rộng bộ kit thí nghiệm trong tương lai ở các trường trung học ở Lào. 
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