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The Ministry of Education and Training has successfully issued a
document guiding the implementation of STEM education and a list of
minimum teaching equipment to implement the 2018 general education
program. In particular, it allows the use of smartphones and sensors to
carry out this training. Perform experiments and STEM educational
activities. So how can we use smartphones and the sensors built into
them to perform STEM experiments and education in physics and
natural science programs? The article presents the results of applying
theoretical methods, theoretical basis of STEM education and
laboratory research to propose a list of physics and natural science
experiments suitable for sensors on phones. The research results are a
reference for researchers and support teachers in improving their ability
to apply technology to build teaching activities that meet the
requirements of the 2018 general education program.
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Bo GD&DT di ban thanh cong van huéng dan thuc hién gido duc
STEM va danh muc thiét bi day hoc téi thiéu thuc hién chwong trinh
gido duc phé thong 2018. Trong do, cho phép sir dung dién thoai thong
minh va céc cam bién dé thyc hién céc thi nghiém, cac hoat dong gi4o
duc STEM. Vay lam thé nao sir dung dwoc dién thoai thong minh va
cac cam bién tich hop trong dién thoai dé thuc hién cac thi nghiém va
gido duc STEM trong chuong trinh vat li, khoa hoc ty nhién? Bai bao
trinh bay két qua van dung phuong phap 1y thuyét, co so Ii luan gido
duc STEM va nghién cuiru trong phong thi nghiém dé dé xuat danh muc
thi nghiém vat Ii, khoa hoc tu nhién phi hop véi cac cam bién trén dién
thoai. Két qua nghién ciru 1a tai liéu tham khao cho cac nha nghién ciru
va hd trg gido vién nang cao ning lyc ing dung cong nghé dé xay dung
hoat dong day hoc dap (rng yéu cau can dat trong chuong trinh gido duc
phd thong 2018.
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1. Mé dau

Gi4o duc STEM la mé hinh gi4o duc dya trén cach tiép can lién mén, gitp hoc sinh ap dung
cac kién thic khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé van dé thuc tién
trong bdi canh cu thé [1].

Trong tién trinh t6 chic gido duc STEM, du theo con duong khoa hoc (dudi dang tim toi
kham phd) hay con duong cong ngh¢ (quy trinh thiét ké ki thuat) thi nguoi hoc ciing can thyc
hién cac thi nghiém ma ¢ d6 can do dac, khao sat cac dai lugng [2]. Cac thi nghiém nay nham
gilp rat ra quy luat khi nghién cau kién thtrc nén, tir d6 dua ra gial phap giai quyet van dé, xay
dung béo céo, trinh bay két qua; kiém tra hoat dong cua cac mau thiét bi sin co dé dua ra céc tiéu
chi khi thiét ké thiét bi mai hodc kiém tra hoat dong cua thiét bi da ché tao, tir d6 dua ra danh gia
va dé xuit cai tién cho thiét bj do [1].

Khi tién hanh cac thi nghiém, ngudi hoc can thuc hién céc thao tac: thu thap va luu trir dit
liéu, phan tich va xur Ii dit lidu, biéu dién dir liéu bang céc hinh thirc khac nhau, danh gia két qua
dua trén két qua phan tich, xtr li. Pay ciing chinh 1a cac biéu hién trong niang luc khoa hoc tu
nhién (THCS) va ning lyc vat li, héa hoc, sinh hoc (THPT). Bé thyc hién cac hoat dong thuc
hanh, thi nghiém, gio duc STEM theo yéu cau can dat cua chuong trinh gido duc phd théng phat
trién nang luc khoa hoc tw nhién, ning luc vat Ii can cac thiét bi va d6 dung day hoc. Bo Giéo duc
va Pao tao dd ban hanh danh muc thiét bj day hoc téi thiéu theo chuwong trinh giao duc phé thong
[3], [4], gdm cac cam bién, phian mém thwc hién cac thi nghiém trong mdn khoa hoc tu nhién,
mon vat li. Trong d6, dién thoai ciing 14 thiét bi ma gido vién cd thé cho phép hoc sinh sir dung
trong 16p hoc, trong gio hoc dé thuc hién cac hoat dong hoc tap [5]. Trong khi do, dién thoai
dugc trang bi cac cam bién va cé nhiéu phan mém wng dung dé hién thi thong tin dir liéu caa cam
bién phu hop véi thiét b trong danh muc thiét bi téi thiéu nhu Hinh 1 [6], [7].

Proximity sensor

Light sensor

Accelerometer

Pressure sensor

Hinh 1. Tén cé&c cam bién va v; tri ciia né trén dién thogi thong minh

Uu diém cia viéc sir dung cam bién so vai céc thiét bi do dac truyén thong la nhitng cam bién
(ket hop vai phan mem hién thi) nay hd trg thu thap lugng 16n s6 liéu theo thoi glan thyc; giam sai
s6 do thao tac doc s6 liéu cua ngudi dung; luu trit dir liéu va chia s¢ dix liéu gitra céc thiét bi; hd tro
biéu dién dir lidu dudi dang bang sb liu, dd thi; hd trg phan tich, xt 1 s6 liéu: tinh toan cac dai
luong do gian tiép, tinh toan cac gié tri cuc dai/cuc tiéu, xac dinh d déc, khép ham, tinh toan dién
tich dudi do thi,... [8]. Nhimg wu diém trén gilp gio vién va hoc sinh tiét kiém thoi gian khi thuc
hién cac nhiém vu hoc tap ma vain dam bao 1am boc 16 c&c biéu hién niang luc & hoc sinh [7], [9].

Tuy nhién viéc sir dung cam bién hién nay van con nhiéu kho khan: trang bi thiét bi cho cac
truong chua day du, chi phi cao, can nhiéu thoi gian dé Iam quen véi thao tac trén thiét bi, s6
lwong dugc cap han ché, gigi han sir dung trong truong hoc,... Dé khic phuc su thiéu hut vé thiét
bi, ta c6 thé sir dung hé thdng cam bién dwoc tich hop cling nhu cac tng dung hd tro trén dién
thoai thdng minh. Tir sau giai doan dich Covid, gido vién va hoc sinh di trang bi dién thoai nham
phuc vu muc dich day hoc truc tuyén nén ta cé thé tan dung ngudn thiét bj sin c6 nay. Trong noi
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dung caa Thong tu 32/2020/TT-BGDDT [2] va Cong vin sé 5512/BGDDT-GDTrH [4] cua Bo
Gido duc va Dao tao ciing cho phép hoc sinh dugc st dung dién thoai di dong phuc vu muc dich
hoc tép dudi sy ddng Y, quan li, giam sat va husng dan cua gi4o vién. Nhimg diéu néu trén 1a co
s dé giao vién co the thlet ké cac hoat dong hoc tap ma & d6 két hop vu diém cua dién thoai
thdng minh véi yéu cau vé phat trién ning luc & hoc sinh.

Viéc sir dung cam bién trong dién thoai va céc tng dung trén dién thoai c6 thé khic phuc cac
nhuoc diém trén. Chang han véi cam bién 4m thanh trong dién thoai chinh 1a microphone dé thu
tin hiéu am. Tin hi¢u &m dugc hién thi dudi dang do thi hoac gia tri trung binh cua cac dai luong
tan s, chu ki, bién do, mac cudng d6 4m qua phan mém Soundmeter, Phyphox,... do do, van
dung cam blen am trong dién thoai co thé thuc hién cac thi nghiém vé do tan s, mic cuong do
am, phan xa am,... [10]. Tuong tw, st dung camera trén dién thoai, c6 thé thuc hién cac thi
nghiém vé Chuyen dong co. Quay video vat Chuyen dong bang camera két hop véi phan mém
phan tich video nhu Tracker, Coach 7,... ¢6 thé phan tich duoc quy dao chuyén dong cua vat, toe
d6 va phuong trinh chuyén dong, tir do c6 thé thuc hién thi nghiém khao sat chuyén dong thang,
con lic 16 xo, con lic don,... [11], [12].

Viy 1am thé nao c6 thé van dung cac cam bién trén dién thoai dé xay dung céc thi nghiém,
chu d& STEM trong day hoc mon khoa hoc tu nhién va vat Ii theo yéu cau can dat cua chuong
trinh gido duc phé théng 2018.

2. Phwong phap nghién ciru

Pé tai van dung mot sé phuong phap nghién ctru déc trung:

- Nghién cau ly thuyét dé phan tich chucng trinh gido dyc phéd thong, cac van ban husng dan thyc
hién chuong trinh gido duc pho thong va tra ctru cac thong s6 caa cam blen phan mém trén di¢n thoa.

- Nghién ctru co so ly luan dé tra ciru cac bai bao khoa hoc quéc té cap nhat vé phuong phap
sir dung cam bién trén dién thoai, cam bién ngoai dién thoai két ndi véi cac ung dung trén dién
thoai dé phét trién nang luc hoc sinh va xay dyng thi nghiém.

- Nghién ciru trong phong thi nghiém dé xay dung cac phuong an thi nghiém, xay dung thiét
bi thi nghiém, ther nghiém thiét bj va dé xuét ké hoach day hoc.

3. Ngi dung
3.1. Cdm bién trong danh muc thiét bj téi thiéu

Thong tu 38/2021/TT-BGDDT [1] va Thong tu 39/2021/TT-BGDDT [3] vé danh muc thiét bi
t6i thiéu cap THCS va cap THPT d6i véi tirng mon hoc nhu théng ké trong Bang 1.
Bang 1. Danh s&ch cam bién trong danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu
theo chwong trinh gido duc phé thong 2018
Mbén hec Tén cam bién
Khoa hoc
tu nhién
Co6ng nghé Cam bién nhiét do; Cam bién &nh sang; Cam bién chuyén dong; Cam bién d6 4m; Cam bién do do pH
Vatli  Cam bién khoang cach; Cam bién lyc; Cam bién nhiét do; Cam bién dién thé; Cam bién dong dién
. Cam bién do ap suét khi; Cam bién do d6 pH; Cam bién dong dién; Cam bién dién thé; Cam
Hbéa hoc .« A X ain
bién do d6 dan dién
Sinh hoc Cam bién do d6 pH; Cam bién oxygen hoa tan

Cam bién dién thé; Cam bién dong dién; Cam bién nhiét do6; Cam bién lrc; Cam bién &p suat khi

3.2. Cac cam bién dwgc tich hgp trén dién thogi thong minh

Trén cac dién thoai thong minh hién nay dugc trang bi nhiéu loai cam bién khac nhau nhu mé
ta trong Hinh 1. Nhitng cam bién nay c6 thé hoat dong riéng I¢ ciing nhu phéi hop véi nhau dé téi
uu héa hoat dong ciia dién thoai. Di chiéu véi chuong trinh gido duc phd théng mén Vit Ii, ¢6
thé thay cac cam bién trén dién thoai thong minh cé thé do dugc cac dai luong vat 1i nhu mo ta
trong Bang 2 [8].

http://jst.tnu.edu.vn 183 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(01/S): 181 - 189

Bang 2. Tén va chire ndng cia cam bién trén dién thogi
c6 thé do dwoc cdc dai lwong Vat Ii trong chwong trinh gido duc phé théng
Pai lwgng vat li do dwoc co thé
dung thiét ké phwong 4n céc thi
nghiém trong day hec vt i

Chirc ning ctia cam bién trén di¢n thoai

Tén cam bién thong minh

Dung dé tu dong ting giam d6 sang man hinh

tu tit man hinh khi nghe dién thoai Cudng 4 sang

Cam bién anh sang

Tirké Xéc dinh phuong huéng (tng dung laban)  Cuong d6 tir truong 7
Cam bien con quay Dung trong xoay lat man hinh, cac tng dung Goc nghiéng so véi 3 mat phang
hoi chuyén can stir dung géc nghiéng cua dién thoai vubng goc

M¢é man hinh khi nhic dién thoai, dém sb
Cam bién gia toc k& budc chan khi di bo va dung trong cac (ng Gia toc theo 3 truc X, y, z cia dién thoai
dung lién quan dén chuyén dong lic dién thoai
Két hop véi GPS dé xac dinh d6 cao cua dién

thoai so v&i mat nuge bién Ap suat khong khi

Cam bién &p suat

Cam bién nhiét do

(trén mot s6 thidt bi) Tu ngat n9u0n khi may quéa nong Nhiét do ‘ ‘
Cambiéntiém can Tu dong tat man hinh khi nghe dién thqai Po khoang cach bang séng hong ngoai
. Ghi &m, c&c ung dung lién quan dén chuac Bo to cia d&m
Micro - A . - . A
nang goi dién thoai D¢ cao cua dm

3.3. Vin dung phan mém g dung (App dién thoai) biéu dién gia tri do dwoc tir cam bién trén
di¢n thoai

Hién nay, c6 rat nhiéu ang dung (trén ca hé diéu hanh iOS va Android) gitp hién thi gia tri do
dugc tir nhitng cam bién trén dién thoai. V&i muc dich sir dung trong linh vuc gido duc, ¢6 hai tng
dung ndi bat 1a Phyphox va Arduino Science Journal. Biém manh cua hai tng dung nay 1a st
dung duoc nhiéu loai cam bién, hd tro biéu dién dit liéu dudi dang do thi theo thoi gian, phan tich
dix liéu tir dd thi (xac dinh gié tri cuc dai, cuc tiéu, chu ki, do doc, hdi quy tuyén tinh), doc dir liéu
thoi gian thuc qua mot thiét bi khéac, xuat dit liéu dudi dinh dang Excel [9]. Ngoai ra, &ng dung cd
thé doc dugc dir liéu tir cac cam bién bén ngoai (thdng qua vi xi 1i Arduino) [10]. Ung dung hién
dang c6 san trén cho tng dung App Store, Google Play va hoan toan mién phi nhu Hinh 2.

20:24

phyphox

P46 thi Ténghgp Nhiéu Bon gian Péthi Ténghodp Nhiéu Hon gian

Con quay héi chuyén (t8c d quay)
Léy daF li$u tho 1 con quay héi chuyé:

Hiéu
0,79943514 s
0,096060991 rad/s
Hé sé goéc
Ap suat 0,12016108 rad/s?
Ly oar ligu ¢

e—©
Thang may
xéc ainn téc d

Thuéc do vé
Gén diém 86 ch

Phé gia téc ) "m : ]
(@) giao di¢n cua vng dung (b) doc gia tri cua mgt diem (c) doc hi¢u gia tri gida hai diém
Phyphox trén do thi trén do thi
Hinh 2. Giao dién va chie ndng cua #ng dung Phyphox vé biéu dién gia tri cua cam bién trén dién thogi

3.4. Ung dung cam bién trén nén ting Arduino dé hién thi trong iing dung Phyphox trén dién
thogi thbng minh

~ Visb lugng cam bién trén dién thoai ¢6 gisi han, ciing nhu viéc sir dung dién thoai trong mot
so0 thi nghiém cé thé lam hu hai thiét bi (vi du dung dién thoai trong cac thi nghiém co hoc), ta c6
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thé dung thém céc cam bién bén ngoai két néi véi mach arduino dé do dac cac dai lugng. Nhuoc
diém khi str dung Arduino 1a giao dién chua phu hop vai cac thao tac khi tién hanh thi nghiém &
hoc sinh [11]. Nhuoc diém nay c6 thé bu dap bang cach gui dir liéu tir Arduino 1én dién thoai
thong minh va str dung @ng dung Phyphox dé biéu dién dit liéu nhu mé ta trong Hinh 3 [12].

Hinh 3. Do dac khoang céch theo thoi gian bang cam bién siéu m va mach tich hop ESP32, guri da ligu
den dién thogi thdng minh théng qua Bluetooth va biéu dien diz liéu bang #ng dung Phyphox
3.5. Danh sach céc thi nghigm cd thé tién hanh véi cam bién trén dién thoai
Tt qué trinh nghién cau va the nghiém, nghién ciu dé xuat mot s thi nghiém cé thé tién
hanh dua trén viéc (tng dung cac cam bién duoc tich hop san trén dién thoai théng minh, hoac st
dung cac cam bién ngoai két noi véi Arduino va dua dit liéu 1én dién thoai thong minh dé phan
tich, xur li theo mo ta trong Bang 3.

‘Bang 3. Danh séch cac thi nghiém sir dung cam bién trén dién th0g7i va
két néi véi cam bién ngoai dién thoai trong chwong trinh gido duc pho théng

Chi sir dung cam bién trén dién thoai

Tén thi nghiém Cam bién sir dung

Po toc do cua vat chuyén dong thang Cam bién tu ké

Thi nghiém chang t6 vat chuyén dong tron déu c6 gia toe huéng tim  Cam bién gia toc

Khao sat mbi lién hé giira gia toc huéng tam va tée do goc trong Cam bién con quay hdi chuyén
chuyén dong tron

Do d9 to, tan s6 am thanh Cam bién am thanh (micro)
Do tbc do truyén am trong khong khi Cam bién am thanh (micro)
Do dac tan s6 am thanh trong hiéu ttng Doppler Cam bién am thanh (micro)
Khao sat gia tc trong dao dong diéu hoa cua con lc 10 xo Cam bién gia toc
Sir dung @ng dung Phyphox trén dién thoai két hop cam bién két néi véi Arduino
Tén thi nghiém Cam bién sir dung

Cam bién chuyén dong (siéu am)

Cam bién hong ngoai (cong quang dién)
Cam bién chuyén dong (siéu am)

Cam bién hong ngoai (cong quang dién)
Khao sat dao dong diéu hoa cua con lic 16 xo Cam bién chuyén dong (siéu am)

Cam bién cuong d6 dong dién

Cam bién higu dién thé

Khao st chuyén dong thang

Khao sat dong lugng trong va cham

Khao sat dic trung von — ampe cua vat dan kim loai

3.6. Vin dung dién thoai xay dung ké hoach té chirc chii @é “Nha cdch am”

Trong chwong trinh gido duc phd théng, phan &m c6 nhiing dai luong can do nhu do to, d6 cao
clia Am va bién do, tan s, chu ki cua song am. Po cac dai lwong nay dé khao sat cAc hién tuong
phan xa, giao thoa va tiéng 6n trong doi séng. Van dung cam bién trong dién thoai két hop voi
g dung Phyphox c6 thé tao ra nguon phéat &m c6 tan s khong dbi va do dugc cac dai lugng am
dé tién hanh thi nghiém vé am, danh gia dwoc céc bién phap, giai phap thiét ké ing dung cia am
trong cudc song. Dudi ddy trinh bay mot y tuong sir dung cam bién tich hop trén dién thoai thong
minh trong viéc t6 chirc bai hoc STEM vai chii dé Nha cach &m trong mon Khoa hoc tu nhién 16p
7. Cé4c Yéu ciu can dat vé noi dung am trong mdn Khoa hoc tu nhién 16p 7 duoc danh sé tir (1)
dén (6) & ma hoa thanh cac muc tiéu ma hoc sinh can dat trong tirng mach hoat dong chu dao
cua gido duc STEM theo mé ta trong Bang 4.
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Bang 4. Ma héa yéu cau can dat vé am trong mon khoa hoc ti nhién lop 7

Y&u cau can dat vé am trong mon Khoa hoc tw nhién lép 7

(1) Ttr hinh anh hoic d6 thj xac dinh duoc bién do va tan sb séng am.

(2) Néu duoc don vi cua tan s6 12 hertz (ki hiéu 1a Hz).

(3) Néu duoc su lién quan cua d6 to cua am véi bién do am.

(4) Sir dung nhac cu (hoic hoc liéu dién tir, dao dong ki) chimng to duoc d6 cao cua &m cd lién hé vai tan s am.
(5) Lay duoc vi du vé vat phan xa &m t6t, vat phan xa am kém.

(6) Giai thich dugc mot s6 hién tugng don gian thudng gap trong thuc té vé song am; dé xuit duoc phuong
an don gian dé han ché tiéng 6n anh huong dén sirc khog.

3.6.1. Mach hoat dgng chui dao trong ké hoach gido duc STEM chu d@é Nha cach am
Mach hoat dong chu dao trong ké hoach gio duc STEM chua d¢é Nha cach am duoc thé hién
trong bang 5:
Bang 5. Mach hoat dgng chii dao trong ké hoach gido duc STEM chu d@é Nha cach am

Hoat dong Noi dung hoat dong Muc tiéu

Nhiém vu 1: Pjt van dé
Xac dinh  Céc nhém hoc sinh xem mot video V& téc hai cia 6 nhidm tiéng on dén stic khoe con ngudi.
vdndé  Yéu cau cac nhém hoc sinh dit cac cau hoi dé dinh huéng viéc thuc hién du &n céch
am moi trudng bén ngoai cho phong hoc.

Nhiém vu 2: Tim hiéu d¢ to cia am

Hoc sinh thuc hién nhiém vu theo cép, chang to cé lién hé gitra @6 to cua am voi

bién d6 dao dong cua vat phat ra am thanh. 1), (3)
Str dung tng dung Arduino Science Journal dé do d6 to cua &m phat ra tir viéc gay

Nghién ctu - 1 4y thiroe kim loai. Thay @i bien do gay VA ghi lai do to cia am.

kién thirc nén —*>— = —
Nhiém vu 3: Tim hiéu d9 cao cia &m

Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo cap, ching to do cao cua &m c6 lién hé véi tanso am. (1), (2),
Str dung tng dung Phyphox dé do tan s6 cia 4m phat ra khi choi cac not khac nhau  (4)
trén sao doc.

Nhiém vu 4: Thiét ké h¢ théng cach a&m tir méi truwong cho phong hec

M®di nhém hoc sinh dugc cép mot hop carton hinh chir nhat, dong vai tro 1a md hinh

phong hoc. Cac nhém hoc sinh phai lya chon vat liéu bé tri trong va ngodi hop sao

gii phap cho ngan dugc am thanh tir bén ngoai lot vao nhiéu nhat c6 thé. (Do to cua am khi (5), (6)
do tir bén trong hop la nho nhat).
Trong ban thiét ké, cac nhdm hoc sinh can chi ré: Nguyén liéu duoc sir dung; Kich
thude cua tirng chi tiét; Vi tri cua ting chi tiét; Dung cu dé gia cong.

P& xuét

Nhiém vu 5: Trinh bay, thao luan vé ban thiét ké

Cac nhém hoc sinh lan luot trinh bay vé ban thiét ké caa nhém minh. Nhitng nhém

giai phép hoc sinh khac va gi4o vién sé tién hanh gépy, thao luan. o (6)
Sau phién thao luan, cadc nhém hoc sinh tién hanh chinh sta lai thiét ké ctia minh.
Sau d6 tién hanh phan cong nhiém vu cho cac thanh vién trong nhom.

Lwva chon

Nhiém vu 6: Ché tao va thir nghiém giai phap cach am

Gido vién cung cép vat dung dé cac nhém hoc sinh thuc hién giai phép cach am theo

thiét ké va ké hoach da dé ra.

Sau khi hoc sinh ché tao xong, gido vién yéu cau cac nhém hoc sinh tién hanh do  (6)
dac do to ciia Am bén ngoai va bén trong cua md hinh nha biang tng dung Arduino
Science Journal. Tir d6 danh gia chét lugng cach 4m théng qua d6 chénh léch do to

cua m gitra bén ngoai va bén trong

Ché tao san
pham, thu
nghiém va

danh gia

Nhiém vu 7: Chia sé két qua lam viéc nhém 7
Cac nhom hoc sinh trinh bay san pham va ket qua thi nghiém cua nhom, cu theé bao  (6)
gom: Ban thiét ké; M6 hinh nha da duoc &p dung giai phap cich &m; Két qua khao sat.

Chia sé va
thao luan

‘ Nhiém vu 8: Cai tién ‘ o
biéu chinh Sau khi két thac phién thao luan, cac nhém hoc sinh s& diéu chinh lai thiét ké cua
thiét ké  minh sao cho do chénh léch d¢ to cua am giira bén ngoai va bén trong md hinh nha
14 16n nhit.

(6)
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3.6.2. Thiét ké phiéu hé tror hoc tdp theo chi @é Nha cach am

Nhiém vu 2: Tim hiéu d¢ to cha &m

Chuing ta biét rang céc vat phat ra am thanh khi ching rung dong, hay no6i ding hon, ching
dao dong. Dao dong la khi mét vat chuyén dong qua lai mét vi tri can bang. Ching ta c6 thé tao
ra mot dao dong biang céch dung mét cay thudce thang 30 cm, gii ¢b dinh mot phan thude & mép
ban va gay phan con lai. Thudc dao dong va phét ra am thanh.

Ta dé y rang néu kéo thudc léch nhidu hon, hay cho bién d dao dong 16n hon, 4m tao ra sé to
hon. Liéu cam gi4c d6 c6 dang? Chung ta s& kiém ching bang cach dung cam bién am thanh trén
smartphone dé do do to cta 4m khi thudc dao dong véi cac bién do khéc nhau.

Dung cu can chudn bi: 01 thuéc thang 30 cm (bang kim loai hoic bing nhwa); 01
smartphone cai phan mém Arduino Science Journal.

Gidi thiéu vé ing dung Arduino Science Journal:

Arduino Science Journal 1a wng dung trén dién thoai (Hinh 4), cho phép thu thap, biéu dién,
xtt If dit liéu do dac duoc tir cAc cam bién tich hop sin trén dién thoai. Uu diém cua ang dung nay
1a c6 giao dién don gian nhung van day du chire ning, d& st dung, ¢ kha ning két ndi véi cam
bién bén ngoai va hoan toan mién phi. Ung dung hién c6 trén cho tng dung App Store (i0S) va
CH Play (Android).

= Science Journal | e & Thinghiém chua dat... 4 < Thinghiém chua dat...

Ban ghi 2 (25gi)

v Cuting d6 4m thanh (dB)

v 8 O 6 =n

‘I 3 439dB © ‘b 354dB @
1 : =4 i o
Hinh 4. Ung dung Hinh 5. Thiét Idp cam bién va do dg to cua am bang #ng dung
Arduino Science Journal Arduino Science Journal

Cic buwéc tién hanh:

B1: Thiét 1ap ché d6 do do to cua am:

- M¢& ung dung Arduino Science Journal.

- Tai giao dién chinh, chon biéu tugng dau “+” ((1) trén Hinh 5) & goc dudi bén phai man
hinh dé tao mot thi nghiém mai.

- Chon vao biéu twong thi (2) va (3) nhu trén Hinh 5 dé do d to caa &m.

B2: Pit thudc & mép ban, mot phan chia ra ngoai, phan con lai gii chat trén mat ban. Dt dién
thoai & gan thude (nhu Hinh 6).

B3: Bam bét dau do ((4) ¢ Hinh 5). Gay thudc & cac bién do khac nhau. Trong truong hop
dudi day 1a gay manh, nhe xen k& nhau. BAm ding do (ciing tai vi tri (4) trén Hinh 5) khi hoan
thanh, ban thu dugc db thi.

B4: Chon vao d6 thi vira ghi dugc ((5) trén Hinh 5), ta c6 thé kéo thanh truot phia dudi dé
xem cu thé gia tri do to cua am.

Nhgn xét: Nhin vao d6 thi & Hinh 7, ban hiy doan xem khi nao thudc dugc gay manh, khi nao
thudc dugc gay nhe? Tir d6 ban c6 két luan gi vé anh huong cia bién do dao dong dén do to ciia am?

Sau khi gay thuéc xong, ban thiy do6 to ghi dugc trén dd thi thay déi nhu thé nao theo thoi
gian? Vi sao c6 sy thay d6i do?
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tay g|[ji thuéece «) Cudng dé am thanh (dB)

T&i thidu Trung bi.
7 ¢

P Téi da
— 27.9 39.2

\ o : 68.0 1
_/ mitban  /

| 57.0
\ 46.0
\ tay gay thudc 35.0

‘smartphone >

T T T T T T
0:00 0:04 0:08 0112 0:16

Hinh 7. Két qua do dé to cia am

T
0:20

Hinh 6. B¢ tri thi nghiém do dé to cia am
Nhi¢m vy 3: Tim hiéu d cao ciia am o
Theo li thuyét, chung ta biét rang d6 cao ctia am co lién quan dén tan s6 &m. Tai cua chung ta

c6 thé nghe va cam n’hgin duge do cao, nhung rat kho dé dém duoc tan sé dao dong (sé dao dong
trong 1 gidy) bang mat thuong.

Chung ta s& dung ng dung Phyphox trén smartphone dé do tan sé ciia &m thanh (théng qua
cam bién 4m thanh trén dién thoai).

Dung cu can chudn bj: P01 dién thoai c6 cai tng dung phyphox; mét s6 loai nhac cu: dan guitar,
kén, s4o,... hodc &m thoa. Néu khéng co, chiing ta cd thé do do cao chinh giong néi cua minh.

Cic bwéc tién hanh:

phyphox

Phé m thanh

Sonar

Déng hé b.gid chuyén déng

Déng hd bdm gi¢ tiém can

Hinh 8. Ung dung Phyphox T

Hinh 9. Thiét ldp cam bién do zan s6 am thanh
trén smartphone

bang iing dung Phyphox

B1: Chon ché do do: M ting dung phyphox. Chon ché d “Tu twong quan 4m” ((1) trén Hinh
9) dé do tan s6 cua am.

B2: Bam bét dau do (biéu tuong (2) trén Hinh 9). Khi mudn gitr lai d6 thi va céc gi tri dé
thuan loi trong viéc quan sét, bam biéu tuong (3) trén Hinh 9 dé dung do.

B3: Ban ¢ thé choi nhac cu & cac ndt khac nhau va so sanh gié tri tan s6. Hoac ban c6 thé noi/
ngan nga mot chit cai & cao do khéc nhau. Hinh 10 1a két qua khi ngan chit “i” v6i cao do ting dan.

Chuky 10,19 ms

Chuky 513 ms
Tansé 98,14 Hz

Chuky 2,50 ms
Tan s6 195,08 Hz

Tan s6 400,39 Hz
N&t nhac Thap

N&t nhac G3
Pham trdm léch nét 2,47

Nét nhac G4
Pham tram léch nét -8,11

Pham trém léch nét 36,70
Ty tuong quan Tu tucng quan : Tu tuong quan
0,0002 = o

0,0002]
0,0000

0,0002

-~
~
b
=
s
.
o
@
5
-1

Hinh 10. Két qud do tan s am khi ngan chi "i* vdi cao dg tang dan
Cau héi: Do cao cuia am co lién hé gi véi tan sé6 am?
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4. Két luan

Dién thoai thdng minh vai cac cam bién duoc tich hop sin va cac tng dung biéu dién dir liéu
doc duoc tir cam bién 1a mot giai phép vé thiét bi khi to chac cac hoat dong thi nghiém & truong
phd théng. Giai phap nay dam bao céc yéu cau co ban khi s dung cam bién trong céc thi
nghiém: thu thap va luu trit dir liéu, biéu dién dit liéu, phan tich dir liéu; ddng thoi c6 nhitng wu
diém nhu: thiét bi sdn c6 va cd thé huy dong duoc s lugng Ién, d& sir dung, khong bi gigi han vé
khéng gian (¢ nha, ¢ truong hoc). Nhitng wu diém nay gitip 1am ting tinh kha thi khi giéo vién
muén thiét ké cac hoat dong thi nghiém hoic bai hoc STEM g6p phan phat trién nang luc cua hoc
sinh trong giao duc khoa hoc, cong ngh¢ noi chung va trong day hoc mén Khoa hoc tu nhién, Vat
I noi riéng. Két qua nghién ctru cling gop phan giam kho khin cho gido vién, hoc sinh trong day
hoc déap g yéu cau can dat vé mat thiét bi, thi nghiém khi chwa dugc trang bi d6 ding day hoc
t6i thiéu theo chuwong trinh.
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