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The energy crisis and global warming create great pressure on the
development of renewable energy and dependence on fossil fuels. In
Vietnam, the cashew nut processing industry, with an annual capacity of
about 3 million tons, is estimated to produce 1.5 million tons of cashew
residue per year. Although this amount of cashew residue is used as fuel for
boilers and furnaces in industrial production, the combustion of raw cashew
residue generates toxic gas emissions and hazardous ash and slag that need
appropriate treatments. This study was conducted to produce biochar pellets
from de-oiled cashew nut shells on a trial basis. The slow pyrolysis process
was applied to prepare biochar which was then mixed with cassava starch-
derived binder and pressed into a mold to form biochar pellets. The results
showed that the de-oiled cashew nut shells-derived biochar pellets achieved
the best quality at a pyrolysis temperature of 350°C for 3 hours with a binder
ratio of 20%. The pellets also had high calorific value equivalent to sub-
bitum coal, charcoal, and wood. The thermal efficiency, specific fuel
consumption, and firepower values demonstrated that the pellets provided
better energy efficiency than the coal from the market. Biochar pellets
derived from de-oiled cashew nut shells can replace charcoal and coal, while
promoting efficient resource use and environmental protection.
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Van dé khung hoang ning luong va 4m 1én toan cau gy 4p luc 16n vé phat
trién nang lugng tai tao va giam phu thudc vao nhién liéu hoa thach. Tai Viét
Nam, nganh ché bién hat diéu nhan véi cong sudt khoang 3 triéu tan udc tinh
tao ra 1,5 triéu tan ba diéu mdi nim. Mic du luong ba diéu nay dugc tan
dyng lam nhién li¢u cung cép cho 10 hoi, 16 nhiét trong san xuat cong nghiép,
qua trinh @6t ba diéu tho phat sinh khi doc va tro xi nguy hai can xu ly.
Nghién ctru nay dugc thyc hién nhim san xuét thi nghiém vién nén than sinh
hoc tir b didu. Qua trinh nhiét phan cham dugc 4p dung dé diéu ché than
sinh hoc, sau d6 san phim nhiét phan dwoc phdi tron véi chat két dinh tir tinh
bot sén va ép khudn tao thanh vién nén than sinh hoc. Két qua cho thiy san
phdm vién nén dat chat lugng tt nhat khi nhiét phan ba diéu ¢ nhiét do
350°C trong 3h vdi ty 1¢ chét két dinh str dung 1a 20%. Nhiét lugng clia vién
nén than ba diéu c6 thé canh tranh véi than da sub-bitum, than cui va cuii.
Panh gia hi¢u suat nhiét, mirc tiéu thy ning luong riéng va cong suat nhiét da
chimg minh vién nén than ba diéu hiéu qua hon vé ning lugng so voi than da
trén thi truong. Vién nén than sinh hoc tir ba diéu c6 thé thay thé than cui,
than d4, dong thoi gitp sir dung tai nguyén hidu qua va bao vé méi trudng.
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1. Gi6i thiéu

Viét Nam 1a quic gia dimg dau thé gisi vé xuét khau hat diéu, chiém 80% tong san luong hat
diéu nhan xuat khau ctia toan thé gi6i. Luong diéu tho dwgc ché bién tai Viét Nam chiém 60%
san lugng diéu tho toan cau [1]. Trong qua trinh ché bién hat diéu, nhan diéu chi chiém 25-30%
khéi luong hat diéu tho, vo diéu bi loai bé chiém phan lon (70-75%) [2]. Vo diéu hién nay déu
duoc tan thu dé ép lay dau, phan con lai 1a ba diéu chlern dén 70% khbi luong vo diéu dau vao
va duoc st dung nhu mot ngudn nhién li€u cung cap cho hé thong 16 ddt cua cac nha may dét
nhudém, ché bién gd, gidy. Tuy nhién, viéc dot ba didu tho phat sinh khi thai chira khi a xit
anacardic gdy dn mon cac hé thong 16 d6t va cac hop chét chira phenol c6 kha ning gy ung thu
[3]. Mit khac, tro xi tir qua trinh d6t khong thé tai sir dung cho cac muyc dich nhu phan bén, san
xuat vat liéu xdy dung. Do d6, nghién ctru chuyén doi b diéu tho thanh dang nhién liéu hiéu
qua va an toan hon cho méi trudng 13 diéu can thiét.

Than sinh hoc san xudt tir sinh khdi 14 ngudn nhién liéu thay thé kha tt cho than cui va cii,
khong chi vi cht lugng tot hon ma con vi nhiing lgi ich v& méi trudng do sir dung ngudn nguyén
lidu tai tao. Nhiéu nghién ciru da dugc thyc hién dé phat trién cac loai vién nén than sinh hoc tir
cac loai sinh khdi khac nhau nhu vo lac, rom ra, min cua, vo hat diéu, va ba mia [4], [5]. Nhiing
nghién ctru nay tdp trung vao viéc xac dinh cac thong sb can kiém soat nhu d6 4m, kich thudc hat
va chit két dinh dé t6i uu hoa chét lugng vién nén than. Sawadogo va cong su [6] dd nghién ctru
san xuét vién nén than tir ba diéu va chi ra r@“mg san phém tao ra co cac dac tinh hoa hoc va co hoc
thoa dang, dap ung yéu ciu cho viéc ddt chay véi hiéu suat nhiét twong duong voi than cui
(33,9% so véi 33,7%). Pong thoi, vién nén than tir ba diéu c¢6 nhiét lugng cao hon so vai cai (27
MIJ/Kg so voi 20 MJ/kg) va tao ra ngon lira chit luong cao khi ddt chay, cho thay kha ning tmg
dung trong thuc té.

Qua trinh nhiét phan chdm thuong duge s dung dé diéu ché than lam nguyén liéu san xuat
vién nén vi qua trinh nay tao ra san pham rin voi ty 1& cao hon so v&i cac san phim khac [7]. Cac
nghién ctru san xuét vién nén than tur ba diéu sir dung qua trinh nhiét phan chdm & nhiét do 350
°C [6], [8]. Ham lugng cacbon cd dinh cao, ham lugng tro thap gip tang gia tri nhiét luong va
cai thién hiu qua chay cta vién nén than, trong khi d6 4m thap dam bao qua trinh chay dién ra
hiéu qua hon [9]. Cac yéu t6 néu trén cua vién nén than co thé bi chi phdi boi ty 1€ chat két dinh
sir dung. Chat két dinh thuong duoc tao thanh tir thanh phan chinh 1a tinh bot san. Ty 1¢ chét két
dinh khoang 12% [8] va 40-45% [6] cho két qua t6i wu vé d6 bén co hoc va nhiét lugng cia vién
nén. Riéng tinh bot sin trong toan bd hon ‘hop san xuit vién nén thuong chiém ty 16 4-8% dan
dén chi phi cao, kha ning chong thim va cc hoa thap, do d6 it duge st dung trong cac quy trinh
cong nghiép [10]. Nghién ciru cua Ifa [8] cho thy kich thudc hat than anh huong khong dang ké
dén cac thanh phan tuong dbi ciing nhu nhiét tri ctia vién nén than.

Nghién ctru nay diéu ché thir nghiém vién nén than sinh hoc tir bd diéu va sir dung tinh bot sin
lam chét két dinh voi ty 1¢ tiét kiém hon. Cac yéu t6 anh huong dén qua trinh tao thanh vién nén
than sinh hoc va chat lugng than s& dugc danh gia. Viéc st dung vién nén than sinh hoc thay cho
ba diéu thd 1am nhién liéu dét giup cung cap giai phap thay thé cho cac loai than cui va than da,
dong thoi co ¥ nghia quan trong trong viée sir dung tai nguyén va bao vé mdi truong. Mit khac,
nghién ciru str dung lidu lugng chat két dinh thap hon so véi cac nghién ciru da thuc hién, két qua
kha thi s& 14 tién d& cho qua trinh san xuét vién nén than tir ba diéu v6i chi phi thip hon.

2. Nguyén liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Nguyén liéu va thiét bi chinh

Nguyén liéu chinh dugc sir dung dé san xuét vién nén than sinh hoc 1a ba diéu da ép dau (Hinh
la) dugc thu mua tir Cong ty TNHH Khang Thinh tai huyén Phu Riéng, tinh Binh Phuéc, Viét
Nam. Chat két dinh dugc sir dung trong nghién ctru nay la tinh bot san. Su lya chon nay dua trén
co s& ké thira két qua cua nghién ctru di dugc cong bd, tinh sin co cua tinh bot san trén thi
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truong, gia thanh thap va duoc sir dung nhiéu trong cong nghiép. Than da s dung trong thi
nghiém dun sbi nuéc nham so sanh v4i san pham vién nén than tir nghién ciru nay 1a loai than d4
sub-bitum duoc mua tai quan Binh Thanh, Thanh phd Ho Chi Minh.

Thiét bi duoc sir dung dé nhiét phan ba diéu 1a 10 nung Nabertherm — Ptrc (Hinh 1b) vdi cac
thong so: cong sudt 3,5 KW, nhiét d6 téi da 1200 °C, thé tich bén trong 16 15 L va thoi gian dat
nhiét 6 cuc dai 13 75 phat. Bép thi nghiém dun sbi nude sir dung 1a loai bép nudng than cong
suat 3W, ngudn dién 110-220 V, dudng kinh ngoai va dudng kinh lot 1ong tuong tmg 24 cm va 16
cm, chiéu cao 10 12 cm, xuét x(r Viét Nam (Hinh 1c).

b)
Hinh 1. Nguyén liéu va thiét bj thi nghiém chinh: (a) Ba diéu,
(b) Thiét bi nhiét phdn ba diéu, va (c) Beép thi nghiém dun soi nudc

2.2. Quy trinh sdin xudt thir nghiém vién nén than

Quy trinh san xuat thir nghiém vién nén than gdm 2 qué trinh chinh: (i) nhiét phan cham dé
dicu che than sinh hoc va (ii) tao thanh vién nén than (Hinh 2).

2.2.1. Qud trinh diéu ché than sinh hoc tir b diéu

Qua trinh nhiét phan cham dugc ap dung dé diéu ché than sinh hoc tir ba diéu theo timg mé dé
san xut vién nén than. 50g bi diéu duoc can va chia vao 6 cbe nung 100 mL. Tiép theo, cac cbe
chua day nguyén li¢u duge boc mot 16p gidy nhém trén ‘miéng coc va day nép trude khi dat vao
10 nung nham han ché tiép xtc véi khong khi. Ké thira két qua nghién ctru cia Sawadogo va cong
su [6] va Ifa [8], dong thoi dé tiét kiém ning lugng nhiét phan, nghién ciru ndy chon ba nhiét do
nhiét phan dé diéu ché than tir ba diéu 1a 200 °C, 300 °C va 350 °C. Téng thoi gian ctia qué trinh
nhiét phan la 2,5 h, trong d6 qua trinh gia nhiét dén nhiét do nhiét phan dién ra trong 1 h, sau d6
nhiét d¢ nhiét phan dugc duy tri trong 1,5 h tiép theo. Cac san pham than sinh hoc duoc danh gia
cam quan vé mirc d cacbon hoa thong qua mau sdc san phdm. Cac san phim cacbon hoa t6t s&
c6 mau den tuyen, duoc xéac dinh hiéu suat diéu ché va duge chon dé tao thanh vién nén than.

Hiéu suét diéu ché than duogc xac dinh theo phuong trinh:

H (%) =Z—:x 100. (1)

Trong do6, H 1a hi¢u suit didu ché than (%); mg, m; lan luot 1a khéi luong nguyén li¢u ban dau
va lugng nguyén liéu sau khi nhiét phan (g).

2.2.2. Qua trinh tao thanh vién nén than

Than sinh hoc dwoc dé ngudi vé nhiét do phong, sau d6 xay va riy qua ry ki thuat c6 duong
kinh 18 1,4 mm. Than thu duoc qua rdy dugc tron v6i chat két dinh theo cac ty 16 5%, 10%, 15% va
20% theo khéi luong ctia hdn hop gdm chit két dinh va bot than sinh hoc (nhing ty 16 nay duoc
diéu chinh trén co so nghién ciru cta Ifa [8]). Chét két dinh 13 hdn hop duoc tao thanh bai 5% bot
san, 20% dung dich etanol va 75% nudc noéng theo khéi luong. Ethanol ¢6 kha ning tuong tac voi
c4c phan tir tinh bot 1am thay ddi ciu tric hydro bén trong, c6 tac dung khang nudc va giam kha
nang hat 4m cua vién nén than [11]. Hon hop thu dugc sau d6 dugc ép thu cong bang khudn nhwa
PVC ¢6 chiéu dai 10 cm va dudng kinh trong 2,5 cm dé tao thanh vién nén than. Vién nén than sau
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khi ép con do 4m kha 16n, anh hudng dén tinh 6n dinh cua ngon Itra cling nhu c6 thé tac dong manh
dén can bang nhiét va hiéu qua ddt chay [12], do d6 dugc sdy kho ¢ nhiét d6 105 °C trong 24 gid.

San pham vién nén than duoc phan tich thanh phan twong d6i (d6 4m, ham lugng chat bay
hoi, 6 tro, ham lugng cacbon ) dinh) va lap lai 3 lan theo phuong phap ctia Igalavithana va
cong su [13] tai phong thi nghiém Trudng Pai hoc Vian Lang (PTN VLU). Trén co so két qua
phan tich thanh phan twong ddi va quan sat vé do ctmg, chic chin cua vién nén than, nhém
nghién ctru lya chon san pham vién nén than ciia nghiém thirc cho két qua t6t nhat dé phan tich
thanh phan tuyét dbi va nhiét luong (HCV) & Trung tdm K§¥ thuat Tiéu chudn Po luong Chat
lugng 3 (QUATEST 3). Cac chi ti€u thanh phﬁn tuyét dbi gém ham Iugng C, H, N, S va Cl dugc
xac dinh theo phuong phap BS EN ISO16994:2016 va nhié¢t lugng dugc xac dinh theo phuong
phap ISO 18125:2017. Ngoai ra, hiéu qua cung cip nhiét clia vién nén than ba diéu ciing duoc
xac dinh va so sanh véi than ¢4 mua trén thi truong thong qua cac thong sd: hidu suat nhiét, mirc
tiéu thu nang lugng riéng va cong suat nhiét [14] tai PTN VLU.

55 did Nhict phan Xay nho, riy [Tr@n véi chat két dinh Ep khuon ]

(200-350°C; 2,5h) (61,4 mm) (ty I€ 5-20%) (L:5cm, D: 2,5¢cm)
i

1
Chét két dinh

(Tinh bét sén:ethanol:nu6e néng=1:4:15) [ Séy kho (24h) ]

v

San pham
vién nén than

Hinh 2. Quy trinh diéu ché vién nén than
3. Két qua va théo luan
3.1. Thanh phén twong déi ciia bi diéu

Két qua phan tich thanh phan twong ddi (Bang 1) cho thdy ba diéu nguyén liéu sir dung trong
nghién ctru ndy c6 do am, ham lugng chat bay hoi va d tro 1an luot 12 9,2%, 62,18% va 1,84 %,
hoi thip hon so véi nghién ctru cua Sawadogo va cong su [6]. Nguoc lai, ham lugng cacbon ¢6
dinh trong ba diéu nghién ctru (26,76%) cao hon so voi mau nghién ctru ciia Sawadogo va cong
su [6] (19,14%) va Kaur va cong su [15] (8,4%). Su chénh léch vé thanh phan cua nguyén lidu
tho nay c6 thé giai thich la do diéu kién dia 1y, khi hau, dat dai va diéu kién canh tic nong nghiép
ctia hai khu vuc khac nhau. Theo Supatata va cong su [16], chat thai nong nghiép phu hop dé lam
vién nén than véi do tro khoang 4%. Do d6, nguyén liéu ba diéu str dung trong nghién ciru nay
hoan toan phu hop cho muc dich san xuét vién nén than.

Bang 1. Thanh phan twong doi ciia ba diéu (n = 3)

Do am Ham lwgng Do tro Ham lwgng cacbon Neus
(%) chéit bay hoi (%) (%) ¢é dinh (%) guon
92+ 0.4 6218221 1,84+ 0,26 26,76 + 2,03 Nghién ctru nay
9,72 77,81 3,05 19,14 [6]
1,81 4838 3,40 20,56 [17]

3.2. Két qua diéu ché than sinh hoc tir ba diéu

Két qua nhiét phan bi diéu & cac nhiét d6 200 °C, 300 °C va 350 °C cho thiy san phim nhiét
phan tai 200 °C con tdn tai mau niu cta bi diéu, thé hién phém 16n nguyén li€u chua dugc cacbon
hoa. Do d6, chi cac san pham than sinh hoc diéu ché tai 300 °C va 350 °C méi dugc st dung dé
tinh toan hiéu sudt diéu ché ciing nhu dua vao san xuét thir nghiém vién nén than.
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Hiéu suét diéu ché than sinh hoc tai 300 °C va 350 °C lan lugt 1a 42% va 35%. So sanh véi két
qua nghién ctru st dung 16 nung Casamance, thuong dugc coi la cong nghé¢ thanh cong véi hi¢u
suat khoang 31% [18] va 35% [6] thi hiéu sut thu hoi than sinh hoc tir nghién ciru nay tuong
duong hodc tham chi tot hon. Sy khac biét nay c6 thé do xuat xir ngudn nguyén liéu ciing nhu
loai 16 nung khac nhau.

3.3. Két qud san xudt thiv nghiém vién nén than
3.3.1. Nong dg chat két dinh toi wu

Két qua san xuat thir nghiém vién nén tir than sinh hoc diéu ché tai 300 °C va 350 °C véi cac ty
1¢ chét két dinh khac nhau cho thdy vién nén duoc diéu ché thanh cong khi giit dugc hinh dang ¢
néng d6 chat két dinh 20%, twong ung voi ty 1€ tinh bot san : ethanol : nude : than sinhhoc1a1: 4
15 : 80 (Bang 2, Hinh 3a va Hinh 4a). Cac cong thic str dung nong do chat két dinh 5%, 10% va

15% déu khong thanh cong do san pham tao thanh khong chiu duoc lyc nén va bi nut, gay, vo
nhu ¢6 thé thiy ¢ Hinh 3b-d va Hinh 4b-d. Do d6, san pham vién nén tir than sinh hoc diéu ché
tai 300 °C va 350 °C vai ty 1€ chét két dinh 20% dugc chon dé tlep tuc phan tich cac chi tiéu quan
trong nhu thanh phan tuyét dbi, nhiét lugng, hiéu suat nhiét, mirc tiéu thy nhién liéu riéng va
cong suat nhiét.

Bang 2. Két qua tao thanh vién nén than

TS’ lé 0, o, o, [
chat két dinh 5% 10% 15% 20%
Than su:h hoc Vién nén bi v& vun  Vién nén bi v& vun Vién nén bi nat Ta(? vien nen
300 °C thanh cong
Than sinh hoc A i A 1 Vién nén c6 nhiéu Tao vién nén
‘ Vién nén bi v& vun  Vién nén bi v& vun

350 °C - - i - vét nirt va bi v thanh cong

a) b)

Hinh 3. Vién nén tir than sinh hoc diéu ché tai 300 °C véi ty 1é chat két dinh: a) 20%; b) 15%; c) 10%; d) 5%

a)
Hinh 4. Vién nén tir than sinh hoc diéu ché tai 350 °C véi ty 1é chdt két dinh: a) 20%; b) 15%; ¢) 10%; d) 5%

3.3.2. Thanh phan tiwong doi ciia vién nén than

So sanh thanh phan tuong dbi cua vién nén tir than sinh hoc nhiét phén ¢ 300 °C va 350 °C
(Bang 3 va Hinh 5) cho thay su khac biét rd rét ve€ cdc thong s0. San pham ¢ ca hai nhiét d6 déu
duy tri 46 am thap & mtc 0,5%. Ham lugng chat bay hoi cua vién nén than ¢ 300 °C va 350 °C
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lan luot 12 33,7% va 25,4%, cho thdy nhiét do nhiét phan cao hon loai bo nhiéu hop chét bay hoi
hon. D6 tro ciia san phdm ciing dao dong trong khoang tir 4,2% & 350 °C dén 5,0% & 300 °C.
bac biét, ham lugng cacbon ¢ dinh tang tir 60,8% & 300 °C 1én 69,9% & 350 °C, chitng minh
r::ing nhiét d§ cao hon gitip tang ham lugng carbon, cai thién chét lugng than sinh hoc.

So sanh v6i yéu cau ky thuat cua than thuong phdm theo Tiéu chuin qudc gia TCVN
8910:2020 [19] thi san phim vién nén than tir nghién ciru ndy c6 do tro va do6 am dat TCVN
8910:2020, do d6 c6 kha ning giam phat sinh bui trong qua trinh ddt. Tuy nhién, ham luong chat
bay hoi chi dat yéu cau di v6i “than khong phan cap” va khong dat dbi véi “than cuc”. Vién nén
than c¢6 ham luong chat bay hoi cao sé& tao ra nhiéu khoi va hic in trong qua trinh d6t, mat khac
ham lugng cacbon ¢ dinh thap s& 1am giam chat lwong vién nén [20]. Ngoai ra, hai san pham
vién nén than tir nghién ctru nay déu dat tiéu chuan than nudng va than cii nudéng dang vién theo
EN 1860-2:2023 [21].

Vién nén tir than diéu ché tai 350 °C c6 ham lugng cacbon ¢ dinh gﬁn véi tiéu chudn vién nén
than nhién liéu ciia Nhat Ban hon ca (77%) [22], dong thoi xap xi voi san pham nghién ciru cua
Ifa [8]. Tuy nhién, thanh phém nay cao hon gap 1,3-1,9 1an so véi san phdm nghién citru cia
Sawadogo va cong su [6]. Két qua nay c6 thé duoc giai thich 1a do Sawadogo va cong su [6] sur
dung ty 1¢ tinh bot san trong cong thire san Xudt vién nén cao gp 5-25 1an so véi nghién ctru nay,
dan dén ham lugng chit bay hoi ting va cacbon ¢ dinh giam twong tng. Vi nhidu wu diém hon,
vién nén tir than sinh hoc nhiét phan ¢ nhiét d6 350 °C duoc lua chon dé phan tich thanh phﬁn
tuyét ddi, nhiét lugng va thuc hién thi nghiém dun s6i nudc.

Két qua so sanh thanh phan vién nén than tir nghién ciru ndy véi cac tiéu chudn than cia Viét
Nam va qudc té cho thiy san pham c6 kha ning canh tranh véi cac san pham thwong mai & cac
khia canh vé d6 tro, d6 4m, ham lugng cacbon ¢6 dinh. Tuy nhién, san phém can duoc hoan thién
hon ¢ khia canh gidm ham lugng chét bay hoi, khi d6 ham lugng cacbon ¢ dinh s& duogc cai
thién hon nita. Déng thoi, 46 bén co hoc, cht lugng cta khi thai tir qua trinh ddt vién nén, cling
nhu tinh 6n dinh vé chit lvong san phim ciing can dwoc danh gia thong qua cac nghién ciru bd
sung va & quy md 16n hon.

b)
Hinh 5. San pham vién nén tir than sinh hoc diéu ché tai cac nhiét do: a) 300 °C va b) 350 °C

Bang 3. Phdn tich ddac tinh hoa Iy cua vién nén (n = 3)

Nhiét do Ty 1€ tinh Do 4m Ham lugng b tro Ham lugng Tai liéu
nhiét bot sin (%) chit bay hoi (%) cacbon tham khao
phan (°C) (%) (%) ¢b dinh (%)
300 1 0,5+0,04 33,7+0,9 5,0£0,3 60,8 + 1,1 Nghién ciru nay
350 1 0,5+0,02 25,4+0,9 42+0,2 69,9+ 1,1 Nghién ciru nay
350 1 5,3 17,16 4,96 72,62 [8]
350 5-25 8 40 - 59 4-7 36 - 54 [6]

3.3.3. Két qud phan tich thanh phan tuyét doi va nhiét lwong cia vién nén than

Két qua phan tich thanh phan tuyét dbi ctia vién nén than tir ba diéu cho thay thanh phan C, H,
S, Cl va N lan luot la 67,8%, 3,74%, 0,04%, 0,02% va 1,11%. Ham lugng C kha cao cho thay
kha nang cung cap nhiét lugng ctia vién nén kha tot. Dac biét, ham luong S thap hon nhiéu so véi
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giéi han cho phép cua céc loai than thuwong phim theo TCVN 8910:2020 (1,75 - 9,00%) [19].
Ham luong S, Cl va N thap cho thiy trién vong sir dung san pham nghién ctru 1am nhién liéu dot
s€ giam céc phat thai khi axit va hién twong dn mon thiét bi.

Gia tri nhiét lugng cuia vién nén than ba diéu trong nghién ctru nay 1a 27,19 MJ/kg, xap xi voi
gi4 tri nhiét lugng cta vién nén trong cong bd cia Sawadogo va cong su [6] (25,7 MI/Kg) va Ifa
[8] (29,49 MJ/kg). San pham nghién ciru c6 gia tri nhiét luong thap hon than antraxit (32,6
MJ/kg), than bitum (30,2 MJ/kg) nhung c6 kha nang canh tranh t6t v6i than cii (29,6 MJ/kg),
than sub-bitum (24,4 MJ/kg), dong thoi cao hon han so véi ciii (16,2 MJ/kg) [23] va vién nén go
(18 - 19 MJ/kg) [24]. Gia trj nhiét cao gitip cho qua trinh d6t chay hiéu qua hon, do d6 tiét kiém
lugng vién nén than stir dung.

3.3.4. Hiéu sudt nhiét, mirc tiéu thu nang luong riéng va cong sudt nhiét

Vién nén than tir ba diéu nhiét phan ¢ 350 °C dugc st dung dé thuc hién thi nghiém dun s6i
nude so sanh v6i than da va str dung cting mot bép 16. Bang 4 tom tit cac thong so danh gid vé
hiéu suit nhiét, murc tiéu thu nhién liéu riéng va cong suét nhiét khi sir dung hai loai nhién li¢u.

Nghién ctru nay cho thiy vién nén than ba diéu hiéu qua hon han vé& mit thoi gian dun so6i
nude (12 phut) so voi than da (33 phut). Két qua tinh toan cho giai doan “bat dau ngudi” cho thiy
vién nén than tlep ki€m néng luong gap 2 lan so v&i than da khi sir dung loai bép 10 khao sat.
Diéu nay co thé thay thong qua gia trj hidu suit nhiét ddi v6i vién nén than (63,61%) cao hon gip
1,8 1an so véi than dé (35,07%) do mirc tiéu thy nhién lidu riéng cta vién nén than thip hon than
d4 (0,018 so vai 0,043 kg nhién liéu/kg nudc). Pong thoi, cong suat nhiét ddi véi vién nén than
cling thap hon than da (1,60 so v6i 1,21 kJ/s). Két qua tinh toan cong sudt nhiét thé hién ning
lwong toa ra tir nhién lidu st dung dé dun s6i nude trong cing mot khoang thoi gian di véi vién
nén than bi diéu 13 16n hon so voi than da. Diéu nay giai thich dugc thoi gian dun s6i nude khi sir
dung vién nén than ba diéu lai rat ngan hon. Hay noi cach khac, vién nén than ba diéu c6 toc do
chay va sinh nhiét tot hon than da.

Trong giai doan “dun s6i”, hiéu suat nhiét ciia ca hai loai nhién liéu déu giam do thoi gian dun
so1 kéo dai hon, déng thoi hiéu sudt nhiét ddi vai vien nén than chi nhinh hon mot chut (khoang
7%) so véi than d4. Mirc mirc tiéu thu nhién liéu riéng cta vién nén than ciing thap hon, khoang
84% so voi than d4. Trong qué trinh dun s6i nude kéo dai 45 phut, cong sudt nhiét kha twong
duong cho ca hai loai nhién li¢u.

Bang 4. Két qua thi nghiém dun séi nuée

Giai doan Théng s6 cia qua trinh dét Vién nén than Than da
Thoi gian dun s6i nude (phut) 12 33
Giai doan Hiéu suit nhiét (h,, %) 63,61 35,07
“bat dau Murc tiéu thy nhién liéu rién,
ngudi” (SC., kg nhién liéu tiéu thu/ig nude) 0,018 0,043
Cong suit nhiét (P, kl/s) 1,60 1,21
Hiéu suat nhiét (hs, %) 29,80 27,88
Giai doa_}n Mtrc tiéu th}l nh.ién lliéu riéng 037 0.44
“dun s61” (SCq, kg nhién liéu tiéu thu/ kg nudc) ' '
Cong suit nhiét (P, ki/s) 3,46 3,44

4. Két luan

Nghién ciru nay da thanh céng trong viéc san xuat thir nghiém vién nén than tir ba diéu, véi
muc tiéu la phat trién mot loai nhién liéu tai tao c6 hiéu sudt va chat luong tot. Két qua cho théy
vién nén than tir b diéu c6 chat lugng t6t nhat & nhiét do nhiét phan 350 °C, sir dung ty 1& chat
két dinh 20%, v6i gia tri trung binh cia ham lugng cacbon ¢b dinh va d6 tro twong tng 13 69,9%
va 4,2%. Ham luong S, Cl va N thap kha ning tao thanh cac khi acid tir qua trinh chay thap. Gia
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tri nhiét luong dat 27,19 MJ/kg cho thiy kha ning canh tranh t6t véi than da sub-bitum, than cui
va cii. Két qua thir nghiém dun s6i nude cho thdy sir dung vién nén than bi diéu hiéu qua hon
than d4 mua trén thi truong.

Céc nghién ciru trong tuong lai s& huéng dén tdi wu héa quy trinh nhiét phan va dong thu hoi
san phﬁm phu nhu dau sinh hoc. Mit khac, viéc thu nghié€m trén quy mo lén hon, st dung cac hé
thdng dun nau hoidc 16 dbt thyuc té, dong thoi do dac chat luong khi thai s& gitip danh gia chinh
xé4c hon vé hiéu qua va tinh kha thi ciia vién nén than tir ba diéu trong cac (mg dung thuong mai.

Loi cam on

~ Cong trinh nay dugc tai tro boi ngudn kinh phi tir Truong Pai hoc Vin Lang theo Quyét dinh
s0 374/Qb-DHVL ngay 21/3/2024.
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