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Ngay nhén bai: 19/9/2025 Nghién ctu nay tap trung danh gid anh huong cua chit hoa déo dibutyl
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| . ctia mang keo. Dic biét, cac miu keo dwoc kiém tra kha ning tao d¢ kin trong
TU KHOA mbi truong nude va kha nang chiu nhiét am khi pha Ién bau thube den. Két qua
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Dibutyl phthalate ham lugng cao. So vei dioctyl phthalate, dibutyl phthalate c6 uu diém vuot troi
Dioctyl phthalate vé do trong sudt, d bén va kha nang bao vé trong moi truong khac nghiét, dong

thoi sir dung voi ham lugng thap hon, pht hop cho san xuét cong nghiép va ting
dung trong linh vuc qudc phong. Cac két qua nghién ctru trong bai bao nay gop
phan dinh huéng cho viéc lya chon chat hoa déo phu hop trong ché tao keo
nitrocellulose, dong thoi dinh hudng phat trién vat liéu két keo chuyén dung cho
mdi trudng khic nghiét, vai tiém nang wng dung trong quéc phong.
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1. Gioi thigu

Keo trén co so nitrocellulose (NC) la mdt loai polymer este hoa tir cellulose, ndi bat voi dic
tinh kh6 nhanh, tao mang bén chic va kha ning két dinh tot v6i cac bé miat phan cuc [1]-[3].
Trong linh vic san xuat qudc phong, loai keo nay dong vai tro nhu mot 16p phu bao vé cho cac
thanh phan nhay cam nhu ngoi nod, thudc den, thudc nd va thube phéng [4]. Lép pha nay hoat
dong nhu mét mang chan chéng 4m hiéu qua, ngin chén sy xdm nhép cua hoi nudce tir moi
truong bén ngoai - yéu tb gy suy giam hiéu nang, do on dinh va tudi tho cuia vat liéu nd. Pong
thoi, 16p phu nitrocellulose con ¢6 tac dung 6n dinh hoa hoc cho cac thanh phan nhay cam nhu
thudc nd va thudc phong, han ché qua trinh oxy héa va phén huy khong mong mudn trong qua
trinh luu kho hodc van chuyén [5]. Tuy nhién, trong diéu kién khi hau nhiét doi nong am dac
trung cua Viét Nam, cac hé keo nitrocellulose truyen thong dang boc 16 mot so han ché dang ké.
Cu thé, 46 bam dinh ciia mang keo 18n cac bé mat kim loai hodc vat liéu nén co xu huéng suy
giam theo thoi gian do anh hudng cua do am cao va nhiét d6 bién dong. Kha ning chong tham
cua 16p phu cling giam dan dan dén hién tuong thim thau hoi nuoc vao bén trong cau tric vat
liéu, gay anh huong dén do 6n dinh hoa hoc ciia cac thanh phan né [6], [7].

Trudce thyc trang do, viéc nghién ciru va ché tao mot hé keo pht méi ¢6 tinh chit bam dinh tt
hon, 6n dinh hon va twong thich v&i diéu kién méi truong Viét Nam 1a rat can thiét. Pay khong
chi 13 yéu cau vé mat k¥ thuat ma con 14 yéu tb dam bao d6 an toan va hiéu qua sir dung trong cac
san phdm qudc phong. Trong thanh phan hé keo nitrocellulose, cac chit hoa déo déng vai tro
quan trong trong viéc diéu chinh cac ddc tinh co 1y cia mang keo sau khi tao thanh. DBP
(Dibutyl phthalate) va DOP (Dioctyl phthalate) la hai chat hoa déo thudc nhom phthalate ester
v6i cAu trac phan tir nhu biéu dién trong Hinh 1, thudong duoc st dung dé ting d6 mém déo, do
bam dinh va kha nang tao mang cta hé keo [8]- [10]
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Hinh 1. Cdu tric phdn tir ciia DBP va DOP

Chinh vi vy, trong bai bdo ndy, nhoém téc gia nghién ctru anh hudng cia ty 1& hai chat hoa déo
DBP va DOP dén céac tinh chit ciia hé keo trén co s& nitrocellulose dé téi wu hoa cong thuc keo,
hudng dén viéc cai tién hidu nang sir dung trong diéu kién thuc té nhiét am. Cac khao sat dugc thuc
hién véi cac ty 16 khdi lwong chat hoa déo 1a 20%, 30%; 40%; 50%:; va 60% nhim danh gia su anh
huong ciia cac chat hoa déo dén tinh chit mang keo va hé keo trén co s& nitrocellulose. Dic biét,
nhém nghién ctru di thyc hién kiém tra do kin ctia mang keo khi pht bao vé khéi thude den, dong
thoi danh gia kha ning chiu nhiét 4m cua hé keo theo tiéu chuin TCVN 7699-2-30:2007 [11], huéng
dén tmg dung hiéu qua hon trong diéu kién méi trudng dic thu tai Viét Nam.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Héa chdt

Céc hoa chét sir dung trong nghién ctru bao gdm: Nitrocellulose NC1/4 ([CsH70,(ONO,)s],,
Merck, burc), Dibutyl phthalate (DBP, Cy6H2,0,4, Sigma-Aldrich, My), Dioctyl phthalate (DOP,
C24H3804, Slgma Aldl'lCh My) Butyl acetate (C6H1202, Slngapore) Xylene (C6H4(CH3)2,
Singapore), Ethyl acetate (C4HgO,, Xilong, Trung Qudc), nhwya maleic bién tinh M113 (Viét
Nam), nhya Alkyd-QA-111-60 (Trung Qudc), phu gia 2020- Silicone-based defoamer (Evonik,
brrc), va phu gia 3030- Leveling agent (BYK-Chemie, Duc).
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2.2. Ché tao keo trén co sé nitrocellulose véi ty 1& DBP va DOP khdc nhau

Trong khudn kho bai bao nay, chiing tdi trinh bay quy trinh ché tao keo nitrocellulose nham
khao sat anh huong cia chat hoa déo DBP va DOP dén tinh chét hé keo. Ty 1é nhya alkyd va
nhya maleic duge ¢d dinh & mirc 10% so voi khéi lugng nitrocellulose loai NC1/4. Ham lugng
chit hoa déo DBP hodc DOP duoc thay ddi theo cac muc 20%, 30%, 40%, 50% va 60% (so voi
khéi luong nitrocellulose), v6i ham lugng chét rén cia keo duoc hiéu chinh trong khoang 22 +
2%. Tir d6, cac cong thirc phdi tron cu thé dugc xay dung nhur trinh bay trong Bang 1 va Bang 2.

Dung méi nén dugc phdi tron tir butyl acetate, xylene va ethyl acetate theo ty 18 2:2:1, khudy
nhe 10 phat. Sau d6, thém nhya maleic, nhya alkyd va phu gia 2020 (chong tao bot), 3030 (tang
d6 min), khudy 1015 phut. Nitrocellulose NC1/4 dugc bd sung tir tir, khudy lién tuc 1 gid dé tao
dung dich trong, d6ng nhat. Chat hoa déo DBP hoic DOP dugc thém theo ty 1é trong Bang 1 va
Bang 2, khudy tiép 30 phut. Hon hop dugce dong kin, dé yén 72 gio dé 6n dinh. Dung dich keo
thu duoc trong, khong phan 16p hay léng can, dugc loc va bao quan trong binh sach, kin, noi kho
thoang, tranh 4nh sang va nhiét.

Bang 1. Bang % khoi heong cdc thanh phan ciia cdc hé keo trén co so nitrocellulose voi ty 1é DBP khdc nhau

Ky hi¢u mu Khbi lwgng timg thanh phan
NC1/4 DBP Nhua alkyd Nhua Maleic Dung méi

MO 100 0 10 10 4255
DBP20 83,3 16,7 8,3 8,3 4134
DBP30 77,0 23,0 7,7 7,7 409,2
DBP40 71,5 28,5 7,1 7,1 404,9
DBP50 66,7 33,3 6,7 6,7 402,1
DBP60 62,5 37,5 6,25 6,25 398,9

Bang 2. Bang % khoi lwong cdc thanh phan ciia cdc hé keo trén co so nitrocellulose véi ty 1é DOP khdc nhau

Khoi lrgng tirng thanh phan

Ky hiéu miu

NC1/4 DBP Nhua alkyd Nhua Maleic Dung moi
MO 100 0 10 10 4255
DOP20 83,3 16,7 8,3 8,3 4134
DOP30 77 23 7,7 7,7 409,2
DOP40 71,5 28,5 7,1 7,1 404,9
DOP50 66,7 33,3 6,7 6,7 402,1
DOP60 62,5 37,5 6,25 6,25 398,9

2.3. Nghién ciru tinh chat keo ché tao dwoc

Céc miu keo ché tao dugc nghién ciru danh gia tinh chit chit luong theo Tiéu chuin ki thuat
Nga TU 6-10-1293-78 [12]. Mot mau keo 50 mL dugc rot vao dng thiy tinh dung tich 100 mL va
quan sat dudi anh sang khuéch tan dé danh gia do trong, do déng nhét, hién tuong lrfmg, d0 duc va
su phan tach pha. So sanh mau sdc theo thang iodine dugc thuc hién theo tiéu chudn GOST
19266-73 [13]. P9 nhdt cia miu keo duoc xac dinh theo GOST 8420-74 [14] bang thiét bi do do
nhot VZ-246. Ham lugng chat khong bay hoi duge xéc dinh theo GOST 17537-72 [15]. Gi4 tri
axit duoc x4c dinh theo phuong phap B ciia GOST 23955-80 [16] nhim x4c dinh lugng axit ti do
thong qua phan tng trung hoa voi dung dich KOH 0,01 N. Thoi gian kho dat cip d6 3 duoc xac
dinh theo GOST 19007-73 [17]. D6 bam dinh giita vai va gb dugc danh gia theo TY 6-10-1293-
78 [18]. Thém nita, cac miu keo dugc phu déu 1én kinh (90 x 120 mm, day 1,2 mm) va dé kho &
20 °C trong 1 gio, dat murc kho cip 3. Po déo dugc danh gia bang cach udn gip miu 180° lién
tiép 5 lan dé mo phong kha nang chiu bién dang co hoc. Ngoai ra, cac lién két dic trung ctia mau
keo dugc nghién ctru thong qua phd FT-IR (PerkinElmer SpectrumTwo TM).
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2.4. Kiém tra dp kin trong méi truwong nwéc va danh gid thir nghigm nhigt dm chu ky cia
mang keo khi bao vé bau thuac den

Phuong phap kiém tra d6 kin ctia mang keo nitrocellulose ché tao dugc thuc hién nham danh
gia kha nang bao v¢ bau thudc den khoi sy xdm nhap ciia nude trong diéu kién moi truong am
Thi nghiém duoc tién hanh theo quy trinh do nha may Z121 xay dung, két hop v6i kiém tra d 6n
dinh nhiét am. Cy thé, bau thudc den dugce phu cic mang keo s& duge ngdm trong nude & do sau
100 mm, duy tri nhiét ¢ khoang 30 °C trong thdi gian 24 gio. Sau khi ngdm, mau dugc vot Ién,
lau khé bang gidy tham va tiép tuc sy ¢ nhiét do 30 °C trong 30 phit. Sau khi cac mau dat yéu
cau vé do kin, cac mau vat liéu dugce dua vao thu nghiém nhiét am trong 72 gio¢ theo ti€u chuén
TCVN 7699-2-30:2007 [11]. Sau qua trinh, cac mau duoc theo ddi dinh ky dé ghi nhan nhimg
thay doi vé hinh dang, mau sic, d6 bam dinh hogc cac dic tinh co 1y khac.

3. Két qua va ban luin
3.1. Anh hwong ciia chdt héa déo DBP va DOP dén dic tinh ciia cdc hé keo ché tao dwoc

Bang 3. Bdng s6 liéu cdc ddc tinh cia cac hé keo M0, DBP20, DBP30, DBP40, DBP50, DBP60, DOP20),
DOP30, DOP40, DOP50 va DOP60 theo chi tiéu kp thudt

Chitiéu \\»  HEP2) DBP30 DBP40 DBPS0 DBP60 DOP20 DOP30 DOP40 DOP50 DOP60 YeU ¢au
ky thuat can dat
Mt‘;]‘;:]heo Sang  Sang  Sang  Sing  Sang  Sang  Sing  Sang  Sang  Sing  Sang <1400 mg

lo dinge hon hon hon hon hon hon hon hon hon hon hon 12/100mL
Ponhot 195 11975 785 6320 3226 1675 13566 9812 764 6061 3382 oo
phéuBZls +2 +2 +1 +1 +0,5 £0,5 +2 +2 +1 +1 +0,5

Ham ;
ling chdt 2328 2238 2215 22 2182 2167 2239 2215 219 218 2169, .,
khongbay +0,05 =005 +005 £0,05 £0,05 =05 %006 +0,05 £0,05 =005 =0,05

hoi, %

CahX‘itSO 015+ 014+ 014 03+ 012+ 012+ 014+ 014+ 013+ 012 012+ _ .

' 0001 0,00l 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 000l 0,001 ~

mgKOH/g
Thoi gian g, 599405 25+0,53305 501 KM€ 291405 28+0535+0,5 5841 KHONE 4
kho cap 3 kho kho
D6 bén két

dinhvai 6053 8981 12507 19157 25042 5157 7958 10987 15123 20442 6026 _ .

véigd, 10 £15 £15 +15 £15 £10 10 £15 £15 £15 =10
N/m

Bang 3 téng hop cac déc tinh cua hé keo ché tao so véi chi tiéu ky thuat tiéu chuén. Vé&i hé
keo sir dung DBP, khi ting ham lugng tir 20% 1én 30% va 40%, d6 nhét giam tir 119,75 Xuéng
78,50 va 63,29 gidy (dat yéu cau 6080 gidy), trong khi d bén két dinh tang tir 898,1 1én 1250,7
va dat 1915,7 N/m (vuot chuén > 637 N/m). Tuy nhién, & mirc 50% va 60%, d6 nhot giam qua
thap (32,26 va 16,75 gidy), thot gian kho tang 1én 50 phat va méau DBP60 khong kho, cho thay
mét 6n dinh ‘mang keo. Do do, vung ty 1¢ 30-40% la t6i wu cho DBP. Tuong tu, hé keo sir dung
DOP cho thiy dé nhét giam tir 98,12 xubng 76,40 va 60,61 gidy khi ting ham lugng tir 30% 1én
40% va 50%, déu nam trong gi6i han k¥ thuat. Do bén két dinh ting tir 1098,7 1én 1512,3 va dat
2044,2 N/m. Tuy nhién, & mitc DOP60, d6 nhdt giam con 33,82 gidy va mau khong khd, cho
théy hién tuong qua hoa déo. Vi vay, vung 40-50% la phu hop dé khao sat DOP, dam bao hiéu
nang két dinh va do 6n dinh cua hé keo. Cac két qua nay 1a do chit hoa déo DBP va DOP c6 vai
tro 1am giam lyc tuong tic giita cac chudi polymer nitrocellulose, tir d6 lam ting do linh dong
phan tu, giam d6 nhot va cai thién kha nang tao mang mém déo [19] — [21] Khi ham luong chat
hoa déo vuot qua muic tdi wu, hién tuong qua hoa déo xdy ra, 1am suy giam céu trac polymer,
giam do két dinh va can trd qué trinh bay hoi dung méi, din dén mang keo kém 6n dinh. Dua
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trén két qua khao sat ban dau, ving ty 1 DBP (30-40%) va DOP (40-50%) cho thay hi¢u nang
két dinh va do on dinh tot.

3.2. Nghién ciru dnh huéng ciia chit héa déo DBP va DOP dii Véi h¢ keo trén co sé
nitrocellulose trong khodng ty 1¢ toi wu

Dua trén khao sat ban dau, nhom nghién ciru tiép tuc danh gia anh hudng ciia DBP trong hé
keo nitrocellulose véi cac ty 1€ 30%, 33%, 36%, 38% va 40% va anh huong cua DOP trong hé
keo nitrocellulose véi cac ty 1€ 40%, 43%, 46%, 48% va 50%. Hinh anh céc mau DBP30 dén
DBP40 (Hinh 2.a) cho thidy mau sic va do trong subt khong thay dbi rd rét khi ting ham lugng
DBP, do DBP la chét 1ong khong mau, hoa tan t6t, khong phan ng v6i cac thanh phan khac va
phan tan déu trong hé keo. Tuong tu nhu vay thi voi cac mau DOP40, DOP43, DOP46, DOP48
va DOP50 (Hinh 2.b) mau sic va do trong sudt ciing khong cé su khac biét. Dicu nay ching
minh DBP va DOP c6 do tuo‘ng hop quang hoc cao, khong anh hudng dén vé ngoai san pham.

pgrd0 ((b)DOP40  DOP43  DOP46  DOP48  DOP50
B — —== > ST S -

R~

Hinh 2. Hinh anh cdc mdu keo (a) DBP30, DBP33, DBP36, DBP38, DBP40 va (h) DOP40, DOP43,
DOP46, DOP48, DOP50

Cac mau DBP30-DBP40, DOP40-DOP50 dugc udn gip 5 1an & goc 180° dé mé phong bién
dang co hoc thuc té, nhdam danh gia do linh hoat va d6 bén mang keo & cac ty 1¢ khac nhau. Hinh
3 hién thi hinh anh cac mang keo DBP30, DBP33, DBP36, DBP38, DBP40 trudc va sau khi udn
gip mau & goc 180° lién tiép 5 1an. Tur hinh anh cho thdy mau DBP30 xut hién vét ran rd rang
trén mang keo, trong khi cac mau con lai DBP33, DBP36, DBP38, DBP40 voéi ty 1€ DBP cao hon
khong quan sat thiy c6 dau hiéu ran nirt. Két qua nay 1 do chat hoa déo DBP c6 kha ning chén
vao giita cac chudi polymer, lam giam luc tuong tac giita chiing va tang khoang cach giita cac
mach polymer [8], [9]. Nho d6, vat liéu tré nén mém déo hon, dé ubn cong ma khong bi pha v
cAu trac. Khi ham lugng DBP tang, do linh hoat ciia mang keo dugc cai thién 0 rét, gitp vt li¢u
chiu duoc bién dang co hoc ma khong xuét hién vét nit.

Hinh 3. Hinh anh (a) truée va (b) sau khi uon Hinh 4. Hinh anh (a) trudce va (b) sau khi uon gdp

gdp madu & gée 180° lién tiép 5 lan ciia cdc mau mau & géc 180° lién tiép 5 lan ciia cdc mau mang
mang keo DBP30, DBP33, DBP36, DBP38, keo DOP40, DOP43, DOP46, DOP48, DOP50
DBP40

Dura trén két qua phan 3.1 va cac nghién ctru trude vé DBP, nhom tiép tuc khao sat anh huong
cua DOP trong khoang 40-50%, véi cac muc cu thé: 40%, 43%, 46%, 48% va 50%. Cac mau
mang keo twong tmg (DOP40-DOP50) dugc udn gip 5 1an & goc 180° dé mod phong bién dang co
hoc thuc té. Hinh anh cic miu DOP40-DOP50 trudc va sau khi udn gap duoc thé hién trong Hinh
4. Két qua cho théy chi mau mang keo DOP40 xuét hién vét ran nhe, trong khi cAc mau con lai
khéng c6 dau hiéu ran nit. Diéu nay cho thdy DOP bat dau phat huy hiéu qua hoa déo rd rét tir ty 18
43% tro 1én. DOP 1a mot chat héa déo c¢6 ciu tric phan tir dai (Hinh 1.b), gitp ting khoang cach
giita cac chudi polymer nitrocellulose, tir d6 lam giam lyc twong tic ndi phan tir va ting do linh
hoat ctia mang keo [21]. Khi dugc st dung & mirc phu hop, DOP gitip mang keo duy tri trang thai
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mém déo, chiu duogc bién dang ma khong bi phd v& céu trac. Viéc khong xuat hién vét ran & cac
miu mang keo DOP43, DOP46, DOP48, DOP50 cho thay kha ning tuong thich t6t gitta DOP va
nitrocellulose, va hiéu qua cua viéc cai thién tinh co hoc cua keo trong diéu kién mg suat lap lai.

Hinh 5 biéu dién phd FT-IR cua cac mau MO, DBP 33 va DOP 43. Pho FT-IR cta mau MO
(khong chira DBP hay DOP) thé hién 15 cac dao dong dic trung cua nitrocellulose. Cu thé, cac
dinh tai 1660 cm™ va 1280 cm™ dugc quy gan cho dao dong kéo gidn bat ddi xing va ddi xtimg
ctia nhom nitrate (—NOj3). Pinh tai 840 cm™ phan anh dao dong hoa tri ciia lién két NO, dic trung
cho céu truc ester nitrate. Trong ving 1200-950 cm™, xuat hién cac dai phd lién quan dén nhom
hydroxyl con du cua nitrocellulose, véi dao dong O—H kéo gidn nam trong khoang 3600-3400
cm'. Ngoai ra, c6 su khac biét rd rét gitia cac van phé trong ving 1200-1000 cm™', dugc gan cho
dao dong hoa tri ciia lién két C—O trong vong glucopyranose, va viing 750-690 cm™, ¢6 lién quan
dén dao dong dic trung cua nhom nitrate [22]. Viée bd sung DBP va DOP trong cic mau dai dién
DBP33 va DOP43 khong 1am thay d6i hinh dang ph6 FT-IR cua nitrocellulose, do ca hai chét hoa
déo nay khong tao lién két cong hoa tri véi khung phén tir cellulose. Vi cdu trac phan tir 6n
dinh, DBP va DOP chi tuong tac vdi nitrocellulose thong qua luc Van der Waals hodc tuong tac
vat 1y, khong hinh thanh lién két hoa hoc méi. Do d6, khong xuét hién thém cac dinh hap thy méi
trong pho FT-IR sau khi b6 sung cac chit hoa déo nay.

DOP 43

DBP 33
s v
f: Mo

4000 3000 2000 1000 -
-1 n— — .
, WavenuTber (em™) Hinh 6. Hinh danh cac mau bau thuoc den

Hinh 5. Phé FT-IR ciia cac mau keo M0, DBP33 va DOP43 dwoe phii cdc mau keo ché tao

dwoc ngdm trong nuoc sau 24 gio

3.3. Nghién civu dé kin trong méi trwong nwdc va thir nghigm nhigt dm cdac méau keo ph trén
bau thuaoc den

Bang 4. Bdng két qua khoi lwong trude va sau ngdm ciia bau thuoc den duoe phii cde mau keo ché tao
dwoc ngam trong nuoc sau 24 gio

Khoi

lwong DBP30 DBP33 DBP36 DBP38 DBP40 DOP40 DOP43 DOP46 DOP48 DOP50

(Tg;ﬁ; 3468 3463 3471 34,66 3468 34,66 3470 3466 3465 34,72

Sau

(gam) 34,70 34,64 34,72 34,67 34,69 34,67 34,72 34,68 34,66 34,73

Nghién ctru dong thoi danh gia kha nang bao vé bau thudc den, yeu t6 quan trong ddi véi do
6n dinh va an toan ciia san pham qudc phong. Hinh anh cac bau thudc den dugc phu cac mang
keo va két qua khéi lwong kiém tra duoc thé hién trong Hinh 6 va Bang 4 cho thay tit ca cac mau
déu dat yéu ciu k¥ thuat, voi muc ting khéi lugng sau khi ngdm nuée dao dong tir 0,01 dén 0,02
gam thap hon nhiéu so v&i ngudng cho phép. Cu thé, cac mau DBP30, DBP33, DBP36, DBP38
va DBP40 déu co sai léch khdi lwong khong vuot qua 0,02 gam. Tuong tw, cic mau DOP40,
DOP43, DOP46, DOP48 va DOP50 ciing cho két qua twong dwong. Didu nay chimg minh ring
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mang keo ché tao dugc khong chi c6 kha nang chong tham nudc hi€u qua ma con duy tri do on
dinh cao trong diéu kién moi truong am kéo dai, phu hop voi khi hau nhiét doi gié6 mua, do am
cao quanh nam cua Viét Nam.

Hinh 7. Hinh anh bdu thuéc den (a) ngay khi phi. ~ Hinh 8. Hinh anh bau thuoc den (a) sau khi phii 72
72 gio va (b) sau khi chay nhiét am DBP30, gio va (b) sau khi chay nhiét am cdac mau keo
DBP33, DBP36, DBP38, DBP40 DOP40, DOP43, DOP46, DOP48, DOP50

Sau khi c4c mau dat tiéu chuan duoc thi nghiém chay nhiét am, tinh chét cua cac keo DBP30,
DBP33, DBP36, DBP38, DBP40 ché tao duoc cling dugc danh gia trong diéu kién thyc té bﬁng
cach phii tryc tiép cac mau keo 1én bé mit bau thudc den sau 72 gio, nhu thé hién trong Hinh 7.a.
Sau khi phu 72 gio, cac mau tiép tuc dugc chay nhiét 4m, cac mau thu dugc nhu trong Hinh 7.b.
Két qua cho thdy DBP30 tao mang gion nhe, do linh hoat thép, DBP33 cho mang on dinh, can
bang giita d6 cimg va do déo; DBP36 tao mang mém, bam tot linh hoat cao va két dinh tét. Tuy
nhién, ¢ ty 1& DBP 38-40%, mang keo tr¢ nén qua mém, xuét hién hién tugng chay dau va dinh
bong, dic biét DBP40 d& hu hong, khong dam bao kha ning bao vé va bam dinh, ¢6 thé quan sat
cu thé trén Hinh 7.b. Két qua nay 1a do chit hoa déo DBP lam giam nhiét d6 chuyén thiy tinh va
tang thé tich ty do trong mang ludi polymer, giup vat liéu mém hon va linh hoat hon [21]. Tuy
nhién, khi ty 1& DBP cao, DBP lam suy yéu lién két giira cic chudi polymer ctia NC, dan dén
giam d6 bén co hoc va kha ning bam dinh. Cac quan sat ciing v6i két qua do dac trén cho thay ty
16 DBP khoéang 36% khong chi tdi wu vé& do bam dinh ma con dam bao tinh 6n dinh ciia mang
keo trong diéu kién nhiét am thuc té.

Hinh anh thyc té clia cac mau keo chira thanh phan hoa déo DOP ciing dugc d4anh gia thong
qua nghién ctru phu tryc tiép cac mau keo DOP40, DOP43, DOP46, DOP48, DOP50 1én bé mit
bau thudc den va chay nhiét 4m, nhu thé hién trong Hinh 8.a va Hinh 8.b. Quan sat cho thz‘iy mau
DOP40 tao mang hoi cting, dé niit canh do ty 16 DOP chwa du dé hoéa déo hiéu qua. Mau DOP43
c6 mang 6n dinh, dan hoi tét, cho thay ty 18 nay phu hop dé 1am mém mang keo ma van giir do
bén co hoc. DOP46 cho mang mém, bam tbt, khong bong mép, dat do linh hoat cao trong didu
kién nhiét am. _Tuy nhién, tr DOP48 tro di, mang bat dau dinh nhe, kém 6n dinh bé mat; DOP50
tré nén qua mém, xuat hién trugt mép do qua hoa déo, 1am giam dg bén lién két. Két qua nay phu
hop v6i co ché DOP lam giam nhiét do chuyen thuy tinh (Tg) cua nitrocellulose, tang do mém va
kha ning bién dang, nhung khi vuot ngudng tdi wu s& gdy mat 6n dinh mang polymer.

4. Két luan

Mang keo DBP cho thiy hiéu qua ti wu trong khoang ty 16 33-36%, v6i d6 nhét 6n dinh (63—
78 gidy), do bén két dinh cao (12501915 N/m), thoi gian kh6 nhanh (25-33 phut), va tao mang
keo linh hoat, trong sudt, khong nut gay khi uon. Mang keo DBP ciing duy tri d¢ kin t6t khi phu
1én bau thudce den trong didu kién nhiét am, voi mirc thim am khong vuot qua gioi han cho phép
(< 0,05 g). Mau DBP36 dic biét ndi bat voi do bam dinh tdt, kha ning chiu bién dang cao va do
6on dinh lau dai. Trong khi d6, DOP dat hidu qua ¢ ty 1¢ 43—46%, nhung thoi gian kho kéo dai
(35-58 phut) va d& mét on dinh khi ham luong cao (> 48%), gy hién tugng chay dau, mém qua
muc va giam kha nang bao vé.

DBP ¢6 khdi lugng phan tir nho hon, tham nhap tdt hon vao mang nitrocellulose, dat hiéu qua
hoéa déo ¢ ty 1¢ thép hon, giup tiét kiém nguyén liéu va tang do 6n dinh. Nho hiéu nang cao ¢ ham
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luong thap, DBP 1a lya chon phtt hop hon cho san xudt cong nghiép va tmg dung qudc phong
trong khi hau nhiét doi.

Loi cam on
Nghién ctru ndy duogc tai trg boi Trung tAm Nhiét doi Viét Nam — Nga, ma s6 DB.N1.24/24.
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